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Strongylus  pulmonalis  apri  Ebel. 


Aogesichts  der  grossen  Verheerungen ,  die  tierische  Parasiten 
anzurichten  imstande  sind,  darf  es  uns  nicht  wundernehmen,  wenn 
man  jetzt  der  ErforschuDg  ihres  Baues,  ihrer  Entwicklung  imd  Lebens- 
weise  allgemein  ein  reges  Interesse  entgegenbringt.  Denn  eioerseits 
sind  wir  dutch  die  genaue  Eenntnis  eines  Parasiten  yielfach  in  der 
Lage,  seinen  schadlicben  Wirkungen  erfolgreich  entgegenzutreten, 
andererseits  giebt  ein  genaues  Studium  dieser  Yerbaltnisse  interes- 
sante  Aufscbltisse  tiber  die  wecbselseitigen  Beziehungen,  in  denen 
die  Tiere  zu  einander  stehen.  Wenngleich  auf  dem  Gebiete  der 
Farasitenkiinde  und  speziell  der  als  Schroarotzer  lebenden  Helminthen 
Tieles  bekannt  ist,  so  hat  nnsere  Eenntnis  in  dieser  Beziehung  doch 
noch  manche  Liicken  aufznweisen.  Deshalb  glaube  ich,  ist  jeder 
auch  noch  so  kleine  Beitrag  willkommen,  der  entweder  die  Eennt- 
nissse  unserer  parasitar  lebenden  Helrainthen-Arten  oder  die  ihres 
Baues  erweitert. 

Eine  im  Spatherbste  1892  unter  den  Schweinen  eines  benach- 
barten  Gates  aufgetretene  bronchitis  verminosa  hot  mir  eine  gtinstige 
Gelegenheit,  mich  naher  mit  dem  anatomischen  Baue  und  der  Ent- 
wicklung des  dieser  Krankheit  zu  Grunde  liegenden  Parasiten  zu 
beschaftigen.  Dieser  als  Strongylus  paradoxus  allgemein  bekannte 
und  in  der  Litteratur  schon  oft  erwahnte  Nematode,  lebt  gesellig  in 
den  Lungen  der  Schweine  und  regt  weniger  durch  seine  Grosse  als 
dnrch  sein  baufiges  Auftreten  zu  Untersuchungen  an. 

Dem  Strongylus  paradoxus  begegnet  man,  wie  schon  oben  er- 
wahnt,  sehr  haufig  in  der  Litteratur,  und  im  Jahre  1887  ist  sogar 
in  Leipzig  eine  Dissertation  erschienen,  die  sich  mit  dem  anatomischen. 
Bau  dieses  Wurmes  beschaftigt.  Hiernach  erschiene  es  wohl  als 
eine  ziemlicb  mtissige  Aufgabe,  eine  solche  Untersuchung  wiederum 
anzustellen,  aber  wie  wir  unten  sehen  werden,  macht  gerade  diese 
letzte  Arbeit  infolge  ihrer  Ungenauigkeiten,  Fehler  und  Liicken  eine 
Nachuntersuchung  am  ersten  notwendig.  Dann  sind  in  neuerer  Zeit 
(nach  1887)  so  viele  neue  Gesichtspunkte  gerade  in  Bezug  auf  die 
Anatomie,  Entwicklung  und  Biologie  der  Nematoden  aufgestellt  wor- 
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den,  dass  aucb,  weno  die  Resultate  Bzewuski's  mehr  der  Wirklidi- 
keit  entsprfichen,  eine  N'achuntersuchuDK  noch  Unge  keine  Wiedn- 
holuDg  ware. 

In  nachfotgender  Abhaodluag  babe  ich  es  nun  rersucbt,  der  our 
geatelltea  Au^abe  gerecbt  za  warden,  indem  ich  nach  Krfiften  be- 
miiht  war,  ein  voIlst&ndigeB  Bild  von  der  Anatomie  und  der  LebenR- 
geschichte  dieses  Wurmee  za  geben  und  eioige  Liicken  auszufolleiL 
die  in  Bezug  auf  unsere  Kenntnisse  der  Nematoden  und  insbesondere 
der  StroDgyliden  vorhanden  waren.  Speziell  babe  ich  es  mir  ange- 
legen  seia  lasaen,  die  biologischen  Terh&Jtnisse  dieses  Schmarotzen 
eingehend  zu  schildern,  da  ich  gentde  die  Darleguttg  der  Lebensweise 
einee  FarasiteD  ftir  eines  der  wichtigsten  Momecte  haite. 

Zuerst  werde  icb  rersachen,  in  gedrangter  Kilrze  eine  historiscbe 
tJbersicht  iiber  das  bisher  bekannte  dieses  Wunnes  und  uber  di€ 
UntersucbungBmetboden  zu  geben ;  dem  folgt  eine  Besprechung  seiner 
anatoDUSchen  und  histologiscben  Verh&ltnisse  und  am  Scbtusse  solteii 
einige  biologische  Beobacbtungen  Flatz  finden. 

Die  erste  Anregung  za  diesen  Untersacbungen  erhielt  ich  im 
"Winter  1892  durch  den  leider  za  frflh  Terstorbenen  Prof.  Dr.  KoU, 
den  langjabngen  Torsitzenden  der  Senkenberg'schen  naturforschen- 
den  Qesellscbaft  zu  Frankfurt  a/M.  Die  sp&teren  UntersuchungeD 
warden  teila  zu  Hause  tails  im  bakteriologischen  Institute  dafaier 
angestellt. 

Bei  der  Schwierigkeit,  mit  der  die  Untersachung  der  Nematoden 
verkniipft  ist,  war  es  aotwendig,  eine  grosse  Menge  vod  Metbodw 
in  Aawendung  zu  bringen,  da  es  erstens  keine  alien  AnforderuDgra 
entsprechende  Methode  giebt  und  zweiteos  aucb  tod  Wichtigkeit 
ist,  die  ForschuDgsarten  friiberer  Untersucber  zu  studierea  und  sa 
prQfeo. 

Das  erste,  was  wohl  einem  jeden,  der  sich  mit  der  Praparatioo 
Ton  Nematoden  besch&ftigte,  begegnet  ist  und  sicb  ibm  wie  ein  bei- 
nabe  aniibersteigliches  Hindernis  in  den  Weg  gestellt  hat,  ist  die 
fast  ganzlicbe  Undurchdringlichkeit  der  cbitinisierten  Haut  und  die 
Neigung  des  Eorpers  zu  Schrumpfungen,  die  dann  zu  den  aben- 
teuerlichsten  Formen  fiihren.  Es  gilt  nun  Tor  alien  Dingen,  diese 
bosen  Eigenschaften,  die  eine  aus  der  aaderen  resuttierend,  zu  be- 
seitigen.  In  der  litteratur  finden  sich  Tiele  Angaben.  Die  einiachste 
und  wobl  kaum  zu  guten  Resultaten  fQhreade  ist  die  Ton  Bzewuski 
angegebene  Behandlung  der  Tiere  mit  Atkobol  von  TO^'/q  und  Glycerin. 
NkHx  einigen  Vereuchen  konnte  sie  Tollkommen  beiseite  gelegt 
werden.  Anders  war  es  schon  mit  den  yon  anderen  Autoren  ange- 
gehenen  Mittein,  wie  Osmiamsaure,  Lang'sche  Losung,  Quecksilber- 
chlorid  und  Goldchlorid.  Ich  habe  sehr  viele  meiner  Resuttate  dei 
eben  erwahnten  FltLssigkeiten  zu  Terdanken.  So  erwies  sicb  die 
Goldchlorid-  und  Goldessig-Methode  Torzflglich  f(lr  das  Neryensysteni, 
die  Quecksiiberchlorid-FrSparate  ftlr  Darm,  Ezkretions-  and  Ge- 
schlechtsoi^^e.  Osmium  fUr  die  KSrperbedeckung.  Ich  babe  nor 
noob  ein  in  neaester  Zeit  Tie!  gerilbmtes  Hittel  benutzt,  niimlicb  das 
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Fonnol  (die  wisferige  Losuog  toq  FonuBldebyd).  Ich  kann  die 
diesem  Mittel  DBcbgerObmten  TorzUglicheD  EigeDBcbaften  Tollkommen 
bestiitigen.  SeiQ  ausgezeicbnetes  Hkrtungsrermdgen  in  Yerbindnng 
mit  gnter  DurcbdringuDgef&higbeit,  welctae  Eigeoscbaften  nicbt  eia 
Undiirchsicbtigwerden  der  Objekte  zur  Folge  haben,  macben  es  be- 
sonders  in  dem  Falle  ziim  Hilfsmittel,  wo  ea  sicb  darum  bandeJt, 
dnrchsichtige  Totalprftparate  zu  erhalten.  Sein  einziger  Febler  ist 
nor  die  laDgsame  Todtung  der  Objekte,  der  sich  aber  auch  dorch 
Yerbindung  mit  anderen  Keagenzien  vermeiden  lasst.  Nacb  der  Ab- 
t5dtuiig,  za  der  aucb  kocbendes  Wasser  verwendet  wurde,  wardea 
die  fCir  das  SchDeiden  vorzubereitenden  Stticke  in  Teile  zerlegt  und 
dann  mit  diesen  die  bekannten  Manipulationen  vorgenommen. 

Eines  mdchte  icb  nocb  in  Bezug  aaf  die  Parafin-Einbettung  er- 
waboen.  Uogebeaer  viel  bSngt  von  dem  Zuschnitt  des  Farafinbettes 
ab.  Icb  babe  denselben  stets  quadratiscb  mit  ziemlich  viel  Farafin 
geDOmmen,  und  gerade  diesem  iJmstande  glaube  icb  meine  liicken- 
loseD  Serien  verdanken  zu  miisseo. 

Das  UntersucbuDgsmatenal  entnabm  ich  einesteils  aus  den 
Luogen  der  an  Broncbitis  veminosa  erkrankteu  Scbweine  und  zwar 
unmittelbar  nacb  ihrer  jedweiligen  Abschlacbtung,  anderenteila  stand 
mir  aacb  anf  den  biesigen  Scblachtbofen  reicbliches  Material  zur 
Verfiigung. 

Da  die  Spitzen  der  Luogen  entfemt  werden,  die  wurmverdacbtig 
erscbeinen  und  die  Parasiten  in  einem  solchen  abgescbnlttenen 
Lnngenstticke  in  grosser  Menge  aich  vorfinden,  so  geniigte  haufig 
eine  Lungenspitze,  um  bei  richtiger  Behandlung  Material  ftir  mebrere 
Tage  zu  liefem.  Ich  batte  sehr  bald  entdeckt,  daBs  beim  Zutritt 
trockener  LuFt  und  nacb  Erkalten  der  Lungenspitzen  die  Tiere  ibre 
BeweguDg&fabigkeit  verlieren  and  dann  in  korzer  Zeit  absterben, 
eia  tJoelstaDd,  unter  dem  Rzcwuski  nacb  seioen  eigenen  Angaben 
sebr  zu  leiden  batte  (pag.  6 — 7).  Sehr  viele  seiner  unrichtigen  An- 
gaben sind  aucb  wohl  anf  diesen  Cmstand  zu  schieben,  da  nach 
meiuen  eigenen  Beobacbtungen  der  Eintritt  der  Erstan'uog  bei  den 
Tieren  bereits  eine  Degeneration  mancher  Gewebspartien  im  Ge- 
folge  bat 

Ich  batte  nun  flir  die  Lebenderbaltung  und  Aufhewabrung  der 
Farasiten  zwei  Wege  eingescblagen  Der  erste  und  erfolgreicbste 
bestand  darin,  dass  ich  die  Tiere  an  ibrem  natiirlichen  Wohnorte, 
dcD  Broncbien  liess  und  sie  mit  den  Lungenspitzen  in  den  auf  un- 
geHibr  30 — 35"  Cels.  stehenden  Brutschrank  brachte.  Die  Einrichtung 
dee  letzteren  war  so  getroffen,  dass  es  in  seinem  Inneren  weder  an 
der  nStigen  Feucbtigkeit  nocb  an  Sauerstoff  gebracb.  Das  erste 
wurde  dadurch  erreicbt,  dass  In  dem  untersten  Fache  des  Scbrankes 
ein  mSglicbst  grosses  GefUss  mit  Wasser  stand  und  Sauerstoff  wurde 
mittelst  eiues  die  Wandung  des  Scbrankes  durchbrechenden  Robres 
in  langeren  ZwiscbenrSumen  aus  einem  kleinen  Gasometer  hinein- 
^eleitet.  Es  wurde  absichtlicb  Sauerstoff  und  nicbt  atmospbariscbe 
Loft  zugeleitet,  weil  icb  sebr  bald  durch  meine  Beobacbtungen  fest- 


BIOU)GT  UBRAlf 


—     G     — 

gestellt  hatte,  dass  ein  tjberschuss  tod  Sauerstoff  die  Tiere  nicht  nor 
lebhafter,  sondern  auch  widerstandsf&higer  macht,  ohne  im  geringsten 
die  DegeneratioD  irgend  eines  Organes  herbeizufiihren. 

Die  andere  Methods,  die  meist  angewendet  worde,  wenn  as  sidi 
darum  bandelte,  die  fttr  die  Systematik  hdchst  wichtigen  fiasseren 
Merkmale  zu  unterscheiden  (Laoge,  Breite),  bestand  darin,  dass  die 
Tiere  aus  den  Bronctiien  entfernt  und  in  ein  Oiasgefass  gebradit 
warden,  welches  mit  physiologischer  Eochsalzlosung  gef&Ut  war.  Urn 
nun  dem  Sauerstoffbedtirfnis  der  Tiere  Rechnung  za  tragen,  war  an 
dem  Olase  nach  Art  der  Zimmeraquarien  ein  Darchliifter  angebradit, 
der  abwechselnd  atmospharische  Luft  und  Sauerstoff  durch  die  Fiussig- 
keit  trieb. 


Geschichtliches. 

S&mtliche  Notizen  der  Litteratur,  die  sich  mit  Stron^ylus  para- 
doxus systematisch  besch&ftigen ,  weisen  als  Autor  auf  Mehlis  hin. 
Nach  alien  Angaben  mtisste  sich  die  Beschreibung  im  Jahrgang  1831 
der  Isis  auf  pag.  84  befinden.  Statt  dessen  findet  sich  dort  in  einem 
mit  kritischen  Bemerkungen  und  eigenen  Beobachtungen  durchsetzten 
Referate  fiber  Ereplins:  „Norae  observationes  de  enthozois"*  der 
Namen  Strongylus  paradoxus  (m),  und  spater  einige  wenige  Notizea, 
die  Kiemand  fur  eine  Art  Beschreibung  halten  kann.  Diese  Notizen 
handeln  nicht  einmal  zusammenh&ngend  yom  Strongylus  paradoxes, 
sondern  erw^nen  den  Wurm  nur  in  Yerbindung  mit  einer  Menge 
anderer  Strongyliden ,  so  als  Beispiel  fiir  die  Duplizit&t  des  sog. 
penis.  Auf  Seite  87  fin(fet  sich  noch  die  Bemerkung,  dass  beim 
Weibchen  yom  paradoxus  die  vulva  dem  After  noch  n&her  liegt  als 
bei  Strongylus  hypostomus.  Wenn  der  Wurm  nicht  ein  so  excep- 
tionelles  vorkommen  in  der  Lunge  des  Schweines  hatte,  so  wiirde 
wohl  kein  Mensch  die  Indentitat  der  jetzt  darunter  verstandenea 
Art  mit  der  in  den  Andeutungen  von  Mehlis  gemeinten,  konstatieren 
kdnnen. 

Jedoch  ist  dieses  nicht  die  erste  Nachricht,  die  wir  von  uDserem 
Wurme  in  der  Litteratur  finden.  Der  erste,  der  Fadenwiirmer  in 
der  Lunge  des  Schweines  —  in  diesem  Falle  eines  jungen  Wild- 
schweines  —  bemerkte,  war  Ebel.  Er  beschreibt  in  den  Sitzungs- 
berichten  der  Oesellscbaft  naturforschender  Freunde  zu  Berlin  Bd.  Ul 
pag.  420  einen  Wurm  unter  dem  Namen  Oordius  pulmonalis  apri, 
der  sehr  wohl  mit  unserem  Strongylus  paradoxus  identisch  sein  kann 
und  auch  von  iriiheren  Forschern  damit  identifiziert  worden  ist. 
Wenn  nun  noch  in  Betracht  gezogen  wird,  dass  seit  dieser  Zeit 
immer  nur  Strongylus  paradoxus  in  den  Lungen  der  Schweine  ge- 
funden  wird,  so  steigert  sich  diese  Yermutung  bis  zur  G^wissheit, 
und  muss  demgem&ss,  dem  Gesetze  der  Priorit&t  folgend,  der  Namen 
paradoxus  eingezogen  und  dafiir  der  Namen  strongylus  pulmonalis 
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apri  gesetzt  werdea.     Dasa  Ebel   diesen  Wurm  nnter  die  Qattung 
Qordlus  stellte,  ist  wobl  belangloa. 

Bis  Mehlis  dea  noch  heute  filtigen  Namen  festlegte,  hatte  unser 
Wurm  in  seiner  Nomenklatur  scLon  die  maanig&chsten  iLnderungen 
erfi^fareD.  So  sitiert  ihn  Qorze  in  seiner  Natargeschicbte  als  Ascaria 
filifonniB  cauda  rotondata,  Omelin  als  AscariB  apri,  Modier ,  der  ihn 
znerst  in  den  Lungen  des  zahmen  Schweines  nacbwies,  als  Ascaris 
broncliioriuD  suis.  Zeder  etellte  ihn  zur  Qattung  Fusaria  und  naonte 
iho  Fusaria  apri,  and  Badolphi  endlich  in  seinem  epochemachenden 
Werke,  welches  zam  ersten  Hale  in  genUgender  Form  dieEntozoen 
bebandelt,  f&hrt  Ihn  zaerst  bei  der  Gattung  Strongylus  auf  und  giebt 
ihm  den  Nameo  Strong^tiiB  sois. 

Unser  Wunn  gab  spater  Molin  Veraalassung,  ihn  zusammen 
mit  den  Formen,  bei  welchen  vulva  und  Afteroffaung  dicbt  bei  ein- 
&ndor  liegeo,  tod  der  grossen  OattUDg  strongylus  abzozwoigen  und 
dafQr  eine  nene  Gattung  Metastrongylus  zu  kreieren.  Wenngleicb 
in  diesem  Falle  die  Yerhaltnisse  nicbt  so  zwingend  waren,  wie  be! 
Strongylus  gigas,  bei  dem  die  Aufstellung  der  Uattuog  Eustrongylus 
eine  Notwendigkeit  war,  so  kann  man  dem  Molin'schen  Namen  als 
gxtte  Untergattung  gelten  lassen.  Aus  der  Verschiedenheit  der  Formen, 
au8  der  Uannigfaltigkeit  der  Lebensweise  und  aus  dem  Fehlen  eiaes 
einheitlichen  Merkmales  geht  wobl  zur  Oenlige  hervor,  dass  wir  hier 
eine  Gattung  vor  uns  haben,  deren  Mit^lieder  im  Begriffe  Bind,  sicb 
Qna  verachiedene  Biidungscentren  za  gruppieren,  d.  h.  niit  anderen 
Worten,  dass  die  Gattung  Strongylus  im  BegrifTe  ist,  sicb  in  mehrere 
Gattangen  aafzuIfiBen. 

Sp&ter  wurde  auch  in  der  Lunge  des  Uenschen  ein  Wurm  ge- 
fonden,  der  Ahnlichkeitea  mit  paradoxus  anfwies,  jedocb  von  Diesing 
als  neue  Art  longevaginatus  Deschrieben  wordea  ist.  Die  Unter- 
Bcbiede,  welche  longevaginatus  von  paradoxus  trenuen  sollen,  baben 
sicb  jedocb  mit  der  Zeit  als  hinfallig  ertriesen,  so  dass  auch  dleser 
Name  als  synonym  von  strongylus  pulmonalis  apri  anzusebea  ist 
Des  l&ngeren  auf  diese  Frage  einzugehen,  kann  ich  mir  wobl  ver- 
Bagen,  da  schon  von  alien  Porscbern,  die  sicb  mit  paradoxus  be- 
schaftigt  haben,  hierilber  elngebend  bericbtet  und  Aufklarung  ge- 
scbaffen  worden  ist. 


Der  Bau  Im  Allgemelnen. 

strongylus  paradoxus  oder,  wie  icb  Bchon  oben  genau  ausein- 
ander  gesetet  babe,  Strongylus  pulmonalis  apri,  bat  im  Leben  eine 
gelblicb  weissQ  Farbung.  Finden  sich  Tiere  von  scbeinbar  dunklerer 
Farbe,  so  ist  dieses  gew5hnlich  durcb  den  rotlich  braunen  Darmin- 
bait  bervorgerufen.  Der  Wurm  ist  von  scblanker  Form.  Die  Dicke 
ist  bei  ausgewBchsenen  Exemplaren  nicht  sebr  variabel.  Die  Weibdien 
werden  bis  34  mm  lang.     Der  Wurm  geh&rt   der  Strongylusgruppe 
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an,  velche  Schneider  mit  Nr.  1  besekhnet  and  deren  Mondflacbe 
senkrecht  gegeo  die  ESrperachse  geetellt  i>t,  oder  neb  n»ch  der 
BauchflUche  senkt.  In  nDserem  Falle  at  die  Unndfl&che  senkrecht 
gegen  die  KfirperBCbse  gestellt  Die  Mnndtiffnong  ist  ruod,  nicfat 
M&r  gross  una  von  secba  eefar  kleinen  Papillen  umgeben,  too  wel- 
cben  neb  die  Uteralen  durch  ibre  bedeatendere  Ordsse  anszeichnen. 

Die  Hant  ist  durcfaBcheineDd,  bo  d«BS  mao  auch  am  lebenden 
Tiere  eioe  gnte  Anaicbt  der  LagemngsTerhliltDisee  der  Organe  erfa&lt 
Han  sieht  den  DarmtraktuB,  die  GeBrhlecbtsorgane  and  die  Uiindnn^ 
des  Ezkretionsoi^a&B.  Der  Dann  durchzieht  als  gender  Schlaat^ 
den  KSrper.  Dbbb  deiselbe  jedocb,  wie  Bzewueki  angiebt,  nehr 
oder  minder  platt  gedriickt  sei,  mues  ich  entschieden  bestreiten,  da 
er  Bich,  wie  meine  oacb  UDgeBcbrumpften  Sohaitten  gefertigten 
Pbotogramme  beweisen,  stets  ala  drehrundes  Organ  priseDtiert.  Nor 
beim  M&nncben  ist  am  HiDterende  durch  AuflageruDg  des  tbs  de- 
ferens eice  EinkerbuDg  bervorgerufen.  An  dem  Danntraktus  ist 
deatlicfa  unterscheidbar  eio  0,67  mm  langer  Oeeopbagus,  dessen  bolbos 
nnr  Bchwacb,  aber  doch  deutlich  genng  eDtwickelt  ist.  Die  Eoi^- 
kapsel  ist  sebr  klein.  Ibre  Grosse  betragt  Dur  0,09  mm.  Das  vordoe 
E&rperende  reicht  nnr  sebr  weaig  dariiber  binaus.  Die  Dicke  des 
Oesopbagus  ist  nicbt  betrachtlich.  An  der  Stelle  des  bulbus  erreicbt 
eie  niir  das  Mass  von  0,1  mm.,  am  an  der  schm&Isten  iijtelie  sogar 
auf  0,067  mm  herabzugeheD.  TJoge^r  auf  der  Halfte  des  Oesophagus, 
0,33  mm  von  der  Mundoffoung  gewabrt  man  eine  leichte  Ao- 
Bcbwellung,  die  aber  keine  Verdickung  des  Oesophagus  ist,  sondem 
aich  auf  Schnitten  als  der  Nerrenring  erkennen  lasst  (Tafel  U,  Fig.  18,  n). 
Befindet  sicb  das  Tier  in  der  Riickenlage,  so  erscbeint  bei  hoher 
EiDstellung  0,21  mm  toq  demEorpereodeentferDt,  eine  feineO^ung, 
die  gerade  in  der  Baucblinie  liegt,  die  Miindung  des  Exkretioas- 
oigans.  Auf  den  Oesophagus,  dessen  radiare,  von  MuskelfibrilleD 
berrilhrende  StreifuDg  man  an  Situspraparaten  erkennt,  folgt  d^ 
eigentlicbe  Barm,  der  gleicb  mit  einem  kugelfonnig  aufgetriebenen 
Teile  an  den  Oesophagus  ansetzt  (Taf.  II,  Fig.  18,  d).  Seine  Dicke 
betrligt  hier  0,134  mm.  Er  durcbziebt  in  ziemlich  gerader  Ricbtung 
den  Kdrper  UDd  beb^t  mit  ganz  geringer  Abweicbung  dieselbe 
Stiirke  bei.  Bei  Aufsicht  gewabrt  mau  seine  Zusammensetzung  aus 
grossen  Tieleckigen  Zellen.  0,12  mm  ron  dem  After,  der  0,11  mm 
TOr  dem  hinteren  Korperende  liegt,  verengt  sich  der  Dann  plotzlich 
and  geht  in  den  ganz  dilnnen  Enddarm  iiber.  Die  weiblicfaeo  Ge> 
schlecbtsorgane  fiillen  den  ganzen  Baum  zwtscben  Leibeswand  und 
Darm  aus,  und  zwar  beginnen  sie  gleich  binter  der  Stelle,  wo  der 
balbus  in  den  Darm  iibergebt 

Die  Tulva  liegt  mitten  auf  der  Verdickung,  die  sich  Tor  dem 
After  befindet,  and  zwar  betragt  ihre  Entfernung  von  demselben 
0,03  mm.  Dar&n  scbliesst  sich  eine  ungefalir  0,03  mm  lange  Scbeide, 
welche  in  die  beideu  uteri  iibergebt,  die  sich  in  die  Ovidukte  und 
diese  wieder  in  die  OTarien  fortaetzen.  Der  g&oze  Geechlecbtsappsrat 
ist  in  vielfacben  Wiudungen  um  den  Darm  gescbluDgeo,  so  dass  ein 
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genaues  Verfolgen   der  einzelnen  Telle  am  lebenden  Tiere  fast  zu 

den   Unmoglichkeiten  gebort.    Die  ausseren  Begattungsorgane  werden 

dnrch  2  h&utige,  fliigelartige  Erhebungen  des  Hookers  gebildet,  die 

zwischen  beiden  Seiten  der  vulva  stehen,  jedocb  nicht  die  Ausdehnung 

haben,  welche  Mtiller  angiebt.    Es  ist  dieses  die  sog.  weibliche  bursa. 

Die  Mannchen   sind  bedeutend  kleiner  als  die  Weibcheu,  und 

ver&sdem  sich  auch  in  dem  Yerb&ltnis  die  Masse.     Jedocb  waltet 

immer  dasselbe  Yerb&ltnis  zwischen  ibnen  ob.     Das  Hinterende  ist 

Ton  einer  bursa  umgeben,  welche  6  Bippenpaare  enthalt  (vergl.  Strose, 

Fig".   15,  Taf.  n).      Diese  bursa  ist  aus  2  Lappen  zusammengesetzt, 

vrelche  rechts  und  links  vom  Eorper  stehen.    Sie  ist  0,56  mm  lang 

und  ebenso  breit.     Die  Oeschlechtsorgane  und   der  Darm  laufen  in 

eioe  gemeinsame  Eloake  zusammen,  die  genau  in  das  hintere  Eorper- 

ende  mtindet.     Die  Lange  der  spicula  ist  merkwurdigerweise  von 

samtlichen  Autoren  zu  gross  angegeben.    Sie  betragt  in  Wirklichkeit 

^egen  5  mm,  jedoch  sind  die  beiden  spicula  nicht  gleich  lang.    Im 

I/eben  sehen   sie  gew5hnlich  aus  dem   hinteren  Leibesende  heraus. 

Der  Genital appar at  stellt  einen  einfachen  Schlauch  dar,  der  im  Gegen- 

satz  ZQ  den  weiblichen  Organen  den  Darm  nur  in  einigen  wenigen 

Windungen  umschlingt  und  im  vorderen  Eorperdrittel  seinen  Anfang 

nimmt.     Die  spicula  haben  eine  Breite  von  0,0134  mm.    Sie  laufen 

in  ihrem  Ende  in  2  klauenartige  Flugel  aus  (Fig.  20,  Taf.  II). 

Der  Hautmuskelschlauch  besteht  beim  strongylus  wie  bei  alien 
Nematoden  aus  3  Scbichten:  der  ausseren,  den  ganzen  K5rper  be- 
deckenden  Cuticularschicht,  einer  darunter  liegenden  Subcutanschicht 
und  den  auf  ihr,  der  letzteren  liegenden  und  mit  ihr  innig  ver- 
bundenen  Muskelbandem.  Die  Dicke  des  ganzen  Schichtenkorpers 
betragt  durchscbnittlich  6  Teilstriche  (gemessen  mit  Zeis  F.  oc.  2), 
wobei  2  auf  die  aussere  Cuticula,  1  auf  die  darunter  liegende  Sub- 
kutanscbicht  und  3  auf  die  Muskelschicht  kommen.  Diese  Masse 
sind  da  genommen,  wo  die  Seitenlinien,  von  unten  kommend,  an- 
fangen,  sich  nacb  der  Bauchlinie  zu  wenden,  um  zu  der  Briicke 
zusammenzufliessen. 


Cuticula. 

Die  Cuticula  stellt  ein  einbeitliches,  durchsichtiges,  schlauch- 
artiges  Gebilde  dar,  welches  den  ganzen  Nematodenk5rper  vom  Kopfe 
bis  zur  Schwanzspitze  einschliesst  und  selbst  noch  ein  geraumiges 
Sttick  in  die  nach  aussen  sich  offnenden  Endkanale  des  Darmes,  des 
Exkretionsorgans  und  des  Geschlechtsapparates  hinein  fortsetzt.  Auf 
ihrer  Aussenflache  zeigt  die  cuticula  eine  feine  L&ngsstreifang,  die 
am  lebenden  Tiere  sehr  schwer  zu  sehen  ist.  Hat  man  das  Tier  der 
L&nge  nach  aufgeschlitzt  und  betrachtet  unter  dem  Mikroskope  den 
Hautmuskelschlauch  von  oben,  so  sieht  man  unter  der  feinen  Langs- 
streifung  bei  tieferer  Einstellung  eine  feine,  zur  ersteren  im  unge- 
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f&hren  Winkel  Ton  30  Qrad  gestellte  Schrfiftatreifaog.  Diese  letttere 
geh(3rt  jedoch  nicht  mebr  der  Epidermis  an ,  sondera  der  darnntw- 
li^floden  Subkutanschicht.  Bei  oberfl&chlicher  Betrachtung  si^t  man, 
das8  die  ganze  Scbicht  durch  eine  feine  Mittelliaie  in  I  Teile  ge- 
teilt  ist,  Ton  denen  jeder  niedenim  in  2  Abschnitte  zerfUIt  und  eiw 
in  eine  storke  tiogierbare  &u88ere  UDd  in  eine  hyaline  innere  Schidit. 
Die  beidea  inneren  hyalinen  Teile  entsprechen  der  sog.  St&bcheo- 
ecbicbt  der  epidermis.  Id  Bezu);  auf  die  liusserste  Scbicbt  (cndcoli). 
die  TOD  alien  Autoren  ale  ein  feines,  strukturloses,  sich  stark  mil 
CsrmiD,  HamatoiyliD etc.  farbeodes  H&utcben  beacbriebeo  wird,  mdcfale 
icb  einige,  von  der  frtiheren  Ansicht  abweichende  Beobachtungen  an 
dieser  S  telle  einflechten, 

Auf  L&Dg88chQitten,  besonders  in  der  N&he  des  Kopfes,  spezieU 
des  Halaes,  sieht  man,  dass  die  Strnkturlosigkeit  nur  eine  scbein- 
bare  let  Senn  trefTen  die  Scbnitte  in  moglicbst  tangentialer  Bioli- 
tung  die  cuticulare  Partie,  bo  sieht  man,  class  diese  Schicht  aus  2 
Elementeo  aufgebaut  ist,  die  sich  in  ihrem  Lichtbrechuogsvermogeo 
wie  in  der  Art  ihres  Farbangsvermogens  entgegengesetzt  verbalteo. 
Bei  den  st^ksten  Vergrossemngen  erscheint  niimlich  in  dieser  Schicht 
eine  aus  zablreichen  gebrochenen  Linien  bestehende  Zeichnung.  Da 
sich  stark  larbenden  Scbicbt  ist  namlich  ein  Mascfaenwerk  von  nidU 
farbbarer  Substanz  eingelagert.  Hervorzuheben  ist  hierbei,  dass  die 
Babnen  des  Mascbenwerkes  nicht  wellig  Terlaafen,  sondern  scharf- 
eckig  siod,  so  dass  der  Eindrnck  tod  fiasUonen  bervorgerufen  wird. 
Das  tiugierbare  Element  in  der  Scbicbt  iet  fein  gekornelt  und  seigt 
nacb  dem  Rande  zu,  d.  h.  gegen  die  ungefarbten  Babnen  bin  starken 
Anaammlang  der  Kiirncben.  In  dem  sich  f&-benden  Maschenwwk 
konnte  auch  mit  den  starksten  Yergrfisserungen  keine  Struktur  auf- 
gefunden  werden.  Die  nnterste,  der  Subkutanschicht  auSiegende 
Partie,  ist  fein  gekSrnelt  und  bat  eine  dieser  &hnliche  Struktur  (Fig- 
18  u.  19,  Taf.  II),  nur  sind  Keme  in  ibr  nicbt  za  finden,  falls  eben 
nicht  grossere  in  ihr  auftretende,  durch  ihre  Fabigkeit,  mehr  Farbe 
aufzunehmen,  ausgezeichnete  Kdrner  auf  Kernreste  bindeuten.  Ihie 
Grenze  nach  der  zweiten  Scbicht  der  cuticula  zu  verl&uft  nicbt  in 
einer  geraden,  sondern  in  einer  ziemlicb  regelm&ssig  gewellten  Linie- 
Bieser  wellige  Aufbau  bat,  wie  icb  mit  Bestimmtheit  annehme,  die 
tiussere  Ringelung  der  cuticula  zur  Folge. 


Subkutanschicht. 

Die  Subkutanschicht  (Fig.  18  und  19  8C.,  Taf.  U)  ist  in  ihrer 
M&cbtigkeit  Tiel  dunner  als  die  cuticula  und  kann  leicbt  mit  der 
dariiberliegenden  letzten  Schicht  der  ^usseren  Korperbedeckung  tst- 
wecbselt  werden,  da  auch  beim  A  bio  sen  der  Schichten  sie  immer 
aneinander  bangen  bleiben.  Im  grossen  und  ganzen  febleo,  wie  die 
f'riiberen  Autoreu  richtig  angegeben  haben,  Zellgrenzen,  jedoch  sind 
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Zellkeroe  Torhaadeo.  Nur  aa  einzelneo  Stellen  fand  ich  feine  Lioien, 
'welche  radiSr  standen  tmd  die  ich  als  Reste  tod  Zellgrenzen  deuteo 
zu  mtisseii  glaabe.  Dieselbeo  waren  nor  bei  den  stlirksten  Ver- 
grOsBernngQii  sichtbar. 

Das  Plasma  der  Subkutaoschicht  ist  mit  ESrnern  durcbsetzt, 
w^elcfae  TerhaltuiBinlisaig  grosse  Dimensionea  aDDebmen  kSuDeo.  Die 
gaaze  Subkutanschicht  ist  aas  Fasern  zusammetigesetzt,  welcbe  schrfig 
ROgen  die  ESrper&chse  verlaufen  uod  zu  Biiodeln  Tereinist  sind. 
!Das  Stadium  der  letztea  beiduu  Scfaichten  ist  im  mittlereu  Korper- 
abscbuitt  ein  eebr  Bchwierigea,  da  die  Schichteu  uur  sehr  diinn  sind. 
Oegen  den  Kopf  big  Dehmeo  sie  jedoch  s&mtlich  an  St&rke  zu  und 
sind  bier  eher  fiir  eine  AufliisuDg  zuganglich,  alierdings  bei  gut 
konserriertem  Material. 

Wabrend,  wie  scboo  oben  bemerkt,  die  cuticula  eioen  unuDter- 
brochenen  Schlauch  darstellt,  wird  die  Subkutanschicht  durch  die 
L>angsliniea  in  4  Felder  geteilt.  Wenngluich  die  Seitenlinien  morpho- 
logiscfa  wohl  Dur  dasselbe  sind,  wie  die  Subkutanschicht,  weon  aucb 
in  8t&rker  entwickeltem  Masse,  sn  muBs  doch  bier  von  einer  tJnter- 
brechung  gesprochen  werden,  da  sie  in  ibrer  Funktion  und  Im 
histologiscben  Aufbau  tod  der  Subkutanscbicbt  verscbieden  siDd. 
Desbalb  will  ich  sie  aucb  an  anderer  Stelle  fUr  sich  abbaodela. 


Muskulatur. 

Die  Muskulatur  (Fig.  19,  Taf.  II)  nird,  wie  bei  sSmtlicben  bis- 
ber  untersucbtea  Nematoden,  durch  eine  einschicbtige  Zellage  ge- 
bildet.  Aucb  sie  wird,  wie  die  Subkutanscbicbt,  der  sie  auflagert, 
durch  die  LiingsliDien  in  4  Streifen  geteilt. 

Die  Muskulatur  der  ffematoden  bat  bisber  von  alien  Autoren 
eiae  eingehende  Besprecbung  erfabreu.  Ihre  geoauere  Kenntnis  ist 
aucb  TOD  grosser  Bedeutung,  da  auf  der  ZusammensetzuDg  des  ein- 
zeloeD  Feldes  aus  einer,  zwei  oder  tnehrereo  Zellen  Schneider  seine 
Gnippierung  der  Nematoden  basierte  und  das  noch  heute  giltige 
System  aufstellte.  In  Bezug  auf  die  Zusammensetzung  der  Musku- 
latur der  Strongyliden  sagt  Schneider  auf  pag.  201 :  „Die  Muskel- 
zellen  besitzen  bier  die  Gestalt  tod  KbonibeD.  Jedes  sekiiadlire 
Sfuskelfeld  wird  tod  einer  Reibe  hintereinander  liegender  konkur- 
renter  Rhomben  gebildet" 

Id  dieser  Beziebung  ist  bei  unserem  Wurm  keine  Abweichung 
TorbaDden.  Die  meromyamiscbe  Natur  der  Muskulatur  tritt  nur  am 
TordereD  Kfirperabschnitte  deutiich  berTor,  wo  jedes  Muskelfeld  durch 
eine  zwiscben  deD  L&Dgslinien  TSrlaufende  Linie  Id  2  Teile  zerlegt 
wird.  Weiter  binten  sind  die  Zellgrenzen  stark  yerwtscht  Es  ist 
sellen  moglich,  sie  festzustellen.  Hiiufig  scbien  es  mir  aucb,  als  ob 
auf  dem  QuerscbDitte  mebr  als  8  ZelleD  zu  z&hleD  waren.  Id  diesen 
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Ffllle  wOrde  dieeer  etrongylus  unter  die  polymyaria  zu  z&hlen  win. 
Es  ist  uberhaopt  fraglicfa,  ob  die  Schneider'sche  Einteilung  am 
KlQckliche  ist.  vielleicht  wSre  es  besBer,  wena  mm  doch  an  der 
Muskulatur  als  EinteiluDgsprinzip  festhklten  woUte,  die  Oruppe  da 
Meromyarier  aufzulOsec  und  Dur  die  Holomyarier  UDd  PoIymyftiiCT 
bestehen  zn  laGBen.  Allerdings  wtirden  aich  Gordias  und  HetiDis 
scbwer  in  dieses  SyEtem  einfflgen  lasaeD,  weDn  man  dieselben  als 
ecfate  Nematoden  geltea  laeeen  wiirde.  RxewuskL,  der  die  Uoakei- 
fasem  geuau  uotereucht  bat,  scbreibt  dartiber  folgendes  (pag-  12): 
Ob  die  einzelnen  Fasern  freilich  als  morphologisch  selbstst&ndige 
Zellen  aufzufassen  Eein  diirfen,  ist  zweifelhaft,  da  sie  uicht  bios  da 
Kerne  zu  entbehren  scbeioen,  sondem  auch  auf  ibrer  innerOD  Flacbe 
sSmtlich  Ton  einer  triiben  FlaGmadecke  in  kontinuierlichem  Zusammen- 
bange  Uberlagen  sind  and  dadurch  znsammengebalten  werden." 
(Taf.  II,  Fig.  31,  p.  s) 

Man  kann  nun  zweierlei  annebnien :  Entweder  bestebt  die  Mas- 
kulatur  zwiscben  den  L&ngslinien  aus  nur  je  4  Zellen,  welcbe  ibrer- 
aeits  weoig  oder  gar  nicht  abgegrenzt  sind  und  eine  Anzabl  nnge- 
w6bnlich  dicker  Fibrillen  aufweisen,  oder  es  sind  die  auf  Quer- 
Bchnitten  sichtbaren  Musbelvorsprunge  keine  Fibrillen,  sondern  Muskel- 
fassern,  die  ibre  Kerne  verloren  haben  and  deren  korniges  Plasma 
zusammengeflossen  ist.  Was  der  letzten  Auffassung  das  Wort  redet. 
ist  ausser  dem  scbon  oben  erw&hnten  Momente  auch  der  durcbans 
longitudinale  Verlauf  der  Faserung. 

Der  Ansicht  von  R^ewusfai,  dass  Einzelzellen  nicbt  vorhanden 
sind,  kann  icb  nicbt  beiptlicbten ,  vielmehr  muss  ich  das  direkre 
Gegenteil  bebaupten,  da  sich  auf  meinen  Schnitten  deutliche  Zell- 
grenzen  und  Kerne  vorfinden.  Wenn  Zellgrenzen  nicht  vorgefunden 
werden,  so  ist  dies  auf  einen,  so  zu  sagen,  pathologischen  Zustand 
zuriickzufiibren,  welcher  durcb  das  Alter  bedingt  nird;  ebenso  wie 
beim  Darm  bei  vollig  ausgewachsenen,  dem  Absterben  naben  Indi- 
viduen  die  Zellgrenzen  verscbwlnden,  ist  es  auch  bei  der  Muskulatur. 
Was  die  von  Rzewusbi  erwahnte  triibe  Plasmadecke,  die  in  konti- 
nuierlichem Zu&ammenhaiige  iiber  die  Fibrillen  gelagert  sei,  aulangt, 
so  glaube  icb,  hierfiir  eine  andere,  zutreffende  Erklarung  finden  ra 
konnen.  Bekanntlicb  ist  das  Innere  des  Nematoden  tod  einer  Leibes- 
fliissigkeit  erfiillt,  in  der  sicb  mesodemiale  Elemente  befinden.  Bei 
der  KonserTiening  und  besonders,  wenn  diese  zu  scbnell  vor  sich 
geht,  miissen  die  in  der  Leibesfliissigkeit  suspendierten,  geformten 
Bestandteile,  die  durch  die  Konserrierung  ibrer  Fliissigkeit  beraubt 
sind,  sich  irgendwo  als  festpr  Belcg  niederscblagen,  und  dies  ge- 
schieht  meistens  in  den  Fallen,  die  durch  die  uuebene  Oberflacbe 
der  Muskelzellen  gefunden  werden.  ^ur  auf  diese  Weise  ist 
Rzewuski's  Figur  31  zu  erkliiren,  falls  nicht  ein  BeobacbtuDgsfebler 
Torliegt.  Nach  meiner  Untersucbung  ist  wohl  kaum  ein  Grund  Tor- 
banden,  bei  stroogylus  pulmonalis  apri,  entgegen  den  Beobacbtungen 
bei  anderen  Strongyliden,  in  Bezug  auf  die  Muskulatur  eine  aodere, 
ron  itir  ^'luulirlichen  abweicbende  Auffassung  zu  haben.     Die  koii- 
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traktile  Uuskelsubstanz  iat  aus  loDgitudiaal  rerlaufenden  Fibrillea 
zasammengesetzt,  welche  meist  eioeo  wellif^n  Terlanf  baben  aod 
woher  aach  das  qnergestreifte  Aasseben  auf  Querscboitten  kommt. 
Auf  Lingenscbnitten  babe  icb  nan  feststellen  kSanen,  dase  entgegan  der 
bisherigen  ADnahme,  dass  diekontraktile  Subtsanz  direkt  der  Subkutao- 
scbicht  aaflie^,  sich  zwischen  beide  eine  bellere  Schicht  eioBcbiebt, 
die  ein  ebenso  fprossblasiges  Aussehen  hat,  wie  die  nach  innea  liegende 
Plasmaachicbt.  Die  kootraktile  Substanz  tat  dicht  gekdrnelt  und 
infolgedessea  fQr  Farbstoffe  viel  empfiodlicher.  Der  Durchmesser 
eiaes  Muskelkernes  let  0,008  mm,  und  der  einei  Faser  0,014  mm, 
gemessen  am  rorderea  Kdrperteile. 

Eioe  TOD  dieser  unabh&ngigen  Uuskelbildung  findet  sicb  nocb 
an  anderen  Stellen  des  Efirpers.  Wlihrend  die  soeben  des  Ifingeren 
erwabnte  und  untersucbte  Muskulatur  zur  Fortbetregung  des  ganzsn 
Korpers  dient,  bewirkt  letztere  nur  speziell  die  Bewegung  einzelner 
Organe.  Es  finden  sich  Muskeln  am  Kopfe,  Oesopbagas,  Enddarm 
und  ao  dem  QeschlechtBapparat.  An  den  Uund  (Taf.  11,  Fig.  18,  m) 
Ireten  8  Muskelfoseri)  beran,  und  zwar  entsendet  jedes  Muskelfeld 
deren  eine.  Dieselbe  hat  eine  durcbschnittUcbe  Dicke  wie  Lange 
TOD  0,05  mm.  An  ihrem  Ansgangspunkte  an  der  Eorperwand  bat 
6te  eioe  betracbtlichere  Dicke  voa  uoge^br  0,014  mm.  Bis  zu  ibrer 
InserdODsstelle  am  Hnndringe  geben  sie  bis  tiber  die  H&lfte  ibrer 
nrspriinglichen  Dicke  herab,  und  sind  bier  daao  0,002  mm  dick, 
wabrend  sie  vorher  am  Aasgaogspunkte  0,003  mm  im  DurchmeBser 
massen.  Dem  Scblund  liegt  im  oberea  Telle  aucb  eine  Muekelscbicht 
aiif,  ebenso  wie  dem  Enddarm.  Aucb  an  ibn  treten  ahnlich  gebildete 
Muskel&eern  von  der  &u3seren  Korperbedeckang  beran.  Ibre  Funktion 
ist  eine  gleicbe,  sie  scbliessen  und  offnen  die  Darmmiindung.  An 
Jede  Spicnlascheide  treten  zur  Spitze  2  Muskelbander  beran.  Die- 
seiben  sind  von  platter  Qestalt  und  so  gelagert,  dass  sie  sich  gegen- 
seitig  ibre  scbmale  Seite  zukebren.  Es  sind  dieses  die  Retraktoren 
der  spicula.  Der  ductus  ejaculatorius  iet  auf  der  der  Lelbesboble 
zugewendetea  Seite  mit  einer  dicken  Zellschicht  bedeckt,  welcbe  auch 
aU  Muskelbelag  gedeutet  werden  muss. 


D  a  rm. 


Schon  bel  oberflfichlicber  Betracbtuog  lassen  eich  am  Darme 
3  Teile  uutorscheiden :  der  Schlund  oder  Oesophagus,  der  Chylus- 
magen  oder  der  eigentliche  Darm  und  der  Enddarm.  Der  erste 
kiirze  Tell  des  Darmtraktus  wird  nicbt,  wie  Fig.  18,  Tafel  II  zeigt, 
Tom  Oesophagas  gebildet.  Am  oberen  Eorperpole  (Fig.  1,  Taf.  I)  ist 
der  Hautmuskelschlauch  sehr  verdickt  und  von  einer  kurzen  Rohre 
—  eine  Fortsetzung  der  Outicula  —  durcbbohrt ,  die  sich  kurz  top 
dem  Ende  zn  einem  runden,  im  Lfingsscbnitt  stemfdrmigen  Baum 
erweitert,  an  deo  MoskelzQge  bwantretea.     Der  kreiarunde  Hund 
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ist  von  6  Papillen    umgebeD,   welche   wabrscheinlich  Sitze    des   6e- 
schmacks-  und  Oefiihlsinnes  sind.    Der  Oesophagus  weicht  in  seinem 
Bau  in  keiner  Beziehung  von  den  fibrigen  Strongyliden  ab.     £r  ist 
angeftillt  von  einer  feinkdrnigen  Masse,  welcbe  von  radi&r  stehenden 
Fasem  dnrchzogen  wird.     Das   lumen   bat  einen  dreieckigen  Qoer- 
scbnitt  und  es  zeigt  eine  Spitze   immer  nacb   der  Bauchlinie.     In 
diese  Eornchenmasse  sind  I&ngliche,  ovale  Kerne  mit  excentrischen 
Eernk5rperchen  eingelagert.    Yon  ganz  besonderer  Wichtigkeit  sind 
noch  3,  von  fast  alien  Forschern  erw&bnte,   aber  sebr  verscfaieden- 
artig  dargestellte  Oebilde,  die  den  Oesophagus  fast  in  seiner  ganzen 
L&nge  durchziehen  und  auf  Querschnitten  flaschen-  oder  linsen^nnige 
Oestalt  haben.    Ihr  Inhalt  ist  fein  gekornelt,  nur    vereinzelt   finden 
sich  Ansammlungen  von  grossen  Eornern.  Sie  liegen  in  den  stumpfen 
Winkelecken  des  dritten  Strahles  und  haben  spindelformige  Gestalt 
Das  Auftreten  eines  Kernes   in  jedem  einzelnen  Organ  vtreist  daraaf 
bin,  das  jedes  aus  einer  selbstandigen  Zelle  besteht.      Diese  Drusen 
sind  zuerst   des  genaueren  von  Stadelmann  bei   strongylus  convol- 
vulus beschrieben  worden,  und  ebenso  wie  er,   babe  auch    ich    bei 
pulmonalis    apri  Ausftihrungsgange   in  das   lumen    des  Oesophagus 
finden  konnen,  und  giaube  auch  mit  ihm,  diese   fur  Speicheldruseo 
halten  zu   miissen.     Dass   von   friiheren  Forschern   diesen    Driiseo 
weniger  BedeutuDg  beigelegt  worden  ist,   erkennt  man  daran,    dass 
Bzewuski  dieselben  gar  nicht  beschreibt,  und   von  Eopp   dieselben 
nur  als  ^audere  Elemente^^  neben    den   muskellosen  Queriasem  des 
Oesophagus  erwahnt  werden.    Auf  pag.  20  spricht  er  dann  noch  von 
einem  drusigen  Gewebe  des  oberen  Drittels,  das  bei  ascaris  bulbosa 
starker  entwickeit  sei  und  bei  ascaris  kiikenthalii  fehle.     tJher   den 
Aufbau  des  Oesophagus   aus  Zellen   sagt  Rzewuski  pag.    14:    „Die 
Oesophagealwand  wird  dem  Auschein   nach  von  3   scblauchformigen 
Zellen  gebildet,  die  eine  ansehnliche  Grosse  besitzen  und  so  gruppiert 
sind,    dass  sie   den  SeitenflMchen    des   dreikantigen    inneren  Rohres 
entsprecheu.    Unter  sich  sind  dieselben  in  kontinuierlichem  Zusammen- 
hang.     Das  Protoplasma  hat  die   schon   oben  beschriebene  fibrill&re 
Bildung  angenommen,   ihre  Kerne  aber,   die  Reste,   welcbe  auf  den 
friiheren  Zustand  hindeuten,  liegen  unverandert  an  der  dem  Darroe 
angrenzenden   breitesten  Stelle   des   pharynx  in   der  bauchigen  Er- 
weiterung  des  letzteren." 

Entwicklungsgeschichtlich  besteht  der  Schlund  ebenso  wie  das 
eigentliche  Darmrohr  aus  einer  einschichtigen  Zelllage.  Erst  sp&ter 
treten  durch  die  Entwicklung  der  fibrillaren  und  drusigen  Strukturen 
diejenigen  Modifikationen  hervor,  welche  wir  bei  dem  Schlunde 
finden  und  die  ohne  die  Kerne  und  deren  Reste  tiber  die  Anzahl 
der  Zellen,  aus  denen  der  Oesophagus  gebildet  wurde,  uns  keinen 
Aufschluss  geben.  Dass  aber  der  Oesophagus,  wie  Rzewuski  an- 
nimmt,  und  wie  ich  giaube,  auch  nur  infolge  der  Dreieckigkeit  des 
Schlundrohres  aus  3  Zellen  aufgebaut  sei,  dieser  Annahme  wider- 
spricht  schon  das  Auffinden  einer  grossen  Anzahl  von  Kernen  und 
der   Umstand,   dass   die   drei  Drusen  je  eine  Zelle  reprHsentieren. 
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Vielleicbt    berubt    dieee   Kzewuski'sche   Annahme    auch    auf  einer 
falschlichen  Auffaesung  Schneider'scher  Angaben. 
k  In  Bezu^  aaf  die  Unterscheidung  mebrerer  Teile  an  dem  Oeso- 

^phagas  der  Nematoden  und  Bpeziell  der  Strongylideti  tnficfate  icfa 
hiei"  gleich  erwahnen,  das8  too  einer  genaaen  Abscheidung  der  ein- 
zelnen  Teile  kaum  gesproclien  werden  kana.  Auch  befinde  icb  micb 
mit  meinen  Vorgiingern  in  betreff  der  Anzabl  der  einzelnen  Ab- 
schnitte  nicht  ganz  im  Einklang.  AIb  Abscbnitte  des  eigentlicben 
Oesopbagns  kaDn  ich  our  2  unterscbeiden.  Der  vorderete,  mit  dazu 
gerecimete  Abschnitt,  dei  Mund,  ist,  wie  scbon  oben  gesagt,  cuti- 
cnJar.  An  ibn  setzt  sich  erst  deutlich  und  unterscheidbar,  wie  Fig. 
18,  Taf.  II  zeigt,  mit  einer  Anschwellung  der  wirkliche  Oesophagus 
an.  Icfa  unterscheida  also  2  Teile  an  demselben,  einen  oberen, 
I&ngeren,  ziemlich  cyltDdrischen  Teil  und  einen  uateren  kiirzeren, 
svriebelfSnnigen  Teil,  den  bulbus.  Der  Cbergang  zwischen  beiden 
ist  jedoch  nicht  ein  plfitzlicber,  sondem  ToHzieht  sicb  allmSblich. 
Ich  babe  bierfiir  das  Merkmal  berausgefunden,  dass  ich  die  Orenze 
eine  kleine  Strecke  unterbalb  des  Nervenrioges  annebme,  und  cbarak- 
terisiert  sich  der  bulbus  durch  das  h&ufige  Auftreten  von  Kernen. 
Der  bistologische  Bau  des  Oosopbagus  stellt  Bicb  nun,  abgeseben 
Ton  den  Torhin  behandelten  Driisen,  folgendermassen  dar: 

Yon  dem,  einen  dreieckigen  Stern  bildenden,  mit  cbitinoser 
WaodoDg  ausgekleideten  lumen  zieben  radiiire,  feine  fibrillenartige 
Fasem  zum  ftusseren  Rande.  In  ibrer  Anordnung  bestebt  eine  be- 
stJramte  He^elm&ssigkeit.  Am  dichtesten  sind  die  Fasern  gelagert, 
welcbe  an  die  Spitzen  des  Dreistrables  inserieren.  Hier  bilden  zwei 
Fasern  einen  ziemlich  spitzen  Winke),  dessen  Scbenkel  aber  nicht 
eine  Gerade  darstellen,  sondern  nach  aussen  etwas  gebogen  er- 
scheinen.  Diesen  Btindeln  parallel  verlaufen  die  anderen  Fibrillen, 
nnr  finden  wir  auch  bier,  dass  dieselben  bio  und  wieder  zu  Biindeln 
Tereinigt  sind,  die  nocb  getrennt  mit  breiter  Basis  an  der  iiusseren 
Wand  beginnend,  zu  einem  Punkte  zusammenlaufen.  Wie  scbon 
gesagt,  sind  samtlicbe  Fasern  nach  der  linsenfdrmigen  Driise  zu  ge- 
schwiinden,  welcbe  Erscheinung  zu  der  Annabme  gefiihrt  hat,  dass 
die  Fasern  nur  auseinander  weichen  und  an  der  Stelle  der  Driiee 
einen  mit  K&rnchen  geftillten  Raum  frei  lassen.  Bestarkt  wird  diese 
Ansicbt  aucb  nocb  dadurch,  dass  zwischen  den  Fibrillen  eine  fein- 
k5mige  Substanz  sich  befindet.  Fs  waren  dann  nach  dieser  Tbeorie 
die  Driisen  weiter  nichts  als  fibriJlenfreie  Partien  des  OesophagHS- 
gewebes.  Durch  die  Auffinduog  des  Ausfiibrungsganges  ist  aber 
,  diese  Aneiclit  endgiltig  beseitigt.  Wie  erwiibnt,  zeigen  sich  auf 
Querschnitteo  die  Fibrillen  zu  konisoben  Bundeln  vereinigt,  deren 
Spitzen  iim  Dreistrable,  deren  Basis  aber  an  der  Aussenwandung 
liegen.  Dass  diese  BUndel  nun  nicht  flachenhaft  sind,  sondern 
richtige  Kugein  bilden,  zeigen  mir  meine  Querscbnitte.  Der  Rand 
des  OGsophagns  batte  bier  dae  Ausseben  eines  weitzinkigen  Kammes 
(Fig.  18  m,  Taf.  II),  dessen  Zinken,  breit  beginnend,  sich  sehr  schnell 
nach  den  Spitzen  bin  reijQngen.    Die  Breite  einer  solcbea  Zinke  an 
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der  Basia  betrtl^  0,009  mm,  urn  sich  dann  schnell  bis  aof  0,0036  ■■ 
zu  Terengern.    Die  EOrDchea  zwischen  den  Ftbril]en    kaaa   m 
zwei  Eategorien  teilen,  id  solche,   die  dae  Ltcht  stark  brech«i  uJ' 
in  dag  Licht  nicbt  dtircfalassende. 

Das  dritte  Element  im  Aufbau  des  Oesophagus  sind  dos  mA 
die  Eerne  resp.  die  Reste  derselben.  Die  Unge  deg  Kernes  betrigt 
am  obereo  Abschnitte  0,0072  mm  und  die  Breite  0,0036  mm.  la 
bulbas  treten  kleine  und  grosse  Eerne  auf.  Die  kleinsten  hattta 
eine  L&nge  von  0,0072  mm  und  eine  Breite  tod  0,0054  mm;  ds 
grosste  gemegsene  Kern  war  0,0254  mm  lang  und  0,01  mm  bnit 
Die  Kernkftrpercben  waren  siemlich  alle  Ton  gleicher  Ausdehnnag. 
Ihr  Durcfamesser  betrug  durchschnittlich  0,0018  mm  Das  lanm 
zeigt  im  ganzen  mittleren  Verlauf  dos  charabteristische  der  strahli^ 
BilduDg  u.  z.  mass  ein  Schenkel  immer  im  Mittel  0,0201   mm. 

Auf  den  Oesophagus  folgt  der  Chylusmagen.   Der  ersteo^  ist  ti 
den  letzteren  eingesenkt,  so  dass  man  aufSchnitten  deo  Badteil  d« 
Oesopbagus  vor  dem  Anfange  des  Chyluadarmes  eingeschlossea  erfaih 
(^g.  8,  Tafel  II).    Bei  den  Autoren  findet  sich  gewdhalich  die  An- 
gabe,  dass  der  Chylusdarm  seiner  ganzen  L&nge  nach  frei   von  miu- 
kulfiren  Klementen  ist.    Diese  Ansicht  kann  icb  nicbt  bestfttigen,  it 
deutlich  auf  meinen  Prfiparaten    der  Anfang   des  Chylusdarmes  one 
der  Streifung  des  Oesophagus  ganz  Shuliche  Fibrillenanla^  erkenneo 
Usst.     Es  erscheint  mir  dieses  auch  kaum  verwanderlich,  da  offenbu 
an  dieser  Stelle  muskul&re  Elemente  angelegt  sein  mussen,  um  dst 
VerschluBS  gegen  den  Schlund  bin   herzusteilen   und  eventuell  auch 
an  der  Weiteriwforderung  der  Nabning  einen  erheblicheu  Anteil  in 
nebmen.      Ahnlicb  berichtet  Stadelmann  vom  strongylus  convolutus 
yftg.  167.     Diese  Streifung   verliert  sich  jedoch  sehr  bald,    und  es 
zeigt   sich   daraus  deutlich    eine    Scbichte    Epithet    des    spezitiscbai  ' 
Kematodendarmes.    Totalpr&parate  zeigen  in  der  Aufsicht   eine  Zn- 
sammensetzung   des  Darmes    aus   polyedriscben  kembaltigeD  ZeUen.  | 
Diese  dentUcbe  Anordnung  zeigen  jedoch  nur  jungere  '^ere.     Bei  . 
atteren  sind  die  Orenzen  vollkommen  verwiscbt,    und   nur  das  Vor-  i 
handensein   von   b&ufigen  Kernen   lasst   auf  den  Ausbau  scbUessw.  | 
Die  Zellschicht  bat  jedocb  nach  aussea  sowobl  wie  nach  inneo  eine  . 
cnticul&re  Bildung  abgeschieden,    welche   beide   eine   dilnoe  hfiutige   ' 
Uembran  darstellen   (Fig.  9,  a  und  i,  Taf.  I).      Die   innere    errei(£t 
meist   die   doppelte    Starke    der    ilusseren.      Zwischen    der    inneren 
Membran  una  dem  Darmepithel  ist  eine  sich  stark  f^rbende  Schicht 
gelagert,    die    eine   radiiire  Streifung    erkennen    l&est    und  mit   der    [ 
Stabchenschicht  anderer  Nematoden  identifiziert  werden  kann.    Je- 
doch ist  bier  zu  bemerken,    dass  ihre  Machtigkeit  eine  sehr  gerin^ 
ist  und  bei  weitem  nicbt  die  Ausdehnung  erreicbt,  wie  bei  den  As- 
kariden  und  anderen,  ihnen  n&her  stebenden  Nematoden.     Es  bedarf 
ilberhaupt  der  st&rksten  VergrOsserung,   um    sie  als  solche  za  er- 
kennen.    Deshalb  l&sst  sich  auch  fiber  den  genauen  Bau  derselben 
wenig  sagen.     Stadelmann  bescbreibt  sie  zuerst  auf  pag.  166  als  ein 
plasmatisches  Gebilde  im  Darmepithel.     Er  sagt:   „Ad  dieser  Stelle 
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will  ich  den  plasmatischea  Straog  im  Danue  des  stroDgylus  cod- 
Tolatus  n&her  beschreiben ,  was  mir  betreffs  der  syBtemadscheD 
Stellung  des  Wnrmes  Ton  grosser  Bedeutung  schien  Tind  dessen 
keine  Uonographie  einor  Nematodenart  Erwahnang  ihut.  AufQuer- 
schnitten  durch  ludividuen,  die  mit  Hilmathoxylin  geffirbt  waren, 
bemerkte  icb,  dass  die  der  Zellschicht  anliegende  innere  Cuticular- 
schicht  das  Parmlumen  nicbt  in  einem  kontiouierlicben  Ring  um- 
piff,  Bondem  an  zwei,  sicb  ziemlich  diametral  gegeniiberliegenden 
Stellen  durcbbrocben  war.  You  bier  a  us  zog  ein  plasmatiscber 
Strang  zai  ^asseren  Danncuticula,  in  dem  sich  eiiie  fiasserst  feine 
E5nieluDg  bemerkbar  machte,  die  sicb  auch  von  dort  aus  iiber  den 
ganzen  ausseren  Rand  hinzog.  Dieses  ganze  Oebilde  farbte  sicb 
mit  Hamathoxylin  weit  intensiTer  ala  das  ilbrige  Zellplasma,  Yon 
dieser  feiDk5rnigen  Masse  aus  durchzogen  F&den  von  derselben  Be- 
schaffenheit  das  ilbrige  Plasma  und  schlossen  diejenigen  Stellen  ein, 
in  denen  sich  die  oben  erwShnten  dunkelbrannen  KSrncben  befanden. 
Betrachtete  icb  den  Funkt,  wo  dieser  Strang  an  die  Sussere  Cuticula 
stiess,  mit  st&rkeren  Systemen,  so  bemeikte  ich  eine  feine  belle 
Linie,  die  nach  der  Durcbbrechungsstelle  der  inneren  Cuticula  bin- 
20g.  Doch  steDte  sich  mir  diese  Linie  niemals  als  eine  kontinuier- 
licbe  dar;  sie  war  vielfacb  unterbrochen.  Mit  Borax-Earmin  war 
dieses  ganze  Oebilde  schwer  sichtbar  zu  macben.  Besonders  schoo 
trat  diese  Erscbeinung  bei  jiingeren  Tieren  und  Manncben  hervor, 
wabiend  bei  &lteren  nur  die  durchbrocbene  cuticula  und  ein  gans 
scbmaler,  nacb  der  ausseren  Darmwand  ziehender  Flasmastreifen 
Doch  darauf  binwies.  Eine  Deutung  dieses  Gebildes  £adet  sicb 
leicht  durch  eine  Bemerkung  Schneiders  pag.  196.  Er  sagt:  „Die 
Gattnng  stroogylus  bildet  deo  Bbergang  von  der  zweireibigen  zu 
der  vielzelligen  Anordnung  des  Darmepithels.  Man  findet  niimlich 
bei  strongylua  tetracantbus  von  jungen  Exemplareo  deutlicfa  die 
Zellgrenzen  der  zweireibigen  Anordnung.  Jede  Zelle  entbalt  aber 
Tiel  Eeme,  die  durch  Karminl&sung  leicht  zur  Anscbauung  gebracht 
werden  konnen." 

Es  baben  sich  also  in  vorliegendem  Falle  die  Zellgrenzen  nocb 
fiber  das  Jngendstadium  binaus  erbalten,  w&hrend  die  Orenzen  der 
abrigea  Zellen  rerwischt  siod.  Yon  einem  zweizelligen  Darmepithel, 
deesen  einzelce  Elemenle  viel  Kerne  entbatten,  zu  reden,  wie  es 
Schneider  thnt,  ist  bier  nicht  angangig,  da  der  Darm  von  stroogylas 
convolntus,  wie  schon  weiter  oben  erw&hnt,  tod  vielzelliger  An- 
ordnung isL  Auch  die  von  Schneider  erw^hnten  Zickzacklinien,  die 
diese  Zellgreozen  bilden,  laasen  sich  leicht  aus  Querschnitten  kon- 
struieren,  indem  jeder  der  oben  erwtlhnten  Strftnge  seine  Lage  all- 
mShlich  so  Juidert,  dass  er  von  einer  Seite  der  Laterallinien  auf  die 
aodere  ritckt.  Durch  Behandlung  mit  Essigkarmin  gelang  es  mir 
>nch,  diese  Linien  in  nocb  nicbt  Tollstfindig  ausgewachsenen  leben- 
den  Tieren  zur  Ansicht  zu  bringen." 

Es  war  mir  von  der  groasten  Wichtigkeit,  diese  Bildung  aufzu- 
Buehen,  da  auf  den  ersten  Blick  bin  man  Tielleicht  annehmen  kiinnte, 
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W'*'"  das8  diese  Angaben  nur  dadurcta  gemacbt  trareo,  dass  der  VerftsM 

durch  schlecbt  konservierteB  Material  aicfa  t&uschen  Hess.  Ab«  det 
oben  zitierte  Yerfasser  scheint  Tollkommen  recht  su  baben,  deu 
aach  bei  meinem  Worme  zeigte  sicb  ein  ganz  fthnliches  YertuUten. 
Auf  Fig.  11,  Tafel  i  habe  icb  elite  Pbotographie  eines  eolcbee 
Schnlttes  gegeben. 

Ks  laufea  bier  zwei  feinschlchtlg  gekoraelte  PlaamastrftDge  tob 
Darmluiuen  zum  BaDde  bia  uad  von  ibnea  aas,  in  der  Photograpiiie 
leider  nicbt  erkenobar,  Eieht  ein  feines  Netztrerk  ebenso  gekorneltn 
E&den.  Der  Inhalt  der  Darmzellea  iat  fein  gekfirnelt;  nar  in  der 
Mitte  findet  aich  eine  Zone,  die  das  Darmlamen  kreiaformi^  umgiebt 
nnd  eine  st&rkere  Anh&afung  der  Kfirnchea  bemerkbar  macbt,  udiI 
infolgedeaeen  aucb  eine  atarkereTingierbarkeit  zeigt  (Taf.  I,  Fig.  11.  :|. 

Yon  elner  ttbDlichen,  aber  rlel  scbinaieren  Zone  ist  auch  do 
auaaerste  Ring  bekleidet  Beide  Zonen  aind  nun  durcb  feiae  Bracken 
Mn  und  ber  verbunden,  welcbe  niederum  antereinader  in  Verblndnn; 
atehen.  Die  Anordnung  der  Eerne  ist  keine  regelmJissige,  wenigetens 
babe  icb  kein  Gesetz  in  ihrer  Anordoung  entdecken  kdocen.  Sie 
stellen  blasige  Gebllde  dar  und  aind,  wie  Rzetruski  ricbtig  bemvkt 
TOn  ovaler  Gestalt.  YielFacb  finden  sich  in  ihrem  Inaeren  ateni- 
formige  Figuren.  KerDborpercben  sind  fa^:t  iramer  deutlicb  mhr- 
Dehmbar.  Auch  die  Eerne  werden  in  einer  gewisseo  Entfemung 
von  einer  Eernchenzone  bekleidet.  Das  lumen  zeigt  auf  Quet- 
scbnitteu  eine  unregelmassig  runde  Oestalt  Der  letzte  Teil  des 
Darnitraktus,  der  von  der  ausseren  Korpercuticula  ausgekleidete  Knd- 
darm  iat  sebr  scbmal.  Sein  Epitbel  iat  bis  auf  eiu  Hiaimum  redo- 
ziert  und  sein  lumen  bis  auf  einen  sebr  en^en  Eanal  zusammen- 
geschnimpft. 

I 

I  Nervensystem. 

I  Das  Nervensystem  (Tafel  I,  Pig.  'A)  bestebt  in  seinem  zentralen 

,  Teile  aus  einem  Ringe,  der  deo  Pharynx  umgreift  und    zugleidi 

'  hiuter  der  Stelle,  wo  der  Exretionsporus  nacb  aussen  milndet.     Vod 

dort  aus    laufen   meist   in  den  Seitenlioien  Str&nge,    die    eine   mebr 
oder  minder  grosse  Machtigkeit  besitzen.      Das  ganze  Nervensystem 
,  setzt  sich  aus  drei  Elementen  zusammen:  Fasern,  Ganglienzelien  und 

I  einer  beide  einachtiessenden  Scbeide. 

'  Schildern  wir  znerst  den  zentralen  Tell.    Dieser  stellt,  wie  scbon 

\  gesagt,  einen  Ring  dar,  der  an  verscbiedenen  Stellen  eine  verschiedene 

Dicke  hat.  Diese  ist  in  der  Mitle  am  grossten,  und  nimmt  von  da 
nacb  beiden  Seiten  bin  gleicbmassig  ab.  Der  Ring  liegt,  wie  Fig.  i^- 
Taf,  n  n  zeigt,  ziemlicb  in  der  Mitte  des  Osophagus  und  hat  seinen 
Stiitzpunkt  in  den  vier  Langslinien,  mit  denen  er  ziemlicb  eng  ver- 
bunden ist  Die  Untereucbung  dieses  Teiles  ist  bei  den  Nematodeo 
noch  mit  am  einfacbsten,  well  er,  natiirlich  nur  an  gut  kooservierten 
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Exemplarea  als  ein  zwischen  dem  Oaophagus  uad  der  Leibeswaad 
eel^eoes  Oi^n,  auf  Querschmtten  immer  leiclit  safeufinden  ist. 
Seine  bistologischen  Elemente  Bind  die  gewohDlichen,  jedoch  muss 
man  in  ihm  zwei  Arten  von  Fasern  untersi^beiden  und  zwar  solche,  die 
in  einem  kontiauierlichen  Ring  rerlanfen  und  solche  die  Tiertei- 
breisbdgen  ausmactien.  Erstere  liegen  auf  der  dem  Schlande  zuge- 
kehrten  Selte,  w&hrend  letztere  den  ganzen  &usseren  Tell  des  Organs 
einnehmen.  Sis  verlaufen  zwiBcben  den  benachbarten  L&ngslinien 
nnd  haben  die  Fonn  einer  gewandenen  Elammer.  Zwischen  den 
Fasem,  welcbe  niir  einen  miaimalen  Durchmesser  baben,  erkennt 
man  eine  stark  lichtbrechende  Substanz,  nelche  von  den  die  einzelnen 
Fitden  nmgebeDden  Scheide  berrUbrt.  Die  Fasern  sind  von  einer 
feinen  EdmeluDg  erflillt ,  irelche  jedoch  nor  mit  den  starksten 
S;stemen  zu  seben  ist  ADSchwellungen  an  den  F&den,  in  denen 
diese  Korneliing  liegt,  babe  icb  nicht  geseben.  Die  daruber  lauten- 
den  NotizeD  beruhen  wohl  auf  eioea  Beobacbtungsfebler,  und  zwar 
Bchliesse  icb  dieses  aue  folgendem:  Die  Faeem  selbet  sind  nicbt 
fadenformig,  sondern  alle  stellen  dfinne  Bfinder  dar,  welcbe  ihren 
ISagsten  Durchmesser  parallel  der  KSrperaxe  baben.  Dtircb  Lage- 
Terinderungen ,  besonders  Schrumpfungen  bei  der  Konservierung 
kann  es  nun  vorkommen,  dass  dieee  Bander  nicht  gaaz  sngittal 
durchschnitten  werden,  eondero  dass  sie  der  Scbnitt  etwas  tangenital 
trifft.  In  diesem  Falle  machen  sicb  dann  scbeinbar  Anscbwelfungen 
in  ibnea  bemerkbar. 

Diese  Fasermasse  ist  stark  vod  Qanglienzelien  durchsetzt.  Sie 
sind  linsenformig  und  baben  eine  im  Querschnitt  sehr  lang  gestreckte, 
spindelformige  Gestalt.  Der  blfiscbenformige,  kugelrnnde  Kern  ist 
meist  exceutriscb  gelagert  und  enthfilt  ein  deutiicbes  Eerokorperchen. 
Die  Qanglienzelien  sind  ziemlich  stark  gekomelt  and  entsenden  als 
AuBlanfer  Peine  Fasern.  Der  Durchmesser  der  Zellen  ist  sehr  ver- 
schieden  und  I&sst  sich  keine  strenge  Grenze  zwischen  grossen  und 
kleinen  aufstellen,  wie  es  beispielsweise  Kopp  bei  ascaris  kykentbalii 
tbuL  £s  Snden  sich  aber  alle  tlbergange.  Die  grosse  Rlicken-  und 
Bail cbganglienz ell e ,  welcbe  nach  Schneider  und  spateren  Autoren 
meist  eine  dreieckige  Gestalt  bat,  ist  bei  unserem  Wurme  aucb  vor- 
handeo,  jedoch  ist  sie  mebr  rund  (Tafel  I,  Fig.  4,  g);  sie  f^lt  aucb 
vr^en  der  geringeren  Kornetung  ihres  Plasmas  mebr  auf.  Ausser 
dieser  Ganglienzelie  faud  icb,  besonders  bei  Goldcbloridbebaadluag, 
im  Neryenring  grosse  Blasen,  welcbe  den  Eiodruck  einer  Zetle 
macbten,  jedoch  der  Kerne  entbebrten,  Besonders  traten  diese  Bil- 
dnngen  an  der  Stelle  auf,  wo  der  Nervenrtng  in  die  Langsliuien 
ubeigeht  In  Bezug  auf  diesen  tjbergang  herrschte  bisber  Schneiders 
insicbt,  dass  die  Scbeiden  einfach  direkt  in  die  L&ngslinien  iiber- 
geheo.  Dieser  Ansicht  wird  man  ohne  weiteres  beitreten  milssen, 
wenn  man  nur  Scbnitte  vor  sicb  hat,  die  mit  Karmin,  H&mathoxylin 
and  anderen  ahnlicben  FarbstoEFen  tingiert  sind,  doch  andert  sich  die 
Sachlage  sofort,  sobald  man  mit  Goldchlorid,  Holzessig  etc.  bebandelte 
Objekte  vor  sich  hat    Hier  sieht  man  dann  ufimlicb,  dass  die  Fort- 
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satze  des  NerTenringes  nicbt  so  obne  weiterea  in  die  I^gsiinien 
iibergehen,  sondern  recLts  und  links  T<ni  ibDen  entlang  laufen  und 
mit  der  subcuticula  in  YerbinduDg  treten.  Letztere  muss  ulso  ik 
Leiter  der  nervosen  Elemente  Tom  CeDtralorgao  zu  den  Maskde 
und  anderen  Korperorganen  angeseben  werden.  EUermit  wftrdw  Bidi 
auch  StadelmaQDS  Beobacbtungen  decken,  der  auf  pag.  162  beiicbtet, 
dasa  der  in  der  Baucblinie  verlaufende  NerreDstraDg  sieb  kiir2  hinUr 
detn  Ceotralorgan  teitt  und  recbts  und  links  an  der  Baucblinie  «u- 
lang  liinft.  Am  wenigsten  weit  lassen  aicb  die  Fortaiitze  an  dw 
Seitenlinien  verfolgen.  Hier  boren  sie  sebr  bald  auf  und  laasen  gici 
auch  spater  in  itnen  nicht  mehr  nacbweisen.  Anders  verh&lt  as  sick 
mit  der  Baucblinie.  Wenngleicb  am  mittleren  KdrperabscbaitU 
NerveDelemeDte  sebr  sp&rlieb  aaftreten,  so  werden  sie  docb  gegeo 
die  Schwanzspitze  bin  wieder  baufiger  und  besonders  ist  dieses  bei 
maunlicben  Individuen  der  Fall.  Unterhalb  des  Centralorgans  be- 
finden  sich  an  der  Baucblinie  und  an  beiten  Seitenlinien  grosse 
Ganglienmassen,  welcbe  durcb  Zusammentreten  von  GangUenzeUei 
gebildet  sind.  Nacb  Torn  entaendet  dasNervensystem  sowobi  durch 
die  Anbaufungsstellen  langs  den  Linien  Ansl&ufer,  als  aucb  von 
inneten  Rand  des  Binges.  Erstere  stimmen  in  ibrem  Bau  ToUkommHi 
mit  den  nach  binten  laufenden  Nervenstr&ngen  iiberein.  Die  tod 
dem  Ringrande  ausgebenden  6  Nervenstrablen  zieben  sum  Mund. 
um  die  denselben  umstebenden  Fapillen  zu  versorgen.  Sie  etelleii 
ein  FaserbUndel  dar,  nelcbem  in  der  Mitte  Gangliensellen  eingelag«t 
Bind.  Von  ibnen  enthalten  die  unteren  Baucbfelder  je  2  und  die 
oberen  RUckenfelder  je  1  Strang. 

Zum  ScbluBse   moge    ea   mir  noch  gestattet  sein,    einige  Bfr 

merkungen  tiber  den  wabrscheinlichen  Aufbau    des   ganzen  NerveD- 

sratems  aus  Zelien  anzufUgen.     Da  icb  auf  Querschnitten  nie  meht 

als  12  Ganglienzelien  anf  einmal  zu  Gesicbt  bekam,  von  denen  je 

2  in  jedem  Seitenfelde  und  je  1  in  einer  Liingslinie  lag,   so  scbloss 

I  icb  daraus,    dass   die  Entstebung   dea   Nervenringes   analog  der  dw 

I  Muskelsystems  vor  sicb  gebt.     Es  umlagerten  bier  dann  urspriioglidi 

•  einscbichtige  Zellreiben    von   je    12  Zetleo  den  Schlund,    aus  deoen 

Ep&ter  durcb  Umanderang  die  Faserung  und  die  Qanglienzellen  ber- 

Torgeben. 


Die  Ljfngslinien  und  das  Exkretionssystem. 

Zu  den  Organen,  deren  Bedeutung  immer  noch  nicbt  ganz  klu 
erkannt  worden  ist,  gehfiren  obne  Zweifel  die  so  merkwttrdigeB 
L&ngalinien  der  Nematoden.  Wahrend  die  klteren  Autoren,  soireit 
sie  dieser  Organe  iiberbaupt  Erwiihnung  thun,  von  ihrer  pbysio- 
logischen  Bedeutung  schweigen,  so  werden  ganz  spezieU  die  Seiten- 
linien in  neuester  Zeit  ftir  das  Exkretionssjstem  in  Anspruch  ge- 
nommen.      Scbon  wenn  man  die  Mtlcbtigkeit  der  einzelnen  Linien 
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in  Betracht  zieht,  kommt  man  zu  dem  Besultate,  dass  die  Baucb- 
und  Rtickenlinien  gegentiber  den  Seitenlinien  von  geringerer  Wichtig- 
keit  sind.  Sie  baben  wir  oben  gesehen,  dass  speziell  die  Bauchlinie 
zor  FortleituQg  der  nervosen  Elemente  dient.  Aber  nocb  eine  andere 
Fanktion  fallt  ibnen  zu.  Sie  sind  wabrscheinlich  von  grosser  Be- 
deutung  Air  die  Lokomotion  des  gesamten  Tieres.  Denn  an  ihnen 
befestigen  sich  die  von  den  einzelnen  Muskelzellen  oder  Fasern  aus- 
gehenden  B&nder,  und  durch  diese  B&nder  wird  auch  die  nervdse 
Erregung  der  einzelnen  Muskelzellen  bewirkt.  Allerdings  konnte 
ich  in  diesen  B&ndem,  so  sehr  ich  mich  auch  bemiihte,  keine  ner- 
vdsen  Elemente  entdecken.  Die  Langslinien  stellen  bier  Wtilste  dar, 
welche  das  ganze  Tier  vom  Eopfe  bis  zum  Schwanze  durchziehen. 
In  Bauch'  und  Riickenlinie  sind  Kerne  nur  sehr  sp&rlich  vertreten, 
und  Zellgrenzen  babe  ich  gar  nicht  nachweisen  konnen.  Die  Ober- 
fl^he  dieser  beiden  Linien  ist  nicht  glatt,  sondem  durch  Uneben- 
beiten  ausgezeichnet,  welche  zumeist  der  L&nge  nach  verlaufen.  Am 
meisten  treten  jedoch  diese  auf  der  Bauchlinie  hervor. 

Eomplizierter  in  ihrem  Bau  sind  schon  die  beiden  Seitenlinien, 
was  daher  kommt,  dass  sie  dasjenige  Organ  einschliessen,  welches 
man  als  zur  Exkretion  dienend  bezeichnet.  Jede  Seitenlinie  besteht 
BUS  3  Langsleisten,  von  denen  die  mittelste  am  breitesten  und 
grossten  ist.  Gegen  den  Eopf  bin  fliessen  die  drei  Leisten  zu- 
sammen,  und  es  entsteht  an  dem  der  mittelsten  entsprechenden  Ab- 
scbnitte  eine  senkrechte  Trennungslinie.  Wahrend  nun  bis  dahin 
das  Plasma  der  Seitenlinien  gleichmassig  gekornelt  und  mit  zahl- 
reichen  Kernen  durchsetzt  war,  tritt  jetzt  eine  Modifikation  ein.  In 
dem  nach  den  Rticken  zu  liegenden  Abschnitte  wird  die  E5melung 
alimahlich  feiner  und  die  Kerne  grosser,  wahrend  in  dem  unteren 
Abschnitte  das  umgekehrte  Yerhaltnis  obwaltet.  In  der  Nahe  des 
bulbus  entsendet  jede  Seitenlinie  nach  der  Bauchlinie  zu  einen  Aus- 
laufer  (Pig.  6,  Taf.  I,  a),  der  liber  die  Muskelfelder  hinwegziehend, 
sich  mit  dem  anderen  zu  einer  Brticke  verbindet  (Fig.  6,  Taf.  I,  b) 
und  nach  Durchbrechung  der  Muskelschicht  sich  mit  der  Subkutan- 
schicht  vereinigt.  Die  Seitenlinien  enthalten  das  Exkretionsorgan. 
Es  liegt  im  mittleren,  jedoch  nach  oben  zu  im  unteren  Abschnitte. 
Es  wird  von  einem  einfachen  Kanal  gebildet,  der  am  hinteren  Korper- 
abschnitte  beginnend,  kurz  hinter  dem  Nervensystem  endet.  Da 
Rzewuski  tod  Baumde  dieses,  gerade  bei  unserem  strongylus  sehr 
deutlich  sichtbaren  Organes  so  gut  wie  nichts  bericbtet,  mag  es  mir 
vergonnt  sein,  dariiber  einiges  mitzuteilen. 

Man  kann  die  Seitenfelder  als  das  eigentliche  Exkretionsorgan 
ansehen,  dessen  lumen  der  erwUhnte  Kanal  ist.  In  diesem  Falle 
wdrde  das  gauze  Seitenfeld  das  Epithel  des  Kanales  vorsteUen,  und 
dieses  hat  gar  nichts  Wunderbares,  wenn  wir  sehen,  in  wie  inniger 
yerbindung  bei  alien  Nematoden  das  Exkretionsorgan  mit  den  Seiten- 
linien steht  Um  den  Kanal  ist  von  der  iibrigen  Seitenlinie  gleich- 
8am  durch  eine  Membran  eine  ringformige  Zone  abgeschieden,  deren 
Kornelung  und  F&rbungsfthigkeit  von  dieser  stark  abweicht.    Diese 
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ZoDe  ist  in  einer  jUngsten  Arbeit  von  SudelmaDD  fttr  das  eieoit- 
liche  Epithel  des  Kaoils  gehalten  worden-  Nsch  meiner  Ansicntut 
sie  dies  aber  nicbt,  sondern  ich  vergleicbe  sie  mit  der  Zone,  die 
beim  Darm  als  St&bcbenschicbt  kennen  gelernt  habea.  Dqdd  da  in 
ibr  keioe  Kfirner  liegeo,  soodern  nur  in  der  Seitenlinie  selbst  lof- 
tretea,  so  ist  damit  gekeiiDzeichnet,  daes  wir  es  hier  oicbt  mit  zeltieai 
Elementeii,  Bondem  nur  mit  Teilen  von  solcben  za  thun  habeo.  iHe 
scheisbare  TrennangBlinie,  tod  der  bier  gesprochen  wird,  ist  water 
nichts,  alB  die  beibehaltene  urspriingliche  Grenze  der  beiden  Zdl- 
reiben,  aus  denen  sicb  das  Exkretionssysten]  anfbaate.  StadelmuD 
bescbreibt  pag.  17  die  Entstebuog  dieses  Eanalsystems  aas  den  Seiteo- 
feldem  in  folgender  Weise:  „I)urch  AuseinaDderweichen  der  zwei  in 
den  Seitenfeldem  aneinander  gelagerten  Zellreihen  bildete  sicfa  in 
deren  Uitte  ein  Lutnen."  Ebenso  konnte  auch  StrSse  (pag.  11)  an 
jeder  Seite  der  QefSsse  0,01  mm  grosse,  glasig-belle  Zellkeme  nadn 
neisen,  die  in  regelmSssigen  Abstitnden  tod  einander  gelagert  waren 
(siehe  StrSse  Taf.  I,  Fig.  6). 

Der  Kanal  ist  von  einer  diinnen  Guticula  ausgekleidet,  die  nnr 
sach  oben  bin  etwas  dicker  wird.  Er  folgt  dem  ganzen  Laufe  dtr 
Seitenlinien  und  geht  auch  in  die  Ausbuchtung  nach  der  Mittellioic 
des  Korpers  mit  Uber.  Beide  Ausbuchtnngen  Tereinigen  sicb  hier 
und  seoden  nach  Torn  einen  Kanal,  der  in  der  Bauchlinie  mundet. 
Dies  ist  der  sog.  porus  excretorius.  Jeoer  Kanal  ist  oben  und  nntai 
dnrch  je  eine  Zelle  abgeschlossen.  Haufig  schien  ea  mir  aucli,  lis 
ob  derselbe  in  die  subcuticula  feine  SeitenkantUe  entsendete,  denn 
icb  fand  aaf  Schnitten  in  seiner  N&he  in  der  subcuticula  feine  Spalteot 
weicbe  mit  ibm  in  Verbindang  standen.  Das  lumen  des  Kanals  ist 
fiist  kreisrund  und  in  der  mittleren  Korperparthie  am  grossten.  Docli 
Terlaufen  die  Wandungen  meist  wellig.  Hitufig  fand  ich  in  sei 
Inneren  Krystalle,  weicbe  Harnkrystalle  darstellen. 


D  r  Q  8  e  n. 


Neben  den  scbon  im  Osophagus  erwabnten  Drusen  besitzt  unser 
Wurm  nocb  sokhe  im  Halse  und  im  After.  Die  Eigentumlichksit 
aller  dieser  Drii^en  ist,  dass  sie  einzellig  sind.  Ibr  Bau  ist  ziemlid> 
genau  bekannt,  so  dass  ich  mir  ein  l&ngeres  Eingefaen  auf  dteseiben 
wohl  ersparen  kiinn. 

Eemerken  will  ich  jedoch  nocb,  dass  die  Halsdriisen  sehr  lang 
sind.  Sie  reiolien  ungefUbr  von  da,  wo  der  bnlbus  in  den  Dum 
Qbergebt,  bis  ziir  sog.  Briicke,  d.  h.  der  Stelle,  wo  die  Seitenlinien 
sicb  Tereinigen.  Hier  soUen  sie  in  den  Exkretionskanal  mundeO' 
Die  alteren  Forscher  nehmen  sie  als  Speicheldriisen  in  Anspmch,  die 
jiingeren  als  zum  Exkretionsorgan  gehSrig,  uod  diese  Ansicbt,  glaube 
icb,  ist  die  riilitige.  Denn  durch  Aumndung  der  merkwtirdigen 
Driisen  im  Osophagus  und  durcb  Feststellung  des  Ausf(ibruDg8gaiig^ 
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der  Hslsdrfisen  in  den  ExkretioQaapparftt,  ist  ihre  Natur  zur  Eridenz 
erwieseD.  Die  Analdrtisen  sind  nierenfSimig  und  toq  Bzewaski 
richtig  geschildert. 

Die  Lage  der  Speicheldrlisen  Id  der  Osophagealwand  mass  in 
Anbetracbt  ibrer  pbyBiologiscben  Th&tigkeit  als  eine  durchaus  gOnstige 
bezeicbnet  werden,  denn  eineBteils  werden  durch  die  Koatrat^on  der 
in  der  Scblundwand  gelegenea  Moskelfaeem  die  Ortisen  zur  Secer- 
nieruDg  angere^.  andereDteils  wird  der  in  dieser  Weise  gebUdete 
Speicbtl  duTch  EompressioD  der  Dannwand  in  das  Lumen  des 
Pharynx  getrieben,  wo  er  sich  mit  dem  Speisebrei  vermischt 


Geschlechtsorgane. 

A)  Walbllche. 
Bie  weiblicben  GescblecbtBorgane  (Tafel  I,  Fig.  9  u.  Hi)  milnden 
f;ist  in  das  bintere  Kfirpereode,  dicht  neben  dem  After.  Sie  nerden 
zasammengeeetzt  aus  einer  unpaaren  Scbeide,  den  beiden  uteri  den 
Ovidukten  nnd  den  Ovarien.  Sie  erfullen  den  ganzen  Raum  zwischen 
Darm  und  Eorperbedeckung  und  Bind  in  vielfacben  Windnngen  urn 
den  ersteren  gescbluugen.  Die  Scbeide  selbst  Btellt  eine  kurze  Robre 
dar,  welcbe  innen  mit  der  fiusseren  Eorperbedeckung  ausgekleidet 
ist  Ibr  Epitbfll  ist  ein  diinner  Flasmabelag,  in  dem  keine  Kerne, 
sondern  nuj  eine  schwache  Etirnelung  wahrnebmbar  ist.  Die  darauf 
folgenden  uteri  sind  ziemlicb  lang.  In  ihrem  Epilbel,  dessen  Zellen 
vid  h5ber  sind,  machen  sich  deutlich  secbseckige  Elemente  bemerkbar. 
Im  Ovidukt  tritt  die  Erscbeinnng  zutage,  dasB  &hnlich,  wie  bem 
Hoden  und  vaa  deferens  die  Zelleo  nur  in  ibrem,  der  cnticolaren 
Ausscheidung  anliegenden  Teile  dicht  aneinander  liegen.  Diese  Zellen 
Isssen  an  ibrem  oberen  Ende  unregelm&esige  AnblingBel  erkennen, 
die  Strose  als  Heusen  bezeichnet  hat.  Das  Epithel  des  Oviduktes 
slimmt  ziemlicb  mit  dem  der  uteri  iiberein,  nur  ist  das  lumen  bier 
eager  geworden.  Die  Zellen  selbst  bilden  sechseckige  Saulen,  welcbe 
einen  dontlicben  Kero  mit  EernkorpercfaeD  zeigeo.  Ibr  Plasma  ist 
stiu-ker  ^ekornelt  und  innen  von  einer  diinnen  strukturloBen  Membrau 
iiberdeckt 

Die  Ovarien  lassen  in  ibrem  Anfangsteile  keine  deutlicben  Zell- 
greozen  erkennen.  Dafiir  sind  sie  aber  ganz  von  einer  feinkOmigen 
Masse  angeffillt,  in  der  zabbeicbe  Eorner  auftreteu.  Eret  weiter 
Each  binten  werden  die  Zellgrenzen  deutlicher.  Sie  nebmen  kugel- 
fdrmige  Gestalt  an  und  gruppieren  sicb  um  einen  zentralen  Flasma- 
Btrang,  der  rhachis,  die  ziemlicb  bis  an  die  Ovidukte  heranreicht. 
Der  gaaze  Oeschlechteapparat  endet  blind;  doch  konnte  Icb  eine 
Schlusszelle  nicbt  auf&ndeu.  Am  lebenden  Tiere  sind  wegen  der 
Massenbaftigkeit  und  der  starken  Ebrnelung  die  feinen  Details  nicht 
m  erkenDen.    Zu  diesem  Zwecke  miissen  Quer- Liingsschnitte  an- 
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gefertigt  werden.  Der  hintere  Teil  der  Ovidukte  und  die  uteri  sind 
beim  aaegewacbsenea  Weibchen  Tollstaadig  mit  Eiem  in  den  ver- 
schiedenen  Eatwicklungestadien  und  jungen  Emtryooea  aageFfillt. 
H&ufig  fiudet  maD  auf  Querschnitteo  zwiscben  Uiaea  Spennatozoen, 
welche  durcfa  ihre  amoboide  Oestalt  sofort  auffallen. 

Als  fiusseres  Begattungsorgan  kann  die  schon  erwiihnte  sog, 
weibtiche  bursa  gelten,  die  jedoch  beim  befruchteten  Weibcbec  aelten 
zu  GebeD  iBt,  da  sie  nacb  Miiller  metst  tiach  der  Begattung  an  den 
Bursallappen  des  M^nncbens  bangen  bJeibt.  Die  vulva  liegt  mitten 
auf  dem  Analbficker.  Der  gauze  Geschlecbtsapparat  ist  auasen  van 
einer  cuticul&ren  Membrao  bedeckt,  welcbe  das  Ausscbeidungsprodnkt 
der  dariiberliegeaden  Epitbelzellen  ist. 

B)  Mannliche  Gaschlechtsorgane. 

Wie  bei  fast  alien  Nematodea  bestebt  der  mannlicbe  Geschlecbts- 
apparat aus  3  Teilen,  von  denen  der  eiae  der  keimbereiteade  ist, 
wahrend  die  beidea  aaderen  als  accessorisch  anzuseben  sind,  welcbe 
ziir  Aufbewahrung  und  tJberfuhrung  des  Samens  speziell  zur  Begattung 
dienen.  t}ber  das  keimbereitende  Organ  ist  im  wesenttichen  nicbts 
Neaes  zu  berichten.  In  dieser  Bezjebung  stimmen  fast  alle  Stroo- 
gyliden  iiberein  und  sind  die  Verbaltnisse  hierbei  von  frilheron 
Autoren  gut  beobachtet  worden. 

Es  mag  geniigen,  wenn  icb  ia  kurzen  Zugen  ibren  Bau  schildere. 
Das  keimbereitende  Organ  (Tafel  I,  E^g.  1^,  b),  ist  nur  in  der  Ein- 
zahl  vorhanden.  £s  lassea  sicb  an  demselben  4  Teile  unterscheideo, 
die  jedoeb  nicbt  strenge  getrennt  sind,  soodern  allmiiblicb  ineinander 
iibergeben  und  nur  duicb  die  Verschiedenartigkeit  des  Epithels  und 
die  verscbiedene  Ijicke  des  Scblauches  zu  unterscheiden  sind.  Es 
sind  dieses  die  eigentlichen  Hoden,  die  Samentascben  (Taf.  I,  Pig  13,  s  t) 
und  die  beiden  Telle  des  Ausfiihrungsganges,  des  eigentlicben  ductus 
ejaculatorius  und  des  letzten  Teiles,  der  ausgestiilpt  werdeo  kann 
und  als  penis  dient.  Die  iiussere  Bedeckung  des  ganzen  Organes 
bildet  eine  feine,  dunne,  strukturlose  Membran,  die  nach  unten  all- 
mfiblicb  dicker  wird.  Die  inaere  Auskleidung  des  Hoden  ist  eine 
einfache  Epitbelschicbt,  in  der  bis  ans  Ende  Zelleu  mit  deutlichen 
Kemen  wahrnehmbar  sind.    Letztere  weisen  eine  feine  Kornelung  auf. 

Das  Absteben  voa  der  Wand,  welches  Bzewuski  pag.  21  be- 
merkt,  konnte  icb  nicbt  entdechen.  Es  bandelt  sich  bier  wohl  nor 
um  ScbrumpfuDgsprodukte,  da  der  Epithelbelag  der  Nematoden  bei 
nicbt  ganz  guter  Konservierung  sich  haufig  von  der  cuticula  losllist. 
Das  Knie,  von  dem  Rzewuski  bier  spricht,  ist  aucb  nur  eine  za- 
fSUige  Erscheinung.  So  scbrofT,  wie  nzewuski  in  Fig.  18  den  Dber- 
giiDg  des  Hoden  in  die  Samentascbe  darstellt,  ist  derselbe  nicbt. 
Vielmebr  macbt  sicb,  wie  oben  erw&hnt,  nur  ein  allm&hlicher  Cber- 
gang  bemerkbar.  Die  Epithelzellen  werden  grosser  und  zeigen  etoe 
dnuElere  K3rneluDg.  Dadurcb,  dass  bier  daa  lumen  ein  betrachtlicbes 
wird,  hat  natOrlicb  auch  das  ganze  Organ  an  Dicke  gewonnen.  Det 
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Ubergang  in  das  AusfiihniDgsorgaD  Ist  richtig  geschildert.  Der 
hintere  Teil  ist  dadurch  ausgezeichnet,  daas  die  den  ausseren  RSrper 
bedeckende  cuticuU  ibn  ioneD  bedeckt.  Dieser  letzte  Teil  kaon  in- 
folge  seiner  st&rkeren  Uuskulatur  herrorgestttlpt  warden  und  eine 
sicnere  tJberfiihruDg  des  spermas  in  die  weibliche  Gescblechtsoffnung 
zDwe^  bringen. 

Die  accessorischen  Begattungsorgane  werden  durcii  die  bursa 
and  die  beiden  spicula  gebiidet  Die  bursa  ist  tricbterTormig.  Die 
schlimmea  Erfahningen  friiberer  Autoren  uber  Ihr  Aasbreiten  babe 
aach  ich  gemacht,  Jedocb  ist  es  moglieb,  sich  eia  gates  Bild  der- 
selben  berznstellen,  wenn  man  das  Hinterleibsende  kurz  vor  derselben 
abschneidet,  es  auf  einen  Objekttrager  bringt  uad  mit  eiaem  Deck- 
glase  ilberdeckt.  Durch  einen  leicbten  Druck  auf  letzteres,  durch 
langsames  Hiu-  uod  Herbewegen  und  durcb  stetiges  Kontrollieren 
anter  dem  Mikroakope,  kommt  man  in  kurzer  Zeit  bald  dahiu,  sich 
geeiguete  Pr&parate  zum  Studlum  der  bursa  zu  versobaffen. 

Die  bursa  ist  ein  bautiges  Gebilde,  welcbes  das  Kinterleibsende 
des  Manucbens  umgreift.  Man  kann  sie  als  etne  Faltung  der  ausseren 
Kiirpercuticula  ansehen,  in  die  Stfimme  der  Subkutanscbicbt,  die 
Rippen,  zur  Stutze  eintreten.  Die  bisberigen  Bescbreibungen  der 
bursa  geben  alle  kein  vollstandig  zutreffendes  Bild  Am  n&chsten 
koramt  der  Wirklicbkeit  noch  Rzewuski,  nur  dass  die  kolbigen  An- 
scbwellungen  der  Hinterrippeu  nieht  in  der  Zvreizabl,  sondem  me 
Fig.  22,  Taf.  II  zeigt,  nur  in  der  Eiozahl  rorhanden  sind.  Aueb 
wird  der  starken  EinscbnUrung  der  drittletitten  Rtppe  nirgends  Er- 
TrsbnuDg  gethan.  Jede  Rippe  zerfallt  bistologiacb  in  2  scbarf  ge- 
scbiedene  Teile,  einer  ftuaseren,  stiirkeren,  kornigen  Scbicbt  (Fig.  21,  a), 
nod  einer  ianeren  grobblasigen  Scbicbt  (Fig.  2L,  b). 

Die  beiden  spicula  sind  sebr  lang  und  ungleich  gross.  Aucb 
tiiervon  sind  die  bisberigen  Abbildungen,  besonders  was  den  End- 
teil  anbelangt,  falscb.  Das  Eude  ist,  wie  Miiller  richtig  abbildet, 
zweikraliig  (Fig-  20,  k),  jedocb  sind  sie  nicht  in  tbrem  Baue  ein- 
heitlich,  wie  aus  der  Abbildung  bervorgebt,  sondern  urn  den  inneren, 
festen,  chitmSsen,  undurcbsicbtigen  zentraleo  Teil  (Fig.  20),  breitet 
sidi  noch  eine  starke,  durchsicbtige  Masse  aus.  Der  erstere  ent- 
spricht  dem  festen  zentralen  Teil  des  spiculum  und  der  letztere  den 
Uteralen  Fldgeln.  Ein  ganzes  StQck  vor  den  Krallen  hort  bekannt- 
lich  die  Gittening  der  FlUgel  auf,  jedocb  tritt  dafiir  eine  feine  Quer- 
8b«ifung  ein,  die  ganz  am  Fnde  oft  dendritisch  verzweigt  ist.  Die 
konkaven  Seiten  der  spicula  liegen  jedocb  nicbt  sich  selbst,  sondern 
dem  Darme  zngekehrt.  Die  spicula  sind  am  obersteo  Telle  massir 
<uid  stehen  hier  mit  der  sie  umgebenden  bfiutigen  Scbeide  in  inniger 
Twbiudmig,  welche  wiederum  ibrerseits  durch  2  glatte,  bandartige 
Unskelu  mit  der  ausseren  Korperbedeckung  verbunden  ist. 
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Biologie. 

Wie  ich  schon  in  meiner  Einleitong  gesagt  babe,  ist  es  Ton 
allergrdsster  Wichtigkeit,  die  Biologie  eines  ParasiteD,  d.  h.  seSse 
Beziehungen  zu  seinem  Trager  und  der  Aussenwelt,  seine  eveDt 
WanderuDgen  und  Metamorphosen  za  untersuchen.  Die  genaae 
Eenntnis  aller  dieser  Yerhaltnisse  f&rdert  nicht  nur  anaere  Er- 
kenntnis,  sondern  sie  fiihrt  auch  auf  die  in  praktischer  Hinaicht  80 
ungemein  wichtige  Frage  von  der  Yerhinderung  der  Infektion  resp. 
von  Heilung  der  infizierten  Wesen.  £s  ist  nun  eine  sebr  merk- 
wtirdige  Thatsache,  dass  trotz  der  H&ufigkeit  des  Parasiten  tind  trots 
der  ieichten  Erreichbarkeit  seines  Wirtes  nocb  so  gut  wie  nichts 
uber  die  Lebensweise  und  postembryonale  EntwickluDg  desselben 
bekannt  ist.  Wenn  man  bedenkt,  in  wie  yerb&ltnismfissig  kurzer 
Zeit  nacb  Erkennung  der  Tricfainen  auch  scbon  ihre  Entwicklung, 
ibre  Wanderungen  etc.  bekannt  waren,  so  giebt  es  eben  fur  den  hier 
in  Rede  stebenden  Parasiten  betrefb  dieser  Lticke  nur  die  einzige 
und  dazu  sebr  einfache  Erklarung,  dass  das  Tier  nicht  gefabrlicfa 
ist  und,  wie  man  gemeinbin  annimmt,  nicbt  auf  den  Menschen  uber- 
tragen  wird.  Die  Trager  gehen  in  den  allerseltensten  F&Uen  allein 
durch  seine  Einwirkung  zu  Orunde  und  dann  ist  sein  Yorkommen 
in  dem  Wirte  so  lokalisiert,  sein  Wobnort  in  einem  Organe,  das 
scbon  so  wie  so  in  Bezug  auf  seine  Yerwertung  nicbt  zu  den  herTor- 
ragendsten  gebort;  alles  tragt  dazu  bei,  dass  er  ein  viel  zu  geringes 
Interesse  erregte  und  man  sicb  viel  lieber  mit  anderen  Parasiten 
bescbaftigte,  die  mebr  Aufseben  erregten. 

Icb  mocbte  nun  zuerst  nocb  kurz  die  Erscbeinungen  erwabnen, 
die  sicb  an  dem  lebend  infizierten  Wirte  und  an  dessen  infizierten 
Organen  zeigen. 

Das  lebende  infizierte  Scbwein  zeigt  mit  Ausnabme  eines  kurzen, 
ziemlicb  b&ufigen  Hustens  wobl  kaum  irgend  welcbe  auffaliigen  Yer- 
anderungen.  Es  nimmt  in  der  gewobnten  Weise  Nabrung  an,  wird, 
wie  die  nicbt  infizierten  Stilcke,  fett,  und  ist  bei  einmaliger  Beobacb- 
tung  gar  nicbt  —  weder  in  seinem  Betragen ,  nocb  in  seinem 
Ausseren  —  von  den  gesunden  Tieren  zu  unterscbeiden. 

Anders  ist  es  scbon  mit  den  Yer&nderungen  in  den  Lungen  als 
Sitz  des  Parasiten.  Dass  diese  bei  der  H^ungkeit  und  geselligen 
Lebensweise  des  Wurmes  ibr  normales  Ausseben  und  ilire  Struktor 
nicbt  beibebalten,  liegt  wobl  klar  auf  der  Hand.  Icb  bin  in  der 
Lage  gewesen,  verscbiedene,  stark  befallene  Lungen  von  sebr  ver- 
scUedenaltrigen  Scbweinen  zu  untersucben.  Es  ist  natiirlicb,  dass 
die  Yeranderungen  demgemass  aucb  in  ibrer  Intensit&t  nicht  gleich 
sind.  Yon  leichter  R6tung  bei  geringer  Invasion  bis  totaler  Hepa- 
tisierung  konnten  alle  Stadien  beobacbtet  werden.  Die  infizi^ 
Stelle  zeigt  weisslicb  gelbe  F&rbung.  Sie  beginnt  mit  breiter  Basis 
an  der  Pleura  und  zieht  keilfbrmig  in  das  Innere. 

Die  Bronchien  waren  stark  mit  faserigem  und  an  vielen  Stellen 
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blutigem  Schleim  gefUllt,  der  in  VerbinduDg  mit  den  in  formlichen 
Paketen  relagerten  WUnnern  oft  die  BroncUengtiage  verstopfte  and 
danD  Atelektaee  der  dazugeborigen  Langanpiu-tieD  herromift.  In 
dem  Scbleim  finden  sicb  Masseii  tod  Embryonen  mit  oder  ohne 
Scbale,  ganze  ITteri  geplatzter  Weibcben,  abgestossene  Zellea  uod 
eine  UnmeDge  von  Wkroorganismen. 

Oemelnhin  ilbersteben  die  Wtrte  obne  bemerkbaren  Scbaden 
diese  Teriinderungen  ibres  RespirationBorganes,  dass  aber  doch  oft 
die  Entzfindung  sicb  iiber  die  gaDze  Lunge  ausbrelten  uod  dann  den 
Tod  berbeifiibien  kann,  beweisen  die  von  Uetzdorf  gemachten  An- 
gaben  eiaer  EpizooUe  bei  sas  scrofa,  wo  bocbgradige  Lungenent- 
zundoDg  das  Abeterben  eiaes  ganzeo  •Schwarzwildatandes  zur  Polge 
batte. 

Es  ist  Dun  die  Frage,  wie  geJangt  der  Parasit  in  seinea  Wirt 
und  aaf  welche  Weise  warden  die  Embryonen  des  Schmarotzers  aus 
dem  iofizierten  Organe  (der  Lunge)  ausgefQbrt. 
Icb  will  mit  dem  letzteren  zuerst  aniangeD. 
Vfie  in  der  Embryonalentwicklung  gesagt,  ist  strongylus  pul- 
monalis  apri  ovovivipar.  In  Eiem,  die  sicb  nodi  im  Uterus  befinden, 
bewegt  sicb  das  junge  WQrmchen  scbon  sebr  lebbaft  Ton  der 
Scbale  befreit,  schliingelt  es  sicb  durch  das  Waeser  nnd  zeigt,  dass 
es  Tollkommen  lebensf&big  ist.  In  diesem  Zustande  finden  sicb  auch 
die  meisten  Jungen  Tiere,  die  man  in  den  oberen  Teilen  der  Broncbien 
antrifFL  Sie  bewegen  sicb  bier  in  dem  Scbleim  eingebettet  und  zeigen 
offenbar  das  Bestreben,  ibren  Wirt  zu  verlassen.  Dieses  Bestreben 
wird  nun  bauptsacblicb  durcb  ibreu  Wirt  befSrdert.  Bei  dem 
Scbnauben  und  Husten  desselben  wird  der  Scbleim,  in  dem  sicb  die 
Kmbryonen  befinden,  bauptsacblicb  in  die  Nasenboble  getrieben  and 
trieft  bier  aus  den  beiden  Nasenltlcbem  beraus.  Hier  liegt  aucb 
vielfacb  der  Infektionsberd  ftir  die  anderen  Schweine,  indem  durch 
direkte  Bertibrung  der  Riisselscbeiben  in  bScfast  einfacher  Weise  die 
Embryonen  auf  die  gesunden  Stbcke  flbertragen  werden.  Aber  nicbt 
nur  durch  direkte  Beriibrung  wird  die  Infektion  allein  erfolgen.  Der 
Nasenscbleim  der  kranken  Tiere  wird  an  vielen  Orten  abtropfen  und 
beim  Durcbw^len  der  Stren  und  des  Bodens  sebr  leicht  die  ge- 
sunden infizieren.  Besonders  geeignet  zur  Weiterinfektion  balte  icb 
die  Eog.  Lauffaofe  der  Schweine,  deren  Boden  in  der  Kegel  mit  tiefem 
Scblamm  und  Uorast  bedeckt  ist.  Hier  trocknet  die  Wurmbrut  nicbt 
ein  und  findet  in  diesem  sog.  freilebenden  Zustande  immer  wieder 
Gelegenheit  durcb  die  N^asenboble  in  die  Lungen  der  Schweine  ein- 
zuwandem.  Icb  babe  vielfacb  die  Luftwege  gesunder  Schweine,  die 
mit  verdachtigen  denselben  Stall  resp.  Laufhof  teilten,  untersucbt 
und  dann  fast  immer  die  im  Scbleim  einwandemdea  Jungen  Stron- 
gyliden  angetroffen,  welcbe  meist  die  in  Pig.  23,  Taf.  II  abgebildete 
Gestalt  batten. 

Eine  weitere  Oelegenbeit  zur  Infektion  bietet  sicb  beim  Ans- 
treiben  resp.  Hiiten  der  Schweine.  Es  ist  oboe  Zweifel,  dass  stron- 
gylos  putmonaliB  apri  viel&ch  und  zwar  in  gleicber  Weise,   wie  es 
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flOUOGT  UBRAlf  Stadelmann  von  strong,  micrurus  annimmt,  ein  freilebendes  BhabditiB- 

stadium  in  feuchter  schlammiger  Erde  durchmacht  und  toq  bier  aas 
bei  geeigneter  Gelegenheit  durch  £inwanderang  in  die  Langen  zor 
parasit&ren  Lebensweise  zuriickkehrt.  Solche  Oelegenheiten  bieteo 
8ich  besonders  bei  der  Hut  der  Schweine,  da  letztere  mit  Vorliebe 
den  Boden  dorcbwuhlen,  der  recht  feucht  und  schlammig  ist 

Der  strongylus  pulmonalis  apri  liat  also  keinen  Zwiscbenwiit 
sondern  die  jungen  Wurmchen  werden  direkt  von  Tier  zu  Tier  oder 
indirekt  vom  Boden  aus  tibertragen.  Sie  gelangen  als  Lanren  in 
die  Luftwege  und  bilden  sich  bier  zu  den  geschlechtsreifen  Indi- 
Tiduen  aus. 

Das  Yorkommen  des  Strongylus  beim  Menschen  ist  noch  ein 
Beweis  mehr,  da  infolge  von  Unreinlichkeit  sehr  leicht  der  Schleim 
der  kranken  Schweine  in  die  Luftrohre  des  Menschen  kommen  kann. 
Dass  einmal  ein  strong,  paradoxus  im  Darm  gefunden  wurde,  kann 
nicht  dazu  ausgenutzt  werden,  um  die  Theorie  der  Ubertragung  dorch 
die  Speise  zu  sttitzen,  denn  das  Yorkommen  der  Tiere  in  den  Ver- 
dauungsorganen  ist  wohl  nur  ein  rein  zufalliges.  Bekanntlich  werden 
fast  alle  Entozoen  hin  und  wieder  in  anderen  als  den  gewdhnlichen 
Wohnstellen  angetroffen  und  hier  mochte  ich  nur  an  das  Vorkommen 
Ton  Oxyuris  in  der  vagina,  von  Ascaris  lumbricoides  in  den  Luft- 
wegen  und  des  Distomum  bepaticum  im  Oberschenkel  etc.  erinnem. 

Es  ist  eine  alte  Regel,  dass  bei  feuchter  Witterung  die  Worm' 
krankheit  haufiger  auftritt,  denn  ganz  naturlich,  die  grossere  Feuchtig- 
keit  der  Luft  und  des  Bodens  wird  das  Austrocknen  des  Schleimes 
verhindern  und  infolgedessen  die  Embryonen  l&nger  lebens-  und 
invasionsfahig  erhalten.  Jeder  erfahrene  Landwirt,  welcher  sich  mit 
Yiehzucht  beschaftigt,  weiss  ganz  genau,  dass  besonders  der  Spat- 
sommer,  wenn  er  feucht  und  regnerisch  ist,  Gelegenheit  zur  Auf- 
nabme  der  Wurmbrut  bietet.  Man  vermeidet  es  dann  so  viel  wie 
m5glich,  die  Tiere  zu  fruh  morgens,  so  lange  der  Thau  die  Weiden 
benetzt,  auf  die  Hut  zu  treiben.  Dieses  gilt  zwar  weniger  von  den 
Schweinen  als  von  Schafen  und  Rindern.  Aber  meiner  Ansicht  nacb 
hat  die  Feuchtigkeit  der  oberen  Bodenschicht  auch  fiir  die  Entstehung 
der  Strongylose  bei  Schweinen  eine  grosse  Bedeutung.  Es  scheiot, 
dass  sich  unter  diesen  Yerhaltnissen  die  Wurmbrut  mehr  derOber- 
fllU^he  des  Bodens  nahert  und  bei  Thau  und  Regen  an  Graser  und 
Pfianzen  sich  anhaftet.  Bei  diesem  Aufenthalt  bietet  sich  dann  Ge- 
legenheit durch  die  Nasenoffnungen  in  dieLungen  einzuwandern. 

"Was  die  eventuelle  Heilung  resp.  Yerhinderung  der  Ansteckang 
betrifft,  so  habe  ich  es  ftir  notwendig  gehalten,  die  Widerstands- 
fahigkeit  der  Wiirmer  bezw.  ihrer  Embryonen  gegen  verschiedene 
Reagentien  zu  untersuchen.  Alle  meine  Yersuche  zeigten  mir  aber, 
dass  dem  Parasiten  sehr  schwer  beizukommen  ist  Es  ware  eine 
BekSmpfung  nur  durch  Inhalationen  moglich  und  diese  miissten  bei 
der  grossen  Widerstandsf&higkeit  der  Tiere  mit  so  intensiven  Mitteln 
vorgenommen  werden,  dass  mit  der  Ausrottung  der  Parasiten  aach 
gleichzeitig  eine  Zerstorung  des  zarten  Lungengewebes  Hand  in  Hand 


—     29     — 

geben  wQrde.  £s  ist  also  ror  Kllen  Dingen  das  Hauptau^nmerk 
aaf  die  Yeiiimderung  der  AosteckuDg  zu  ricbteu.  Diese  wiirde  man 
erreichen ,  eiaesteils  darch  sofortige  Trennung  resp.  Absonderung 
kraDker  und  verdfichtiger  Tiere,  sowie  durch  Halten  derselben  in 
trockenen  luftigen  St&llen,  in  denen  der  Auswurf  schaell  eiutrocknet, 
anderenteils  muss  das  Austreiben  resp.  Hiiten  der  Scbweine  einge- 
stellt  werden. 

Die  EmbryonalentwickluDg  ist  in  neu ester  Zeit  gerade  von 
stioDg.  paradoxus  genau  studiert  worden.  Leider  hat  die  Unter- 
sacbnng  aauh  an  der  Stelle  Halt  machen  miissen,  wo  alle  Nematoden- 
entwicklnngen  auf  das  Oebiet  der  Hypotbese  gerateD,  namlich  bei 
der  weiteren  EDtwicklung  der  Mesodermzellen.  Auch  mir  ist  es 
nicbt  gelnngen,  bier  die  Eenntnisse  zu  fordern  und  ich  kann  die 
Ergebnisse  meiner  Yorg&Dger  nur  bestatigen.  Aaf  meiaer  Tafel  II, 
^.  21  a — h,  babe  ich  einige  ytadien  abgebildet,  die  mir  in  dem 
Wandolleck'schen  Werke  zu  fehlen  scbeioen. 

Die  Abbildung  des  ausgeschliipften  Wurmes  (Tafel  II,  Fig.  23), 
zeigt  den  Darm  d,  der  poms  excretorius  p  e,  die  schon  in  Teilung 
begrifiene  GeschlechtszeUe  g  z,  u  das  vom  ausgebildeten  Tiere  ver- 
scMedene  SchwaQzende. 
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Taf«l  I. 

QuerHchDitte  durrh  iIuh  vorderc  KiiriHTemie,  um  die  re 
ttc.hieilenen  Sladien  den  Oenophajjus,  Jen  Xi-rv  en  systems  ui 
der  LUn^Hlinipii  zu  leittPD. 

M.  Mimdhillik-.     V.   iJie  Kopfkaj.f^.'l  daratellfn.li-   CuticuU. 
Ph.   I'harjnx.     A.   SlernffiriiUKOs   rhMvnf;>alluiz..-n.      Dr.  Oif 
in  den  Btumpfen  Winki'tn  den  iJreiHtraKis  ^ri-lepeoen  S()eidif/- 
dtUiien.     S.  DiT  Neiren-  oder  S<-ltlundrin}r. 
N'.  SchlundriiiK.     M.    Die  MuskelbilDder.     I).    Di.rsallinU.    V 
VentralHoie.     L.  Sfili-nlinifn. 

L.  .Seitenlinien  nacli  inm-ii  iiiiil)ii'>;i-nd.  0.  (iiinelicnzellen.  Pb 
Pharvni.     D.  .Speieliel<triiM-n. 

M.  ftadiar  in  der  S.-hliindwand  v.-rlaufende  Muf<kelfa:^n 
L.  I'liarvuKeiilluiiien,     i'li.  Fharvnx. 

A.  Auslilufer  diT  lit-iUcn  SeitenliViicii.  B.  Dcren  Vprbindua^ 
hrUcke. 

Fh.    Kiu.    hintere   F>ide    de»   l'lLarnii;i':illmllms     iinifas^it  vom 
Anfandsleil   des   ('livl«siiia«en.     I).    Wiiiid   des  Chvlusmaeeu 
.  16.     Ijiiursc-linitti'  diircli   die   miltlere   Kiiriirrpartic'  um  Danit 
und  weiblii'hc  (ieHohleehtsnrgane  zu  /eitri-n. 
I).    Darin.      1)1.    Dornilunien.      A.    Aus>..-ri'   DariiKtilit-uU.    1 
Innere  Darmiiiticiilu.     Zk.  Zcllk.Tne.     Ovd.   Ovi.lukl. 
A.   I'laxinati-K'lier  Strang  von  ii,T  inniT.'n  /iir  iUissereo  Harm- 
euticula    zicliend.      Z.    Ut'llen-,    da.s    DarniLuinen    krcisfi'nni? 
mnluf^erte  Zune.     Dr.   Darin  in  li  alt.     Ovd.  Ovirliikt. 
Ovd.     Ovidukt.     U.  n.Tus. 

QuerHi'hniltf  .lurch  das  niiiriTdi.'li.'  liint.Tl.-ilwen.le  init  Ihmn 
und  Iloilen. 

D.  Clivlusilarm,  drclinmd.     SI.  lli.dni.     S(..   S(ien«utoziien. 
SI.  H(idrn.     I>.  Darin.     I>r.  SMl>c.itir.ilur-Ai.liiinue. 
I,an«s.*ehnitt  durt'li  NiTV.-nf.vp.teni    uml  Ciitieuta   iin   Bereiclif 
lies  liintt-rcn  Kilrjiert-ndi's,     G.  (iantrlionzclle.     C.  CuticuU- 

Tkfel  II. 

Quernchnilt  dnreh  Mund,  Oesni.lnitiua.  Damianfanir  und  Cuti- 
cula.  O.  Mund.  Mli.  Mundliiilile.  K.  Vi.n  dtr  Cnlicula  g«- 
bildete  Kojifkapsel.  M.  Nacli  dem  Mundrin^  ziehende  Muskel- 
faser.  M'.  lludiSr  in  der  Sidilundwand  verlaufende  Muniel- 
fassern.  C.  Caticula.  Sr.  .Subcutirula.  M.  Muskelsehicht 
N.  Siihlundring.     I'hb.   Pharyngeal  bulb  us.      1).    Chyluamigen- 
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19.  Querarhnitt  durcb  die  mittlere  Kiirperpartie  mit  Dann  und 
iveiblichen  GegrhlecbteorKanen.  C.  Cutkula.  Dw.  Dorm- 
wand.  l>i.  Darminbalt.  Ovat.  Ovidukt.  ().  Reife  Eier.  K. 
In  der  Darinwand  geleg^ne  Kernkiirperchen. 

24,     A  — H.     Verschiedene    EntwicklungHstadien     von     Strongvlus 

Kradoxufl. 
IS  Ende  einea  Spiculum.     K.  Die  Krallcn. 
,.  23.     SpiUen  der  letzten  unil  vorletztcn  Bursalrippen.     A.  Aussere 
kornige  Schii'ht.     B.  Innere  grobblusigc  Schifht. 
2H.     Junge  I.ri»rve  von  Strong.  paradnxuH.   O.   Mund.  Ph.  Schlund. 
N'.  SchlundrinK.     Pe.  Poru-  eMretorius.     D.   Darm.     GZ.  Ge- 
achlechtsorgune  in  iter  Kntwicklung.     A.  After. 
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4  A.  NEW  SPECIES  OF  FLEA. 

tergite  large,  eztendiiig  postwiorly  beyond  other  modified  at 
ventral  lobe  extending  below  eighth  stemite  in  many  specimens,! 
rower  than  in  petioUUua.  Bears  a  dorsal  row  of  7  to  9,  a  posts 
marginal  row  of  10  to  12,  submar^nid  group  of  3  ^  5,  and 
row  of  about  8  long  bristles.  Kightli  stemite  rectangular,  three  tii 
longer  than  wide.  Distal  portion  membraneouB  and  finely  spicdose 
found  only  in  petiolatiu  of  this  genus.  Posterior  ventral  comer  i 
tinctly  angular  and  not  rounded  or  dialated  as  in  petiolatus.  Posts 
bristle  on  eighth  stemite  larger  than  in  petiolotua  and  with  two  or : 
pairs  of  fine  ventral  bristles  anterior  to  it  in  some  specimens,  espedi 
Id  those  from  Oregon.  The  ninth  stemite  bears  near  its  proni 
ventral  angle  a  ventral,  obovate  process  which  is  present  in  petiiM 
but  more  developed  and  rounded  in  this  species.  Movable  process 
clasper  (fig.  2)  with  distal  and  proximiU  sides  straight,  apex 
inclined  frontad,  ventral  margin  rounded,  distal  margin  bears  sen 
small  and  5  medium  bristles,  lower  two  largest.  Movable  procea 
petiolatus  (fig.  3)  is  longer,  more  crescentic,  and  narrower  at  base. 

Female. — Head  of  receptaculum  seminis  ovate,  tail  one-half  loij 
than  head,  with  proximal  half  curved  dorsally,  bearing  a  small  tenni 
appendage.  Receptaculum  is  not  distinguishable  from  that  of  ji 
oUUut.  The  dorsal  lobe  of  the  seventh  stemite  (fig.  4)  is  angular,  ti 
of  petiolatiia  ie  welt  rounded.  Females  of  petiolaiut  are  dimorphic 
this  respect  as  illustrated  by  Jordan.*  Both  types  are  redrawn  (fip 
and  6)  for  convenient  reference.    , 

Although  the  type  host  of  T.  petioiatus  is  Lynx  canadensis,  the 
host  is  quite  certainly  OHeltue  columbianus,  judged  by  several  <!ol 
tions  from  the  type  area.     In  areas  in  Beaverhead  County,  vtx 
there  is  a  mixed  population  of  C.  elegant  and  <7.  columbianus,  tbi 
two  closely  related  species  of  Thrassis  occur  on  their  respective  hod 

The  Montana  specimens  were  collected  during  1935  and  193 
incident  to  sylvatic  plague  studies  in  the  southwestern  part  of  ^ 
State.  T.  pandorae  was  found  to  be  the  most  abilAdant  of  the  fn 
species  of  fleas  commonly  found  on.  Wyoming  gromid  squirrels 
the  epizootic  area.  The  Oregon  specimens  were  also  collected 
epizootic  areas.  This  species,  therefore,  is  of  interest  as  a  possili 
vector  of  BadUua  pesHs. 

This  flea  was  recognized  asanewspeciesby  Mr,  B,  J,  CoUinB',of'l 
Division  of  Zoology,  National  Institute  of  Health,  and  through  ^ 
courtesy  is  being  described  by  the  writer. 
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gg  IV.  Jesckbl 

infolge  der  eiamal  erliobenen  eigenartigen  Befunde  die  Untersnchna 
strenger  darcbgeHihrt  warde,  niid  wo  man  daon,  nachdem  eimu 
daranf  anfmerksam  gemacht  wordeD  war,  auch  Ofter  Gelegenhd 
batte,  gleiche  Befnnde  an  anderen  Indiridueo  zu  erbeben. 

Da  mir  im  Sommersemester  1905  Gelegenheit  geboten  wordg 
nicht  nur  den  kUDiscben  Verlanf  einea  Falles  von  multiloknlba 
Leberecbinococcns  bei  eiaem  jungen  Maim  zn  beobacbten,  sondei 
aach  post  mortem  die  mikroskopische  Untersuchang  aaszafohra 
so  mOchte  icb  nicbt  nnterlassen,  dieaeo  Fall  genaner  zu  bescbreilu 
nod  dem  bekannten  Material  an  Einzelbeobacbtangen  hinznzufiige) 

Es  baudelte  sicli  um  einea  Slj&hrigen  Arbeiter  aus  Eisenacli. 
dort  geboren  war  nnd  Dienials  in  einer  Hfldlicbereo  Gegend  gelebt : 
Seit  15  Jahren  wolinte  der  Mann  in  der  Umgebnng  von  GAttingen.  Dv 
selbe  wurde  am  7-  111  1905  zwecks  Operatioo  von  der  hieeigen  m  ' 
scben  Klinik  der  chirurgiscben  zagewiesen  mtt  der  Diagnose  „EcbtnDC» 
cos  bepalis  hydatidosus. 

Aas  der  Anamnese  ging  hervor,  daS  der  mittelgroBe  Mann  eio  Jib 
vorber  beim  nBaamansputzen"  aus  einer  HOhe  von  5  m  herabgefallen 
mit  dem  RDcken  auf  harten  Brdboden  aufgeschlagen  war.  Damals 
standen  lieftige  Schmerzen  in  der  Lumbal-  and  Scbultergegend.  Anch  sol 
Bicli  seitdem  in  der  Lebergegcnd  eine  Schwellung  lanRsaro  entwickelt  hsbd 
die  besonders  in  den  letzten  Moaaten  an  Umfang  zanahm  and  zq  ite*- 
bescbwerden  Veranlassung  gab,  die  speziell  beim  Herumgeben  sicb  beneit- 
bar  macbteii.  Aach  der  Appelit  wurde  allm&blicb  geriDger,  die  frtlw 
vOllig  gesnnde  Gesichtsfarbe  schlecbter. 

Der  Befund  in  der  chirurgischen  Elinik  lautete:  Sehr  elend  aasedHD- 
der  mittelgroBer,  abgemagerter  Mann.  Die  Haut  iat  leicht  ibtedsch  w- 
farbt,  die  Wangen  sind  eingezogen,  Qberbaupt  ist  das  Fettpolster  recti 
sp&rlicb  entwickelt. 

Das  Abdomeo  ist  faSffirmig  anfgetrieben ,  bcsoaders  eiscbeint  die 
rechte  Seite  und  das  Hyphochondrium  vorgewOlbt.  Die  nntere  LebergrfW 
ragt  gat  3  Finger  breit  fiber  die  Nabelborizontallinie  noch  unten  bin*!;, 
fablt  sicb  in  toto  bart  an,  lafSt  aber  an  der  Oberflache  keine  LOckrig' 
Beschaffcnbeit  erkennen,  sondem  ist  glatt.  Der  bOchste  Punkt  der  1> 
wOlbang  liegt  etwa  in  der  Mittc  zwischen  Schwertf ersatz  and  Nabel,  el«E 
nairb  recbts  von  der  Linea  alba.  Hier  klagt  der  Mann  fiber  Sdmer^ 
bei  Drnck.  Die  Lebergrenze  reiclit  links  fast  bis  zur  Maramillarlinie,  Jit 
Linea  alba  in  NabelhObe  fiberscbreitend ,  der  obere  Rand  endet  in  Hsi* 
der  6.  Rippe.  Die  Aaftreibung  des  Leibes  ist  hauptsachlicb  bedingt  ilard 
freien  Asciles  der  BauchhOhle.  Der  Umfang  des  Leibes  in  NabelhBhe  bf- 
trflgt  87  cm,  in  der  Mitte  ^wiscben  Nabel  und  Schwerlfortsatz  87  cm,  Hlw 
dem  Scbwertfortsatz  88  cm,  in  der  Mitte  zwiscben  Nabel  und  Sfnipl>I- 
71  cm.  Bei  Lageveranderung  deutlicber  Scballweclisel.  Unter  dem  rect!ffl 
Musculus  rectus  in  der  Mitte  zwiscben  Scbwertfortsatz  und  Nabel  im 
man  eine  etwa  fanstgroBe  Partie  der  Leber,  die  sieb  dentlicli  vorifSl't 
und  bei  Druck  Schmerzen  auslOst. 
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Die  Bmstorgane  lassen  keine  Ver&ndeningen  erkennen.  Im  Harn 
£ii  Albamen,  keine  Sacharmu.  Vom  Rektum  aus  konnto  nichts  Patho- 
Iflisches  festgestellt  werden. 

"     Nach  dem  ganzen  Befunde  neigten  auch  wir  der  Ansicht  zu,  daB  ein 

mkammeriger  Echinococcas   der  Leber   vorhanden  sei,  dessen  Kuppe  an 

B*  Stelle  der  backelartigen  faastgrofien  YorwOlbung  in  der  Mitte  zwiscben 

jbwertfortsatz  and  Nabel  lag.    Diese  Partie  wurde  am  10.  III.  1905  in 

roformnarkose    freigelegt    (Geh.    Rat    Braan)    und    zwecks   sp&terer 

tion  and  ErOffnong   darch   zahlreicbe  Seidennftbte  fixiert,  welcbe  die 

rkuppe    mit    dem   Peritoneam   parietale   vereinigte.     4   Tage   spftter 

de  dann  die  eingen&bte  Leberpartie,  an  der  makroskopiscb  keine  Yer- 

run  gen  za  erkennen  waren,  panktiert,  and  zwar  nach  verschiedenen 

tnngen  bin  and  in  verscbiedener  Tiefe.    Yon  einer  Cyste  warde  jedoch 

ts  gefdnden,  obwobl  zar  tiefen  Panktion  die  Iftngsten  Hohlnadel  benatzt 

n;  Qberall  konnte  nar  normales  Lebergewebe  and  Blat  entfernt  werden. 

r  Yereinigang  der  Wandrftnder  nacb  Unterminieraug  der  Haat  darch 

:e  Seidennftbte.    Asept  Yerband. 

^        18.  III.  1905.    Leib  stark  aafgetrieben,  deatliche  Undulation,  starker 

'  wekrelz  bedingt  darch  den  st&rker  gewordenen  Ikterus.    Der  Umfang  des 

IBbes    betrftgt  Qber  dem  Schwertfortsatz  89  cm,  in  der  Mitte  zwischen 

1    and   Schwertfortsatz   94,7    cm,   fiber  dem   Nabel  92  cm,   zwischen 

el  and  Symphyse  91  cm.    Die  £ntfernang  des  Nabels  von  der  Spina 

ant.   sap.  betrftgt   28  cm  beiderseits.    Beide  Beine  zeigen  deatliches 

m,    das  bis  zam  Oberscbenkel  hinaaf  reicht.    Der  Appetit  ist  gering, 

gang   regelmftfiig.      Der    Harn   deatlich    ikterisch,   EiweiB   ist   nicht 

'"^^Ichweisbar.     Temperatar  88,2;  Pals  112  klein,  regelmftBig.    tTberall  an 

|r   Haat  Kratzstellen.     Ziemlich   oft  Nasenblaten;   der  Mann  klagt  Qber 

fafigen   Jackreiz    in    der   Nase    and   bohrt  infolgedessen   viel   mit    den 

$Dgern  in  derselben  heram.    Starke  Ektasie  der  Yenae  epigastricae. 

Yom  25.  III.  bis  7.  Y.  1905  lag  Patient  isoliert,  da  sich  im  AnschlaB 

tdie  Kratzaffekte  in  der  Nase  ein  Erysipel  des  Eopfes  eingestellt  batte. 
'  Ascites,   sowie  das  Odem  der  Beine  batten  bedeatend  zagenommen, 
lEteres  war  bis  zar  Ingainalgegend  nach  oben  bin  nachweisbar;  die  6e- 
'^"^lalien  waren  anfOrmlich  gestaltet 
M      8.  lY.  1905.    Panktion  des  Abdomens  mittels  Trokar  in  der  Median - 

F3  zwischen  Nabel  and  Symphyse.     Entieerang  von  etwa  8  Liter  leicht 
risch  yerfftrbter,  klarer  Fltlssigkeit,  die  einen  hoben  EiweiBgebalt  zeigte, 
kleinere  Mengen  im  Glasgef&B  sofort  koagalierten. 
Patient  fikblt  sich  nach  der  Panktion  bedeatend  erleichtert,  die  Wande 
der  Mitte  zwischen  Schwertfortsatz  and  Nabel   granaliert  noch  ober- 
lich.    Kein  Fieber,  Pals  130,   klein,   leicht  anterdrQckbar.     Appetit 
ing.    Seitens  der  Langen  and  des  Herzens  sind  keinerlei  YerAnderungen 
hweisbar. 
15.  lY.  1905.    Da   sich   wieder  Flttssigkeit    angesammelt  bat,  noch- 
HUlige  Panktion  mittels  Trokar  etwas  anterhalb  der  letzten  StichOffnang. 
^tleerang  von  etwa  6V2  1  Fltlssigkeit,  in  der  zahlreicbe  FibrinflOckchen 
->gen. 

19.  lY.  1906.    Aas  der  mit  einer  Seidennaht  geschlossenen  Troicar- 
hiode   eutleert   sich  nach  aaBen    viel  Ascitesfltlssigkeit     Das  Odem  der 

Ddotsehe  Zeitsobrift  f.  Chirargie.    LXXXYII.  Bd.  7 
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Beine  and  ftuSeren  Genilalien  besteht  weiter.  Pat.  ist  sehr  verfalkn,  sdilit 
viel.     Zeitweise  NaseDblaten. 

3.  VI.  1905.  Da  sich  nieder  viel  Ascites  gebildet,  wird  hente  ii 
Chloroform aarkose  das  Abdomen  dnrch  einen  8chnitt  in  der  Medisoliu 
zvriscben  Nabel  und  Symphyse  erOffoet  nod  etwn  5  1  Flflseigkeit  «itl«t 
Daraaf  Inspektion  der  Leber  ?oii  der  kleioen  BaacbnuDde  aas.  Eia 
weitere  Aofklaning  des  Leberleideoa  ergibt  sicb  daraus  Dicbt  [ 
Zirkalationsverb&ltnisse  za  besflern,  wird  nacb  dera  Vorscblage  von  Ttlu 
das  ziemlich  atrophiscbe  Netz  mit  dem  Poritoneam  parietale  der  v( 
Baochwand  in  breiter  AnsdehnuDg  darch  feiDe  Seidenn&ht«  verdiufi 
Baacbnaht,  asepL  Verband. 

9.  VI.  1905.  Patient  fOblt  sich  aehr  elend,  Pols  klein,  120.  Leib  wiedn 
stark  anagedehnt,  das  Odem  der  Beine  ist  nicht  vesentlicb  zarQckgeganm 
der  Ikterns  hat  etwas  an  Intensitftt  verloreo.  Zeitneise  abends  Fieber 
{38—88,8).  Starke  Bronchitis,  Aaswnrf  gering,  ohne  Besonderbdta 
Prieiinitzscber  Umschlag  am  die  firust.  EampferOliDJektionen  zar  it 
regnng  der  HerztatigkeiL  Der  Stafalgang  ist  regelraafiig,  die  Faces  li ' 
nicbt  acholiscb. 

20,  VI.  1905.  Da  sich  wieder  viel  Ascites  gebildet  hat,  vrird  b« 
nochmals  die  Pnnktion  des  Abdomens  in  der  Medialinie  dicht  nntertialb  da 
Nabels  ausgefflbrt,  nnd  gut  8  1  gelblicher  FlOssigkeit  entleert.  Der  II- 
terns  besteht  in  geringem  Grade,  im  Dbrigen  Status  idem. 

15.  VII.  1905.  Nochmalige  Pnnktion  des  Abdomens  nnd  Entleenuf 
von  etwa  9  1  klarer,  getblicbcr  FlOssigkeit    Temp.  38,2  abends;  Pals  111 

20.  VII.  1905.  Patient  war  in  der  letzten  Zeit  Offer  henommen,  rf 
dete  nuverstandlicbe  Wort«,  lieB  Ham  und  Stuhlgang  unter  sich. 

Heute  nnter  den  Erscheinnngen  znnehmender  Schw&cbe  Ezitos  letilit 
llVi  Ohr  p.  m. 

Die  Sektion  ergab  folgendes.    (Obduzent  Prof.  Borst): 

Keine  Totenstarre,  starke  Abmagerung,  Auttreibnng  des  Leibes,  Atio- 
phie  des  in  der  Baucbbant  betindlichen  Feltpolsters  and  der  Bandunnsl* 
latur.  GroSe  Mengen  klarer,  stark  gelblicher  Fltlssigkeit  in  der  T 
liable.  Starke  Ektasie  der  Baachvenen,  besonders  der  Venae  epigastricit 
Das  Netz  ist  mit  znm  Teil  sehr  groBen  Gef^ften  verseben  and  i 
Baucbwand  ansgedehnt  adbftrent  Anch  die  Vorderfl&che  der  Leber  ifip 
zum  Teil  breite,  straffe  Verwachsnngen  besonders  an  der  Grenze  zwischa 
rechtera  und  linkem  Lappen  nnd  im  Bereich  des  rechten  Lappens. 
Ligamentum  teres,  das  verdickt  ist,  verlauft  nacb  der  Baucbwand  eine  Se 
von  offenen  GeiUBen,  zum  grOBten  Teil  von  venOsem  Cbarakter.  Das  gW 
Mesenterium  ist  etwas  verdickt  und  verkQrzt.  Die  Eonvexit^t  des  rechta 
Leberlappcns  ist  ansgedehnt  durcb  m&chtige  Scbwielen  mit  Baacfa"u' 
nnd  Zwerchfell  verwachsen.  Andererseits  bestehen  feste  Verwachsniip' 
des  Unterlappens  der  rechten  Lunge  mit  dem  Zwerchfell,  Die  Leber's' 
im  ganzen  Btark  vergrOBert,  die  Kapsel  in  toto  etwas  verdickt.  Der  liD" 
Lappen  zeigt  auffalleiid  groBe  Acini  von  weiBlichgelber,  zum  Teil  m* 
dunkelgelb  gefarbter  Peripherie  und  mit  dunkelroten  Zentren.  Im  recbW 
Lappen  befiudet  sicb  eine  kindskopfgroBe  Cfste  mit  trOber,  schmutzi^ 
FlOssigkeit.  Die  Innenflache  der  Cyste  zeigt  ein  in  Fetzen  zerfeUenes,  » 
Wasser  flottierendes,  maceriertes  Gewebe  von  schmutzig  gelbgrOnlicher  Fub* 
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^em  zinnoberrote  F&rbnngen  aaffallen.  Die  Cysteninnenwand  ist  nicht 
w%t,  sondern  grobhtlgelig,  fast  kotyledonenartig  gegliedert.  Die  Cysten- 
nd  wird  gebildet  von  einem  mehrere  Zentimeter  breiten  Saum  eines 
m.iiweiBen,  schwieligen  Gewebes,  das  massenhaft  mattgelbweiB  gefarbte 
»dii  einschlieBt  and  in  den  peripheren,  roehr  gegen  das  Lebergewebe  zu- 
kehrten  Schichten  in  einer  mehr  graurOtlichen  Zone  reichlich  kleinste, 
^  bloBem  Aage  eben  sichtbare,  dicht  gelagerte,  randliche  HohlrAume 
th&lU 

In  der  Umgebung  der  grofien  Cyste  iindet  man  einige  mit  gemischten 
ii^mben  versehene,  gelbweiBe,  k6rnige  Prominenzen  verschiedenster 
i-€>Be  nnter  der  Leberkapsel.  Wo  diese  mit  dem  Zwercbfell  verwachsen 
^  treten  diese  KnOtchen  an  der  der  Lange  zugekehrten  Oberfl&che  des  Zwerch- 
lis  auf,  and  sind  ebenfalls  in  den  Verwachsangen  des  Lunge  nachweis- 
IT.  I>ie  Pleura  visceralis  ist  an  der  Basis  des  rechten  Unterlappcns  in 
eser  Hasse  aufgegangen.  Die  Vena  portarum  ist  durch  den  Lebertumor 
>inpriiiiiert.  Der  Unterlappen  der  rechten  Lunge  ist  zusammengedrQckt, 
■ftleer,  dunkelrot,  schlaffl  Die  Qbrigen  Teile  beider  Lungen  sind  luft- 
^ti^,   blat-  und  sehr  saftreich. 

Das  Herz  ist  sclilaff,  besonders  rcchts;  braane  Atrophie.  Klappen  in 
rdnang,  kleinste,  freie  rOtliche  Gerinnsel  im  rechten  Yorhof  and  den  Asten 
^T  Art.  pulmonalis. 

Milz  m&Big  vergrOBert,  blaurot,  hart;  Pulpa  blatreich,  Trabekelsystem 
^vdickt.  Magenscbleirohaat  feinkOrnig,  zum  Teil  schiefrig  pigmentiert 
ad  mit  yielem  Schleim  bedeckt.  Darm  ohne  Besonderheiten.  Beide  Nieren 
eich,  Rinde  nicht  verbreitert,  aber  von  trfiber,  blaBgraugelber  Farbe. 
>as  Bindegewebe  zwischen  rechter  Niere  und  Leber  ist  stark  verhftrtet. 

Die  Yena  cava  in  ihrem  antersten  Teil,  und  die  Vena  iliaca  sin. 
^igen  wandstflndige,  rostbraun  gef&rbte  Strftnge  and  flach  prominierende 
latten.  Von  der  Grenze  des  unteren  und  mittleren  Drittels  der  Vena 
ava  beginnt  ein  der  Wand  einseitig  adhftrenter,  flacher,  zentral  weicher, 
nfien  schwach  geriffelter  Thrombus,  der  bei  sukzessiver,  nach  oben  zuneh- 
Mnder  Kompression  der  Vena  cava  zu  einer  schmalen  Spalte,  bis  in  die 
Jkgend  der  Einrattndung  der  Lebervenen  verfolgt  werden  kann.  In  dieser 
legend  ist  die  Vena  cava  von  starr  infiltriertem  Gewebe  umgeben  and 
leiurtig  yerengt,  daB  nur  die  feinste  Sonde  den  Rest  des  Lumens  zu  pas- 
teren  vermag.  Von  dieser  Stelle  stdrkster  Stenose  bis  zur  MQndung  der 
JT^aa   cava  in  den  rechten  Vorhof  ist  die  Vene  wieder  weit.     An  der  Ste- 

*  

lose    sieht  man  reichlich  graugclbe  EOrnchen  and  Blftschen  in  das  Lumen 
kr  Vene  hineinragen. 

In  der  engen  Gallenblase  schleim ige  Galle  mit  einigen  Pigmentkalk- 
;teinen. 

Pathol.- anatom.  Diagnose:  Echinococcus  multilocularis  des  rechten 
Ueberlappens  mit  groBer  zentraler  Cyste.  Perihepatitis  adhaesiva,  Hyper- 
iTophie  des  linken  Leberlappens.  Fett-  und  Stauungsleber.  Ikterus  der 
Leber.  Cholelithiasis.  Vordringen  des  Echinococcus  durch  das  Zwerchfcll 
and  trbergreifen  auf  die  Pleura  des  rechten  Unterlappcns.  Einwachsen 
In  das  Lamen  des  obersten  Abschnittes  der  Vena  cava  inferior.  Fast  v5l- 
lige  Obliteration  der  Cava  inferior  in  der  H5he  der  EinmUndung  der  Leber- 
▼enen.      Kompression   der   Cava    in    ihrer   oberen  Halfte   mit  iUterer  unci 
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100  IV-  Jbncksi. 

frischerer  ThrombenbilituDg.  VikariiereDde  Ektaaie  der  Venae  epigastric*. 
Ascites.  Adharenz  des  Netzes  an  der  vorderea  Baachwaad.  O^ae,  n 
Bauchwand  ziebende  Tenen  im  Ligamentum  teres  hepatis.  Staunopindi 
ration  der  Milz,  chroniscber  Katarrh  des  Magens,  branDe  Herzdegeneratioi 
LangenOdeni.     Kompressionsalelektase  des  rechten  Unterlappens.     Ibterii 

Betrachteo  wir  noch  einmal  in  aller  ESrze  dae  kliuische 
so  konnte  bei  dem  sehr  abgemagertec,  fcacbektisch  anssehendn 
MaQn  eia  Lebertumor,  Ascites  ond  koastanter,  nnr  in  der  lotensiUt 
wecbselnder  Ikterus  nachgewiesen  verden.  Da  die  M5glichkeit 
nicht  EiuszuschlielSen  war,  daS  darcb  einen  sebr  grofiaD  hydatidSeen 
Ecbinococcua,  der  wie  bereits  oben  erwfthnt,  in  hiesiger  Gegeni 
verhaltnismaBig  oft  beobachtet  wird,  dnrch  Drucfe  auf  die  Pfortader 
und  abfUhrenden  Ualleawege  die  allerdings  sonst  belm  eiDkammrigeD 
Blasenwnrm  meist  fehlendeD  Symptome  —  Ascites,  Ikterus  — hervor- 
gerufen  v&rden,  so  neigten  anch  wir  anfaags  der  Ansicbt  der 
medizinischen  Elinik  zu  and  snchten  durch  zweizeitige  Operation 
die  Blase  des  Parasiten  zu  fiodeo  und  zu  entleeren.  Durch  di^ 
Punktion  der  Leber  an  der  am  meisten  kappelartig  Torspringenden 
Partie  in  der  Mitte  zvischeo  Schwertfortsatz  und  Nabel,  recbts  toq 
der  Medianlinie,  varen  nnr  Lebersubatanz  und  Blat  zutage  ge- 
fOrdert;  Anhaltspankte  fttr  das  Bestehen  einer  cystischen  Geschwnlst 
fehlten  demnacb,  aocb  die  spfiter  gelegentlich  der  NetzRxation  nacb 
Talma  ausgefuhrte  Laparotomie  in  der  Medianlinie  unterbalb  dt^ 
Nabels  lieJ!  ao  der  Lebei-oberfl&che  makroskopisch  keiae  Ver&nde- 
mngen  erkennen.  Der  Tamor  muBte  daber  zentral  seinen  Siti 
haben.  Wir  batten  die  Diagnose  der  medizinischen  Klinik  anf 
Grund  dieses  Befnndes  fallen  gelassen  and  bei  dem  Fehlen  sonstiger 
Anbaltspunkte,  der  langsamen,  aber  stetig  fortschreitendea  Te^ 
schlechteruDg  dea  Allgemeinzustandes  (Kachezie)  die  Aosicbt  ve^ 
treten,  dafi  es  sich  hier  wohl  um  einen  jener  selteneu  FSUe  von 
primilrem  Lebercarcinom  handele.  An^allend  war  allerding^,  daG 
ein  derartig  mit  Allgemeinerscbeinungen  einliergehendes  grofies 
Garcinom  keinerlei  Metastaaen,  besonders  an  der  LeberoberflScbe, 
dem  Netz  und  im  Peritoneum  hervorgemfen  hatte.  Der  Ikterni, 
welcber  an  Intensitat  sehr  wechselte.  manchmal  mehrere  Tags 
stftrker  vorhanden  war,  zeitweise  sich  nnr  in  den  Skleren  zeigfc 
das  Fehlen  acholischen  Stuhls  spracben  ebenfalls  filr  zeotrale  E^ 
krankuag  der  Leber.  Auch  an  einen  Alveolarechinococcus,  der 
gewObnlich  mit  Ikterus  und  Ascites  einhergeht,  batten  wir  gedacht 
glaubten  jedocb  denselben  wegen  des  sehr  seltenen  Vorkommens  in 
hiesiger  Gegend  ansschlieBen  zn  dUrfen,  nod  waren  daber  erstanot. 
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fl  der  Autopsie  die  kindskopfgroBe  Erweichungscyste  und  in  deren 
mgebung  den  mit  einem  Carcinom  zum  Verwechseln  ahnlichen 
chinococcus  alveolaris  zu  finden.  Das  gesamte  klinische  Bild  war 
tdurch  auf  einmal  geklart.  Der  Blasenwurni  hatte  einer  b5sartigen 
eschwulst  vergleichbar,  nicht  nur  zu  einer  Kompression  der  Gallen- 
toge  und  Vena  portarnm,  sondern  zu  einem  fast  v5lligen  VerschluB 
jr  Vena  cava  gefuhrt,  ja  er  war  an  einer  Stelle  in  das  Lumen 
jrselben  Form  kleinster,  buckelartiger,  cystoser  Exkreszenzen 
iieingewachsen,  und  hatte  auf  diese  Weise  zu  einer  Thrombose 
eranlassung  gegeben.  Doch  nicht  genug  damit,  auch  durch  das 
verchfell  und  die  infolge  entztindlicher  Reizung  mit  dem  Dia- 
kragma  adhftrente  Pleura  visceralis  der  rechten  Lunge  war  der 
Ichinococcus  vorgedrungen  und  im  Begriff  in  das  Lungenparemchym 
jlbst  uberzuwuchem. 

Derartige  Befunde,  bei  denen  der  Echinococcus  alveolaris  in 
ie  untere  Hohlvene  hineingewuchert  ist,  geh5ren  zu  den  Selten- 
nten.  In  der  von  Posselt(41)  aufgef&hrten  Statistik,  die  134  Falle 
BifaBt,  sind  zwei  von  ihm  selbst  beobachtete  erwfthnt,  von  denen 
sr  eine,  genau  wie  hier  buckelartige  Knoten  aufwies,  die  liber  die 
Jtima  der  Vena  cava  hinwegragten,  w^hrend  der  andere  eine  v5llige 
erforatiou  in  die  Vena  cava  aufwies,  so  daB  eine  direkte  Kommuni- 
ition  zwischen  Hohlvene  und  Eweichungscyste  stattfand.  AuBer- 
fem  wird  ein  von  Schwarz  (50)  1893  beschriebener  Fall  erwfthnt, 
er  eine  voUstandige  Einbeziehung  der  Vena  cava  in  den  Bereich 
tT  Geschwulst  und  Durchbruch  nach  dieser  und  der  Vena  hepatica 
irstellt.  Im  Fall  Komarows(16),  1893,  zeigte  die  Adventitia  der 
aya  eitrige  Infiltration,  bei  einem  Fall  Sabolotnows  (51)  drang 
ie  Lebergeschwulst  vom  rechten  Lappen  aus  bis  zum  Lobus  Spigelii 
Or,  urawuchs  die  Cava  ascendens  und  Venae  hepaticae.  Ljubi- 
iow(26),  1899,  sah  einen  Knoten  vom  linken  Leberlappen  in  die 
ena  cava  inferior  und  dann  weiter  durch  das  Zwerchfell  in  das 
Bchte  Atrium  cordis  vordringen. 

Dagegen  ist  beim  einfachen  hydatid5sen  Echinococcus  eine 
Perforation  in  die  untere  Hohlvene,  tiberhaupt  in  die  K5rperh5hlen 
nd  nach  auBen  eine  ungemein  hllufige  und  daher  fiir  den  praktischen 
Lizt  bedeutungsvoUe  und  diagnostisch  wohl  zu  verwertende  Er- 
Aeinung  wie  die  Arbeiten  von  NeiBer(36),  Huber(l3),  Langen- 
Tich(21),  Posselt  (1.  c.)  beweisen. 

Posselt(39)  weist  gerade  auf  dieses  in  klinisch-diagnostischer 
linsicht  wichtige  differente  Verhalten  bdder  Formen  in  bezug  auf 
^ontandurchbriiche   insbesondere  in  die  KorperhChlen  und  nach 
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au£en  bin,  und  kann  der  Ansicht  Ab^es(l),  dafi  Darchbrilcbe  beii 
Ecbinococcus  mnltilocularis  nicht  selten  seien,  bei  Vergleichnng  da 
Gesamtkasnistik  nicht  beipflichten.  Abfee  (1.  c.)  war  zu  dieser  .is 
aicht  gekommen  auf  Grand  einer  abalichen  Beobachtung,  wie 
der  Yon  mir  mitgeteilte  Fall  bietet.  Der  Parasit  hatte,  wie  Abei 
mitteilte,  bei  geringer  Ausbreitang  Iq  der  Leber  bereits  das  Zwer± 
fell  rait  ergriffen,  so  daB  ein  baldiger  Durcbbruch  Iq  die  rechtt 
PlenrahOhle  und  Lunge  zu  erwarten  war. 

DieUntersucbuDgderdurchzentralen  Zufall  entetaudeoen  ErweiciiDo^ 
cyste,  deren  eigenartiges  zerkloftetes  Anseehen  durch  hOcbrige,  derbe  Pit 
mioenzen  hervorgemfen  Ist,  IftBt  weder  Scolices  noch  Hakchen  nachweisft 
Die  ID  der  miSfarben  grQnen  Masse  zerstreut  liegenden  zinDoberrotn 
Flecken    erweiEcn    Bich    ans  schAnen    Bilirabinkristallen   zasammeDgesclit 

Die  mikroskopische  Untersuchnng  von  Sctnitten  ans  dem  Cbo- 
gang  des  EchiDococcns  in  das  Lebergewebe  ist  sehr  instruktiv. 
scbwacber  TergrOQerang  l&Bt  sich  ein  deutlicber  Unterscbied  zHtscbeQ  dm 
VOID  Parasiten  befallenen  Gebiet  nnd  dem  angrenzenden  Lebergewebi 
kennen.  Anf  der  einen  Seite  das  darcb  intensive  KernfJlrbang  aDSgeieict 
nete  Lebergewebe,  anf  der  andern  das  zentral  der  Nekrose  anheimgefttllfw 
Gewebe  des  Tumors,  wUhrend  in  der  Grenzzone  alle  (Ibergangsbilder  in 
nekrotischen  Zerfall  sicbtbar  sind.  Eine  sctiarfe  Greoze,  wie  selbige  bei 
einkammrigen  Blafienwurm  durch  eine  mehr  oder  weniger  breite  hind^ 
gewebige  HUlle  gebildet  wird,  kann  an  keiner  StoUe  gefnnden  werden 
Scbon  mit  bloBein  Auge  erkennt  man  an  den  Schnitten  innerhalb  des  Touot- 
genebes  kleine  und  kleinstc  Hohlr&nme,  die  die  GrOBe  einer  Erbse  nicii 
nberragen,  vHbrend  bei  der  mikroskopiscben  Untersachung  noch  zahlreiciw 
Alveoles  zutage  treten.  Dieaelben  sind  von  verschiedeiier  Form  nnd  M- 
ordnnng,  bald  mnd,  bald  Iflnglich  oval,  bald  sind  sie  durch  breite  -VV 
kroseschichten  voneinander  getrennt,  bald  hangen  sie  dnrch  schmale  Fortsiiv 
Qiiteinander  zusammen  und  bilden  auf  diese  Weisc  eine  Art  Kami' 
system.  In  diesen  Hoblr&nmen  liegen  die  for  den  Ecbinococcus  charattf 
ristiscben  Membranen  von  lamellOsem  Ban,  teils  mit  der  Cystenwand  ^ 
bflrent,  teils  abgerissen,  das  Innere  der  HoblrHume  einnehmend,  ja  elozele 
Alveolen  sind  derart  vollstandig  von  xierlich  verscblungeuen  und  kompli' 
ziert  gefalteten  Hollen  angeftlllt,  daB  kaum  ein  Lumen  einer  Cyste  zn  b^ 
inerken  ist,  Anderseits  kann  man  auch  beobacbten,  daB  diese  Chitin- 
membran  im  Inueni  der  Alveolen  einen  fein  verscblungenen  Enflnel  bilif<- 
ans  dem  schmale  ZQge  zu  dem  peripher  gelegenen  Saum  Ziehen,  so  M 
auf  diese  Weise  viele  kleine  Kamraern  inuerbalb  der  Alveolen  entslehf' 
Im  Zentrum  dieser  Lamellen  bemerkt  man  Ofter  Anh&ufungen  eines  ki^ 
kOrnigen  Protoplasmas,  mit  kernhaltigen  Zellen  untermischt,  ja  stelleo- 
weise  lassen  sich  knospenartige  Vortreibungen  in  dieser  Protoplasm ascbidii 
erkennen,  ohne  daB  genanere  fOr  die  Bildung  von  KOpfchen  sprechend' 
Strakturverb&Unisse  nachweisbar  sind.  Fleckweise  treten  grOBere  korpns 
kulare  Elemente  im  Innern  dieser  Cysten  oder  am  Rande  der  Chitinraenbrit 
gelegen  auf,  die  zum  Teil  hyaline  Entartung  aufweisen,  wilhrend  andern 
deutlich  feinkOrniges  Protoplasmn  ohne  Kerne  als  Inhalt   zeigen;  "i^^' 
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dere  haben,  was  GrO£e  und  Form  anlangt,  grofie  Ahnlichkeit  mit  zu- 
Ande  gegaDgenen  KOpfen,  nameutlich  weil  einige  im  Innern  oft  eioc 
Irkere  Anhftafung  von  Detritusmassen  zeigen,  wodurch  Gebilde  entstehen, 
e  wir  selbige  bei  abgestorbenen  Scolices  zu  finden  pflegen.  Das  Grand- 
webe,  in  welchem  diese  Cysten  liegen,  wird  aus  derbfaserigem  straffen, 
rnarmen  Bindegewebe  gebildet,  das  vielfach  in  weitmaschigen  ZQgen  an- 
ordnet  liegt.  Auch  in  der  Umgebang  der  ChitinblJlschen  befindet  sich 
1  feinkOrniges,  teilweise  mit  grO£eren  kernhaltigen  Zellen  untermischtes 
t>topla8ma,  das  namentlich  deutlich  in  der  Grenzschicht  hervortritt.  Ein- 
Ine  grOBere  Hohlrftame,  welche  mit  Ghitinknftuel  and  abgerissenen  La- 
Bllen  versehen  sind,  erweisen  sich  bei  genauerer  Untersachung  als  Gallen- 
iDge,  in  welche  der  Parasit  vorgedmngen  ist,  und  in  denen  er  weiterwuchert. 
as  stellenweise  desquaroierte  Zylinderepithel,  welches  Ofter  noch  deutliche 
emf&rbang  namentlich  bei  Hftmatoxylintinktion  erkennen  IftBt,  liegt  dann 
I  im  GefaBlumen,  mitten  im  katarrhalischen  Sekret.  Von  Leberzellen  ist 
i  dieser  Nekroseschicht  nichts  mebr  zu  erkennen,  das  Grundgewebe  wird, 
ie  bereits  gesagt,  aus  kernarmem,  straffen  Bindegewebe  gebildet,  in  welchem 
^lich  feinste  Ztlge  el{istischer  Fasern  liegen. 

Viel  instraktiver  und  klarer  treten  die  histologischen  Verhftltnisse  im 
lereich  der  Grenzschicht  zutage,  an  jenen  Stellen,  wo  der  Parasil  mit 
em  Lebergewebe  in  innigem  Kontakt  steht.  Schnitte  aus  dieser  jQngeren 
'ftrtie  des  Tumors  von  der  Peripherie  desselben  entnommen,  zeigen  ein 
[at  flkrbbares  Granulationsgewebe,  das  grOBtenteils  in  mehr  oder  weniger 
ireiter  Ausdehnung  den  tTbergang  von  der  Nekroseschicht  des  Parasiten 
am  Lebergewebe  bildet. 

In  dieses  Granulationsgewebe  sehiebeu  sich  die  nekrotischen  von  dem 
^iirasiten  durchsetzten  Massen  gleichsam  zapfenfOrmig  vor.  Dieselben  ste- 
rUen  Blasen,  welche  in  der  nekrotischen  Masse  zu  sehen  sind,  liegen  auch 
n  dem  Granulationsgewebe,  das  vielfach  ebeufalls  nekrotisch  ist,  so  daB 
lich  Zellen  und  Kerne  nicht  mehr  oder  nnr  wenig  farben,  und  welches 
kdarch  einem  verk&sten  tuberkulOsen  oder  syphilitischen  Granulationsgewebe 
Behr  &hnlich  ist.  An  einigen  Stellen  fand  sich  auch  Verkalkung.  Die  Form 
der  Zellen  und  Kerne  dieses  Grauulationsgewebes  ist  eine  recht  verschiedene; 
¥&hrend  n&mlich  in  der  Nfthe  der  Cysten  grOBere,  radiftr  geordnete,  mit 
ihrer  L&ngsachse  senkrecht  zu  Echinococcusmembran  stehende  Spindelzellen 
iefnnden  warden,  zwischen  denen,  hier  und  da  zerstreut,  manchmal  aber 
tuch  dicht  nebeneinander  gelegen,  die  Chitinlamellen  palissadenartig  um- 
ktllleude  Riesenzellen  mit  zahlreichen  Kernen  liegen,  besitzen  die  tlbrigen 
Zellen  der  Granulationsschicht  mehr  kubische  Gestalt,  an  Plasmazellen  er- 
innernd,  mit  grOBtenteils  abgerundeten  Kernen,  ja  manchmal  konnte  man 
gelapptkemige  Leukocyten  finden,  die  dem  Ganzen  das  Geprftge  einer  eitri- 
gen  Entztindung  aufdrUckten.  Stellenweise  zeigten  die  Rundzellen  eine  der- 
^ige  Anordnung,  wie  sie  fttr  die  LymphfoUikel  charakteristisch  ist,  eosi- 
nophile  Zellen  waren  nicht  vorhanden.  Von  eigentlichem  Lebergewebe  ist 
*Wih  in  dieser  Zone  nichts  deutlich  zu  erkennen,  durch  die  eingetretene 
Koagulationsnekrose  ist  dasselbe  in  eine  homogene  fasrig-kftrnige  Masse 
umgewandelt,  nur  in  den  ftuBersten  Schichten  des  Tumors  treten  Leber- 
zellenbalken  deutlicher  hervor.  Bei  starker  VergrOBerung  erkennt  man,  wie 
letztere  durch  ein  feinkOrniges  Protoplasma,  das  sich  auf  die  Umgebung  der 
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Chitiablaechen  verfolgeo  lIlBt,  aoBeinaDder  gedrangt  werden;  Dbcnll 
diese  feinkflrnigeu  Massen  liegen,  die  sich  fingerfOrmig  in  das  Lebergewrtt 
vorschieben,  kann  maa  den  Dekrolischon  Zerfall  (KoagnlatioDGnekrosej  te 
Leberparenchyms  nachweisen.  Spater  hellen  sich  diese  langgestrecki^ 
nackten,  feinwabigen  Protoplasm  ale  iber  mebr  und  mehr  anf  und  offcnlw 
seknnd&r  entsteht  langsam  eine  Begrenmng  reap.  Bildang  der  Chitinnn- 
bran  in  ihnen.  Dieses  aoBerst  schiaiegsame,  Faogannen  vergleicbbv^ 
sich  sehr  weit  in  das  Wirtsgewebe  vorscliiebende  KeimprotopUsma  nS 
durch  seinen  eDormen  Reiz  anf  die  Umgebung  die  GraaalatioDBbildgi; 
hervor,  Zu  einer  Begrenzung  des  Parasiten  darch  eine  fiindegewebshtili 
ist  jedoch  nicht  gekommen,  da  iofolge  der  Giftwirknng  des  Keimprott- 
plasmas  die  Zellen  der  Nekrose  verfallen  sind.  Zwar  sieht  man  in  einifa 
Entfernting  von  den  Ecbinococcusblasen  mancbmal  eine  atArkere  AnMnfoD; 
von  Bindegevebe,  eioe  Art  Wall,  von  dem  ana  feine  Zflge  zwiEcben  die 
Leberzellen  bineiugewachseo  sind,  andero  wieder  mit  der  verdickteD  Gl: 
sonschen  Kapsel  zosammenh&ngen ;  zu  einer  breiten,  zirknlaren,  wallartign, 
bindegewebigen  Begrenzung  ist  es  jedoch  nicht  gekommen. 

Wie  bereits  vorher  erwlhnt  wnrde,  konnte  sowohl  innerhalb  des 
nnlationsgenebes  in  der  Umgebung  der  bier  liegenden  Echinococcnsbjasa 
als  ancb  hanptsacblicb  am  Raude  der  nekrotiscben  Partie  zaiilreiche  Kino- 
zellen  gefnnden  werden.  Yiele  besaQen  die  gewOhnlicbe  Gestalt  derLiDf- 
hausschfn  Zellen  mit  gat  fflrbbaren  Kernen,  jedoch  audi  graOere,  lu; 
ausgezogeae  Gebilde  mit  feinscbaumigem  Protoplasma  und  zablreicben  ii 
Zentrum  des  Zelleibes  snwohl,  als  aucb  am  Bande  zerstreut  lie^ 
Kernen  waren  vorhanden.  Zwischen  dieseu  gn>6en,  mit  feinwabigen  Pit- 
toplasma  und  regellos  angeordneten  Kernen  verseheaen  Gebilden  and  da 
kleineren  Riesenzellea  mit  peripher  gelagerten  Kernen  gait  es  alle  tbtr- 
gtLnge,  so  da£  es  keinem  Zweifel  unterliegt,  daS  hier  ein  und  dieedbi 
Art  —  FremdkOrperriesenzellen  —  in  verscbiedenster  Form  und  Gesuli 
vorliegt. 

Einzelne  Granulome  eotbalt«a  in  ibrem  Zentrum  ChitinknAuel,  u 
Umgebung  sich  epitbeloide  Zellen  gelagert  habcn,  diese  wiederum  ■ 
ein  Rnndzellenwall,  wodurch  genau  diesell>eD  Bilder  entstehen,  wie  bei  d« 
Tuberkulose,  zumal  aucb  Riesenzellen  in  diesen  Zellbaufen  gefundea  werio 
konnten.  DaB  es  sich  jedoch  nicht  am  wirkliche  Tuberkulose,  die  ja  nA 
mit  dem  Echinococcas  verbunden  aufgetreten  sein  kOnnte,  handelt,  inr* 
durch  die  spezifische  Ffirbnug  nachgewiesen.  Tuberkelbezillen  koonUi 
nirgends  gefunden  werden. 

Trotz  eifrigen  Snchens  wurden  anch  in  diesen  Randschichten  kelM 
fertilen  Blasen  mit  erhaltenen  Scolices  und  Haken  gefunden,  Qberhanpt  id 
es  mir  nicht  gelungen,  in  irgendeinem  der  vielen  Schnitte  Hftckcbeo,  w 
es  im  Innern  cine  Blase  oder  aaEerhalh  derselben  nachzuweisen.  Der  Pi- 
rasit  war  steril,  wenn  auch  an  vielen,  namentlich  kleineren  Blftsdwn  it 
der  kernhaltigen  Parenchymschicht  an  der  Innenseite  der  zarten  Coticili 
gelegentlich  eine  knopfartige  Verdickung  —  wohl  die  Andentnng  aw 
Brutkapsel  oder  Scolexanlage  —  gefunden  werden  konnte.  Das  Leifi- 
gewebe  in  nacbster  Umgebung  der  Gescbwnlst  befindet  sich  im  ZnstiD* 
atrophischer  Cirrbose  mit  Ablagerung  von  dnnkelbraunen  Pigmentsdiolln 
im   Gewebe.     Die  Leberkapillaren,   sowie  das  Bindegewebe   zwischen  da 
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Leberacini  sind  gewuchert.  Nach  Weigerts  Methode  der  elastischen 
Paserfllrbung  behandelte  Schnitte  lassen  sowohl  in  diesem  interacinOsem 
l^wacberten  Bindegewebe  als  auch  in  der  angrenzenden  Granulationsschicht 
feine  ZQge  elastischer  Fasern  erkennen,  die  in  den  Scheiden  der  GefaBe 
me  znsammenhangende.  zirkulare  Anordnung  zeigen,  sonst  ohne  weiteren 
Znsammenhang  verlaufen.  Die  Leberzellen  sind  stellenweise  fettig  ent- 
irtet  Uberall  l&Bt  sich  in  der  Umgebung  der  Parasiten  das  Bild  der  vend- 
len  Hyperamie  nachweisen  mit  Arteriosklerose,  w&hrend  die  Pfortader- 
iBte  meist  obliteriert  sind.  Die  Leberazini  sind  stellenweise  sehr  atrophisch, 
kre  B&lkchen  erscheinen  verdttnnt,  haben  jedoch  ihren  nonnalen  Ban  bei- 
behalten,  wobei  der  Gehalt  an  Bindegewebe  in  ihnen  ann^hernd  normal 
Weibt. 

Wir  finden  demnach  in  unsern  Schnitten  den  fiir  den  multilo- 
kolaren  Echinococcas  charakteristischen  alveolaren  Ban,  der  makro- 
ikopisch  dem  Ganzen  ein  honigwaben&hnliches  Aussehen  verleiht. 
Die  Hanptmasse  des  Tumors  ist  der  Koagulationsnekrose,  der  kilsigen 
Entartung  verfallen,  nur  in  der  Randzone  zeigt  sich  gut  farbbares 
&ranulationsgewebe. 

Von  ovoiden  „Embryonen",  wie  sie  Melnikow-Raswe- 
lenkow(31)  beschreibt,  konnte  ich  weder  bei  meinen  fruheren 
[Intersuchungen  (1.  c.)  noch  diesmal  etwas  entdecken.  Die  inner- 
lialb  einzelner  Blasen  der  nekrotischen  Partie  liegenden  gr5Beren, 
rielfach  ovalen  Gebilde,  die  in  der  Fonn  der  von  Melnikow  (l.c.) 
ibgebiideten  „Embryonen^*  gleichen,  sind  meines  Erachtens  ab- 
jestorbene  Scolices,  oder  aber  Zerfallsprodukte  des  Cysteninhalts 
-  zusanunengesinterte  Eiweifimassen,  wfthrend  die  als  Pseudogigan- 
toblasten  im  Sinne  Melnikows  bezeichneten  gr5fieren  Gebilde  mit 
^ilweise  eigentumlich  vei:ftndertem  Protoplasma  wegen  der  nach- 
preisbaren  Ubergangsfonnen  als  Fremdk5rperriesenzellen  anzusehen 
rind.  Nur  die  von  Melnikow  als  „Jugendformen"  bezeichneten 
Sebilde  habe  ich  in  sftmtlichen  Schnitten  finden  k5nnen.  Es  sind 
lies  die  von  mir  oben  beschriebenen  nackten,  ohne  Cuticula  ver- 
lehenen  ProtoplasmafMen ,  welch^  sich  in  das  Wirtsgewebe  vor- 
ichieben,  und  hier  sowohl  mechanisch  durch  den  beim  Anwachsen 
Misgeubten  Druck,  als  auch  ganz  besonders  toxisch  durch  die  Aus- 
Jcheidungsprodukte  zu  einer  Nekrose  des  Gewebes  Veranlassung 
jeben.  Die  infolge  der  Keizung  erh5hte  produktive  Tfttigkeit  der 
Jewebszellen  macht  bald  einer  regressiven  Metamorphose  Platz, 
leren  Endstadium  die  vollige  Nekrose  des  Gewebes  bildet. 

Die  Ansichten  uber  Bedeutung  uud  Entstehung  der  Eiesenzellen 
Deim  Echin.  alveolaris,  die  fast  von  samtlichen  Forschern  beobachtet 
•mrden,  welche  diese  Erkrankung  beschrieben,  gehen  weit  aus- 
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eioander.  tforin  (deox  cas  de  tamears  k  EcMnocoqaes  maltiloci 
laires  Diss,  inaug,  Lausanne  1876)  war  der  erste,  welcher  anf  di(s 
in  der  N&he  von  EchiDococcnsblasen  vorkommenden  G«bilde  ad 
merksam  machte,  ohne  genanere  Erfel&ning  dariiber  sbzngeba 
Gnillebeaa  (9)  besch&ftigte  sicb  genaner  mit  dieser  Frage  nu 
glaabte  in  den  Terschiedenen  SpanDnngsverb&ltnissen  der  Geveb 
den  Gmnd  ftir  Biesenzelienbildnng  finden  zu  m&ssen.  „Ehe  dord 
den  Dmck  des  Parasiten  auf  die  Umgebung  eine  Nekrose  ii 
Pareoctiyms  bedingt  wird,  gibt  es  in  einigen  Organen  ein  Zwischa 
stadiam,  w&brenddessen  das  Wacbstam  des  Protoplasmas  ttDdf 
Teilaug  der  Zetlen  sicb  nocb  voUziehen  kann,  dagegen  der  Manj 
an  Baum  eine  Teilnog  des  Protoplasmas  nicbt  mehr  zalSUL  h 
diesem  Zeitpunkt  entsteben  dann  die  Biesenzellen."  In  fihnlicbe 
Weise  ,batte  scbon  frQber  BaunigarteD(2)  das  Auftreten  mH 
anderen  F&llen  das  Feblea  der  Riesenzellen  urn  FrerndkCrper  in 
im  Tnberkel  anf  yerscbiedenheit  der  Intensit&t  des  gesetzten  B«iu 
zarUckgefiihrt  —  Reiniger(46),  Ko8toski{47),  Bernet(2a)  geki 
Dichtweiter  aufdieBedeutnng  der  Biesenzellen  ein.  Tschmarke>< 
negiert  das  VorkonuneQ  wahrer  Biesenzellen  beim  mnltilokiiluH 
Echinococcus  und  hftlt  die  dafUr  angesprocbenen  Zelleo  fui  Que 
schnitte  komprimierter  Gallengilnge,  Oder  fiir  t&uscbende  Dnrc^ 
scbnitte  von  papillenartigen  Gewebsyorsprtingen  der  Alveolarwani 
und  nimmt  an,  daB  Guillebeaa  (I.  c.)  sich  durch  abnlicbe  Bilde 
babe  tSnscben  lassen.  Nach  RienLanii(47)  sind  die  Biesenzellfl 
dazu  bestimmt,  im  Verein  mit  den  ebenfalls  anwesenden  Leukocyta 
die  Zerfallsprodukte  zn  beseitigen.  KrUckinann(l8),  Lehne(Hl 
Zinn(62),  Lubarsch,  Meyer(32)  und  andere  halten  dieZellenfii 
reine  FremdkSrperriesenzellen,  die  nach  Ab6e(l)  bindegewebi?a 
nach  ZinD(62)  endothelialer  Abstammnng  sein  soUen.  Hanserill 
ist  der  Ansicht,  daB  die  Bitdung  von  Biesenzellen  wenigsteDS  td 
weise  auf  einem  ZusammenflieiieQ  ■wuchemder  Bindegewebszella 
UDd  Eapillarendotbelien  berahe.  Aach  ich  konnte  sowolil  ^ 
Prftparaten  der  menscblicben  Leber,  als  aach  an  solchen  Tcai 
Rind  nnd  Schwein  in  der  Umgebung  der  Membranen  stets  zahlreictt 
FremdkOrperriesenzellen  nacbweisen,  die  iiberall  dort  inuerliilli 
friscber  Granulationea  aufzutreten  pflegten,  wo  starke  Proliferation 
bestand  und  direkte  Beruhrung  der  Membranen  mit  der  Umgelmii! 
stattfand.  Melnikow  b&lt  die  von  ihm  als  Biesenzellen  iif 
gesprocbenen  Gebilde  flir  bindegewebigen  Ursprnngs,  die  anf 
Reiz,  welchen  die  Gegenwart  des  Parasiten  in  dem  Gewebe  ansfitl 
entsteben;  bezeichnet  jedoch  die  iibrigen  protoplasmatischen  Ries* 
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l^ebilde  als  „Embryoneii",  welche  Phagocyten  zum  Eaube  gefallen 
rllren  (Pseudogigantoblasten).  Die  MeinuDg,  dafi  in  der  ftufieren 
Cnospenbildung,  welche  yon  dem  aus  einem  Embryo  entstandenen 
^rim&ren  Chitinblllschen  ans  in  unendlicher  Beihe  stattfindet,  der 
JTerbreitnngsmodns  des  Parasiten  in  der  Leber  zu  sehen  sei  —  eine 
Insicht,  welche  bislang  von  sftmtlichen  Forschern  mit  Virchowan 
ier  Spitze  geteilt  wurde  — ,  hftlt  er  nicht  ftir  richtig,  sondem  glaubt 
&af  Grand  seiner  zahlreichen  Untersnchnngen  festgestellt  zn  haben, 
lafi  der  Alveolarechinococcus  sich  nach  dem  Typus  der  Repr^sen- 
kanten  der  Trematodenklasse  ohne  Zwischenwirt  vermehrt,  und  da- 
mit  einen  Ubergang  bildet  zwischen  Gestoden  and  Trematoden. 
Der  ans  dem  Darmkanal  in  die  Leber  verschleppte  Embryo  ent- 
wickle  sich  hier  zu  einem  yielkammrigen  Ghitinkn^nel,  welcher 
einer  reifen  Proglottide  des  Band  warms  entsprecbe.  Der  Alveolar- 
echinococcus produziere  ovoide  Embryonen  und  Scolices,  wfthrend 
die  Hydatidenblase  des  einkammrigen  Echinococcus  nur  Scolices 
bilde.  Aus  der  k5migen  Protoplasmasubstanz  des  Parasiten  gingen 
in  den  tierischen  Geweben  Embryonen  verschiedener  Art  hervor, 
und  zwar  1.  mit  einer  dlinnen,  homogenen  Membran  umgebene 
ovoide  Embryonen  resp.  Jugendformen  des  Parasiten,  2.  Embryo- 
nen mit  dicker  fasriger  Eapsel,  3.  Scolices  in  verschiedenen 
Entwicklungsstadien  (Proscolices)  auf  Grund  dieser  Vermehrung 
des  Echinococcusalveolaris  innerhalb  der  menschlichen  und  tierischen 
Gewebe  durch  Vermittelung  von  Embryonen  verschiedener  Art, 
velche  sich  aus  dem  k5rnigen  Protoplasma  sowohl  innerhalb  der 
Chitingebilde,  als  auch  an  deren  Aufienfl&che,  in  unmittelbarer 
Nachbarschaft  mit  den  Gewebselementen,  ausscheiden,  unterscheide 
sich  der  Alveolarechinococcus  prinzipiell  von  dem  einkammrigen 
Echinococcus,  dessen  protoplasmatische  Parenchymschicht  nur  die 
Innenflftche  der  Chitinblase  auskleide. 

Wie  ich  bereits  oben  ausfUhrte,  kann  ich  mich  der  Ansicht 
Melnikows,  dafi  im  Alveolarechinococcus  ovoide  Embryonen  aus 
dem  Protoplasma  sich  entwickelten  und  auf  diese  Weise  eine  Ver- 
mehrung ohne  Zwischenwirt  stattflnde,  nicht  anschliefien,  da  die 
von  ihm  ausgesprochenen  einheitlichen  Gebilde  meines  Erachtens 
nnr  junge  Scolices,  Eeimhiigel  oder  Degenerationsprodukte  ver- 
kflmmerter  Kttpfchen  usw.  sind.  v.  L  i  n  s  t o  w  (25)  bemerkt  sehr  treffend, 
iaB  die  Hakenkranze  und  Saugnftpfe  der  Scolices  dann  vOllig  nutz- 
lose  Gebilde  wftren,  wenn  Melnikows  Ansicht  zu  Eecht  bestande. 
Ich  bin  vielmehr  der  Meinung,  dafi  der  Alveolarechinococcus  nur 
eine  Fonnvarietftt  des  einkammrigen  Blasenwurms  darstellt,  da  auch 
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bei  letzterem  genau  in  derselben  Weise  wie  beim  vielkamEi 
Echinococcns  eine  exogene  Proliferation  stattfiiidetundmikrosk.>pi«i 
genau  dieselben  Bilder,  allerdings  im  Meineo,  aich  findenlasM 
wie  bei  dem  Alveolarechinococcns,  Melnikow  (1.  c.)  meint,  wii 
dem  oben  erwfthnten  Satze  hervorgeht,  daB  der  Alyeolarechinocivra 
sich  prinzipiell  von  dem  einkammrigen  BlaseQworm  dadarch  uci 
scheide,  daQ  seine  Parenchymschicht  sowohl  an  der  lanen-  als  aii<t 
an  der  Anlienflfiche  der  Chitingebilde  gelegen  sei,  w&brend  ij9 
Echinococcua  nnliocularis  sen  hydatidosns  nnr  an  der  Inneiiflacbt 
der  Obitinbla^e  eine  protoplasmatische  Paremchymachicbt  haba' 
1st  aber  diese  Ansicht  richtig?  Hat  der  einfache  hydatidose  Eiiii' 
nococcns,  was  Ansbreitnng  innerhalb  des  Gevebes  aalangt.  pr 
keine  Abnlichkeit  mit  dem  mnltiloknlaren?  Dem  ersten  Anscheii 
nach  soUte  man  dies  glanben,  da  eine  derartige  weitgehende  Bilclim; 
von  sekandilren  peripheren  Cysten,  wie  wir  es  von  dem  alveolarei 
zn  sehen  gewohnt  sind,  nicht  beobachtet  vorden  ist.  vielmetir  mit! 
der  Bildnng  der  Cyste  ein  strenger  Abschloi!  des  Paraslten  u4 
auSen  bin  stattgefnnden  zu  haben  scheint  G-erade  filr  den  hydati- 
dfisen  Ecbinococcns  hat  man  ja  als  Cbarakteristiknm  die  endd^r-nt 
Proliferation  im  Gegensatz  zu  dem  Echinococcua  veterinomm  .in- 
gefUhrt  und  hervorgehobeo,  dafi  dnrch  dieses  verschiedennrtige 
Sprossen,  die  far  die  beiden  eigentttmlichen  FormvarletSten  bertic; 
seien.  Konnen  wir  jedoch  bei  der  hydatidfisen  Form  niemala  exsgecf 
Proliferation  neben  der  endogenen  sehen?  Bereita  Kuhn(19;  nnil 
Megnin  (29)  konnten  auf  die  zeitweise  anftretende  eiogene  Spro?surj 
des  hydatid<}sen  Ecbinococcns  liioweiseo,  jedoch  ist  auch  heuie  docIi 
die  Anschanung  vorberrschend,  dali  beim  Ecbinococcns  bydatidoso; 
hanptsfichlich  die  endogene  Proliferation  stattfindet. 

DadieTon'mirvorSJahrenangestelltenUntersuchnngenuberdieif 
Frage,  welche  in  einer  Arbeit  fdr  die  Orthsclie  Festschrift  [U] 
niedergelegt  wnrden,  anscheinend  nicht  weiter  bekannt  gewordec 
sind,  so  m6cbte  ich  bier  nocbmals  das  Wesentliche  wiederholen. 

An  mehreren  Pr&paraten  von  hydatidOsen  Echinokokken  il^' 
Menschen  konnte  ich  mit  aller  Bestimmtheit  feststellen,  daS  die  iv 
einer  groSen,  gemeinsamen  Bindegewebskapsei  gelegeneu  Blasen, 
die  anscheinend  endogen,  in  einer  gemeinsamen  Muttercyste  ent- 
standen  waren,  in  der  Tat  exogener  Sprossong  ihre  Entstebnni 
verdankten,  was  dadiirch  erhartet  wurde,  daS  sich  die  einzelnen 
Blasen  aus  nebeneinander  gelegenen  Eammern  mit  der  Pinzette 
entfemen  lieBen,  wobei  zuletzt  fceine  makroskopisch  erkennbarefe- 
meiasame  ChitinnmhiiUung  zurUckblieb.    Auch  die  wiederholt  ans- 
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fOhrte  mitroskopische  Untersucbaog  Ton  Schnitten  darch  die 
and  dieser  gemeinsamen  BindegewebslittUe  hat  uiemala  eiae  ge- 
sinsame  Oaticala  der  Termuteten  Mutterblase  flndea  lassen,  sondern 
ite  lagen  die  nebeneinander,  also  ezogen,  entstaadenea  Blasen 
rektdergemeiDsaiQenBittdegewebskapselaii.  BereitsLeuclcart(23) 
nnte  aaf  derartige  Befunde  beim  hydatid&sen  Echinococcus  Mn- 
liseD,  iadem  er  aaf  S.  781  schreibt:  „Ich  darf  tIbrigeDS  nicbt  ver* 
bveigen,  dafi  uoter  den  fast  zabLlosen  Fallen,  die  wir  Sber  den 
shiDOCOCCUS  hydatidogns  in  der  Literatar  besitzen,  gar  viele  siad. 
deoen  der  Mutterblase  keiae  Erwfthnung  geschiebt  so  daB  es  dea 
iBcbeia  hat,  es  seien  die  Blasen  (Hydatiden)  direkt  in  der  am- 
lllenden  Biodegewebscyste  gelegen,  and  vielleicht  gar  als  Tochter- 
uen  im  Slaae  des  Echinococcas  granulosus  zu  betrachten.  Nicht 
»B,  weil  die  Beschreibungen  vielfacb  die  Annahme  zulassea,  daQ 
e  Mntterblase  mit  der  umhttUenden  Bindegewebscyste  zosanunen- 
tworfen  nnd  als  eiu  integrierender  Teil  beti'acbtet  wurde,  sondern 
ich  deahalb,  weil  dieselbe  im  Laufe  der  Zeit  nicht  selten,  wie  es 
beint,  durch  die  in  immer  grO&erer  Menge  sich  entwicki^lnden 
Qchterblaaen  gestSrt  wird."  DaB  letzteres  stattfinden  nnd  darch 
»  im  Innero  herrschenden  Drnck  die  Cuticala  der  Mntterblase 
Im&hlicb  zum  Scbvande  gebracfat  verden  kann,  gebe  ich  gem 
1,  bin  allerdings  bei  zahlreicheu  Untersuchnngen  von  derartigen 
fsteDhnllen  niemals  auf  Beste  der  gemeioeamen  gallertigen  Cnticula 
tstoBen,  nnd  muQ  infolgedessen  bebanpten,  dall  im  Gegensatz  zu 
er  frhheren  Annahme,  nach  welcher  ein  Uaterschied  zwiscben 
Ichinococcus  granulosus  und  hydatidosus  auf  Grund  verschieden- 
rtiger  Sprossung  vorhauden  sei,  auch  hei  dem  einfacben  hydatid&sen 
ichioococcns  oft,  ja  icb  kann  sageo,  fast  regelmfiliig  exogene  Pro- 
iferation,  genau  wie  bei  dem  Echinococcus  granulosus  nachweisbar 
It  Grest&tzt  wird  diese  Aosicht  durch  die  mikroskopische  Unter- 
Bchnng,  nacb  welcher  bei  jedem  ftlteren  hydatid5sen  Echinococcus 
er  menschlichen  Leber  in  der  aufierbalb  der  Cuticnla  gelegenen 
chicht  Gebilde  gefunden  werclen,  welcbe  flir  exogene  Proliferation 
es  Parasiten  sprechen. 

Untersucht  man  n&mlich  systematisch  die  den  Echinococcus 
tnhailende,  vom  Wirt  abstammende  Bindegewebskapsel  in  den 
erscMedenen  Stadien  der  Entwicklung  der  E^hlnococcusblase  genau, 
» llBt  sich  leicht  folgendes  feststellen. 

In  den  mir  zur  Verffigung  stehenden  frtihesten  Stadien  von 
leoBch  nad  Tier  handelt  es  sicb  nm  kleinhaselnuGgroQe  Blasen. 
relchedicht  unter  der  Serosa  gelegen,  von  einer  deutlichen,  ca.  *l^raai 


I 


IIQ  IV.  Jencksl 

HOUOGl  UBftAlf  dicken,  derben,  sehnig  glftnzenden  Kapsel  umhiillt  waren.   Loste 

man  die  weicbe  Ecbinococcusmembran  an  irgendeiner  Stelie  yoi 
der  Wand  ab,  so  sab  man,  da£  die  Eapsel  eine  voUst&ndig  gUtte 
gl&nzende  Innenfl&cbe  besafi,  so  dafi  sicb  sofort  der  Gedanke  auf- 
drtogen  mufite,  dafi  sicb  der  Ecbinococcus  in  einem  Pfortaderasl 
angesiedelt  babe,  and  die  Eapsel  yon  der  verdickten  GefafiwaDl 
gebildet  wtirde;  indefi  bat  die  mikroskopiscbe  Untersncbung  keina 
Beweis  daf&r  erbracbt.  Die  Eapsel  bestebt  n£Lmlicb  ans  einem  derb- 
fasrigen,  kernarmen  Bindegewebe,  welcbes  nacb  aufien  gegen  dm 
deutlicbe  Verdrangunserscbeinungen  zeigende  Lebergewebe  zell-  and 
kernreicber  wird.  Dort,  wo  die  Eapsel  an  die  woblerbaltene  Cutidi 
anstOBt,  findet  sicb  ein  mebr  oder  weniger  scbmaler  Saum  Toa 
Zellen,  weicbe  bald  als  rundlicbe,  nebeneinander  gelegene  und  vie 
Endotbelien  anssebende  Gebilde,  bald  als  gr5fiere  Zellen  mit  feio- 
scbaumigem  Protoplasma  and  kleineren  gescbrnrnpften  Eerneii  zi 
erkennen  sind.  Daneben  kommen  alle  m5g1icben  Formen  von  ZeII» 
vor,  auch  grSBere,  langgestreckte  Riesenzellen  mit  deatlicbem  Proto- 
plasma, die  entweder  Bindegewebszellen  oder  Wanderzellen  (Leuto- 
cyten)  ibre  Entstebang  verdanken. 

Die  Cbitinlamelle,  weicbe  diesen  zelligen  Gebilden  anliegt, 
siebt  oft  wie  angenagt  aas,  w&brend  an  andern  Stellen  dnrch  ei& 
zapfenf5nniges  Vorspringen  der  gallertigen  Membran  gegen  die 
Bindegewebsscbicbt  •  der  Zellsaam  anterbrocben  wird.  In  der 
Eapsel  selbst  verlaufen  nar  wenige  GefUfie,  die  sicb  namentlich  in 
den  nacb  Weigert  gefarbten  Prfiparaten  darcb  ibren  Reichtumitt 
elastiscben  Fasem  in  der  Umgebang  deatlicb  von  der  ubrigeo 
Scbicht  abbeben.  Der  erste  Gedanke,  daU  es  sicb  am  ein  Geflli 
bandele,  in  welcbem  det  Parasit  zar  Entwicklnng  gekommen  wart, 
ist  darcb  die  Farbang  nacb  Weigert  b5cbst  anwabrscheinlich  g«- 
worden,  denn  man  findet  in  dem  breiten  Saum  nar  bier  und  di 
vereinzelte,  zirkalar  verlaafende,  elastiscbe  Fasern,  die  baaptsachlid 
in  der  Nahe  von  GeffiUen  and  am  dieselben  beram  sicb  zu  kleioei 
Btindeln  vereinigen.  Da  anBerdem  der  Sitz  des  Ecbinococcus  die 
anterhalb  der  Glissonscben  Eapsel  gelegen  ist,  wo  sicb  grtKere 
GefaBe  nicbt  befinden,  so  durfte  die  Annabme,  dafi  die  ZellschicM 
den  Endotbelsaam  eines  GefaBes  darstelle,  in  welcbem  dnrch  irgend- 
weicbe  Reize  eine  Wacberang  der  zelligen  Elemente  bis  zur  Eieseii- 
zellenbildang  stattgefanden  babe,  von  der  Hand  zn  weisen  sein 
Za  bemerken  wftre  noch,  daB  die  erwabnten,  das  jiingste  zur  Beob- 
acbtnng  gekommene  Entwicklangsstadinni  von  Ecbinococcus  hyda- 
tidosas  darstellenden  Blasen  bereits  fertil  waren,  denn  man  konnte 
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B  Innern,  der  schmalen  Parencbymschicht  anliegend,  zahlreiche 
Irutkapseln  mit  Scolices  erblicken.  Von  elner  ezogenen  Sprossang 
it  io  diesem  Stsdiam  aoch  nichts  zu  erkenneD. 

Dntersacht  man  dagegen  ftltere  Stadien,  so  sieht  man  zviscbeu 
er  Bindegewebskapsel  and  den  deatlicb  erhaltenen  iinlierea  Cnticnlar- 
cbichtCB  eine  mehr  oder  weniger  breite,  aus  einer  feinkiirmgen 
(asse  bestehende  Zwischenscbicht,  in  der  sich  leicht  bei  genanerem 
tocben  eigentlimlicbe  ovale  Gebilde  erkennen  lassen,  die  eicb  bei 
tarkerer  VergrBBerung  als  abgestorbene  Scolices  erweiaen,  denn 
lan  findet  an  ibneo  oicbt  selteo  nocb  den  dentlicb  erbaltenen 
lakenkranz;  aber  ancb  sonst  sind  Haken  regellos  in  dieser  eigen- 
ftmlichen  kOrnigen  Zwischenschicht  vorhanden,  —  ein  Beweia  dafilr, 
a&  bier,  auSerbalb  der  Cuticnls,  bereits  lebeade  Brut  lag,  dnrcb 
xogene  Proliferation  entstanden,  die  jedocb  entweder  durcb  den 
)ruck  der  wachseaden  Hauptblase,  oder  aber  infolge  der  Uomfiglich- 
:eit,  sich  durch  die  derbe  Bindegewebskapsel  hindurch  in  die  Um- 
lebuug  auszubreiten,  zam  Absterben  gebracht  worden  ist.  "Was 
liese  Bindegewebskapsel  selbst  anlangt,  so  sind  ibre  innersten 
ichicbten  abgestorben,  die  nekrotischen  Fasern  jedocb  nocb  dentlicb 
m  der  obeo  erw&haten  kSrnigen  Scbicht  zu  trennen,  so  dafi  sie  an 
ter  ELtstehnng  der  letzteren  nnbeteiligt  sind;  vielmebr  l&St  sicb 
)ei  genanerer  Betrachtnng  nachveiaen,  dafi  diese  k&rnigen  Massen 
n  ianigem  Konnex  mit  den  iLufieren  Cnticularschicbten  steben  nnd 
rahrscbeinlicb  ihre  Bildnng  einem  Zerfall  derselben  verdanken. 
iier  und  da  scbieben  sicb  diese  feinkSrnigen  Massen  zwischen  die 
ibgestorbenen  Blindel  der  bindegevebigen  Kapael  hinein,  so  daS 
»  aussieht,  als  wenn  sie  anter  bohem  Drack  in  die  Spalten  der 
*tzteren  hineingepreSt  worden  wftren,  es  ist  jedocb  aber  ancb 
nfigUcb,  dafi  diese  feinkfirnigen  Massen  aktiv  sich  zwischen  die 
Biodegewebsspalten  Torgeschoben  baben  and  sekund&r  durch  ihre 
insscbeidangsprodnkte  eine  Nekrose  der  umgebenden  Gewebs- 
Khichten  bedingten.  Gerade  an  der  Grenze  zwischen  abgestorbener 
Bindegewebskapsel  nnd  nekrotischer  Cnticnlarschicbt,  aber  in  letztere 
eingebettet,  liegen  die  oben  erwfthnten  abgestorbenen  Scolices  und 
ihre  Reste,  Verfolgt  man  indes  die  den  Echinococcns  unibtlUende 
Kapsel  auf  grOfiere  Entfernungen,  so  sieht  man  leicht,  dafi  an  Stelle 
der  kemamlen,  bindegewebigeo  Faserschicht  hier  nnd  dort  ein  aus 
Spindelzellen,  Lenkocyten  nnd  Riesenzellen  aufgebautes  Granulations- 
gewebe  tritt,  oder  dafi  wenigstens  die  inneren  Schichten  der  Binde- 
Rewebskapsel  in  ein  solcbes  nmgewandelt  sind.  Statt  der  Nekrose 
ist  hier  also   lehbafte  Nenbildnng  bezw.  friaebes  ZustriSmen  von 
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ZelleQ  festzustellen.  Gerade  aa  solclien  Punktec  entb&tt  Dun  liir 
oach  ionen  aogrenzende  kjiroi^e  Schicht  besonders  reicblicb  ab- 
gestorbene  Scolicee  und  Haken,  oder  lebende,  durch  exogene  Sproasaiij 
ectatandeae  kleioate  Echinococcnsbl&scheD.  Diese  6ranulatiaos- 
gevebsbilduag  zeigt  in  ibrem  feineren  Aafbau  genaa  dis- 
Belbe  Terhalten,  wie  vir  es  in  der  Grenzschicht  beit 
EcbJnococcaa  maltilocularis  seu  alveolaris  k'ennen  ge 
lernt  haben.  Interessant  ist  es,  daU  steta  an  diesen  Berahniiig^: 
stellen  der  Membranen  uad  Graoulatioaen  sich  SiesenzelleD,  mA 
zvar  ofenbar  Fremdlt5rpemeseazellen,  einfinden,  die  ihrerseits  id 
dem  eigenartigen  paliasadeaartigen  Aafbau  ia  der  Umgebnug  t«i> 
nehmeiL  D&ll  diese  Biesenzellea  keine  GalleagaDgsquerschaitte  sutd. 
wie  dies  fOr  den  multilokulftren  Echinococcus  vielfach  behanpla 
worden  ist,  konnte  mit  Sicherfaeit  festgeetellt  werden,  da  weder  ia  is 
D&cbsten  Umgebong  noch  in  der  Bindegewebeschicht  GalleDg&ngii 
derartiger  Gr9Be  nachznveiseD  waren.  Diese  kleiaen,  mehr  nn- 
lenten  Blaseo  lassen  our  selten  in  ibrem  Innern  finitkapseln  mil 
Scolic«g  erkennen,  die  meiateo  sind  steril  und  zeigen  so  mehrdit 
gleicfae  Bescbaffenbeit,  welcbe  fiir  den  multilokulSren  E^binococcnf 
typiBcb  ist. 

In  noch  mehr  Torgeschrittenem  Stadium  ist  die  gauze  nub 
Tau  GiesoD  gelbUch  f&rbbare  Intermediarscbicbt,  oder  besser  g^ 
sagt,  Mekrosescbicbt  —  denn  alle  zeLligen  Elemente  sind  dnrch  dit 
Giftwirknng  der  Parasiten  zugrande  gericbtet  —  viel  dicker  ntti 
breiter  gewordea  und  enthfilt  Lamelleu,  Scolicea,  Haken  ete.  Dit 
Verbreiterung  ist  hauptsilchlich  aaf  Kosten  der  zerstOrten,  wie  ut- 
klilftet  und  zerrissen  erscheinenden  Bindegewebskapsel  zu  setzei. 
TOD  der  uar  die  ftuQersteu  ZQge  nocb  erbalten  siod.  Aucb  hier 
finden  sicb  gelegeutlicb  UnterbrecbUDgen  der  nekrotiscben  Innen- 
schicbt  der  Bindegewebskapsel  durch  Grannlationsgewebe,  welcbe» 
sicb  ancb  dort  nachweisen  l^t,  wo  die  fasnge  Bindegewebskapsd 
vtSUig  zerrissen  ist  und  die  Haken  oder  abgestorbene  Scolices  en(- 
baltenden  nekrotiscben  Masseii  bis  an  das  umgebende  lebende  GevBbr 
Torgedrungen  sind.  Mit  andern  Worten,  wir  haben  bier  beii 
einfacben  bydatidosen'Ecbinococcus  genau  dasselbe  Bil' 
welches  die  multilokulare  Form  in  der  Umgebung  dt[ 
eiuzelneu  Blaseu  aufweist. 

Gerade  dieser  Befund  von  Scolices  und  Haken  in  einer  Sdiicbl 
welche  auBerhalb  der  Cuticula  des  uniloknlftren,  bydatidOaen  Eehiiw- 
coccus  gelegen  ist,  weist  darauf  bin,  daK  bier  genau  wie  bei  d« 
multilokul&ren,  exogene  Proliferation  stattgefuuden  haben  mail,  <ii^ 
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jedoch  wabrscheinlich  durch  die  voni  OrgaaiBmas  produzierte  Binde- 
^vebsschicht,  welcbe  als  Reaktion  auf  den  darch  die  Toxioe  des 
Parasiten  ausgetibten  Reiz  sich  bildete,  aufgehalten  uod  zum  Ab- 
sterben  gebracht  wurde  infolge  des  voo  innen  her  wirtenden  Drucks 
iter  sich  durch  t'liiasigkeitsvermehrung  vergrSBerodeQ  Hauptblase. 

Wariim  diesem  BinschmelzuQgsprozeB  beim  aDilokal&ren  Echino- 
coccns  bald  eia  Ziel  gesetzt  vird,  ist  schwer  zu  eatscheiden.  Ob 
der  Grand  in  der  starkeren  Fliissigkeitsansammlang  innerhalb  der 
BlaseQ  und  dadarch  vermehrten  Drack  nach  auBen,  Oder  in  dem 
frnh  auftretenden  starken  Bindegevebaachutz  zu  suchen  sei,  liefi 
Bich  nicbt  eatscheiden.  Anch  verminderte  Giftigkeit  der  Aus- 
Bcheidangaprodukte  des  Parasiten,  oder  Verhindernng  in  praformierten 
Spalten  weiter  zu  wucbern,  k&note  hierbei  als  Ursache  mitapielen; 
anf  jeden  Fall  iat  ea  eine  auffallende  Tataache,  daB  nur  an  den 
groQen,  langsam  wachseodeo,  meist  fertilen  Blasen  eine  derb  fibrfiae 
Faserschicbt  niit  dem  erwabnten  nekrotiachen  Prozesae  auBerhalb 
derCuticnla  zu  fiuden  ist,  wahrend  die  schnell  vachsenden  kleinen, 
fflfiist  sterilen,  und  vielleicbt  deshalb  viraleoten  Cyaten  (vergL  dariiber 
aoch  die  Bemerkungen  yon  Beada.  Deutach.  Zeitaehr.  f.  Ghirurgie, 
fid.5'2,  S.212}  eine  starkere,  reizende,  chemiache  Sabatanz  absondern, 
nod  geuau  dieselben  Bilder  hervorzubringeo  vermSgen,  welche  wir 
bei  dem  maltilokalaren  Echinococcus  finden. 

ScboD  Lehue  (22)  hatte  aua  seinen  mikroskoptachen  Unter- 
sachnngen  anilokularer  Echinococcusblasen  den  dabei  erbobeaen 
fiefanden  eiaer  Bitdung  von  Oranulationsge'webe  und  Riesenzellen 
&D  3olchen  Stellea,  vo  Uembrauen  uud  Flflssigkeit  bingelangten, 
deo  SchloB  gezogen,  daS  es  nahe  lage,  die  histologischen  Befande  fUr 
die  Frage  der  Identitat  tod  Echinococcus  nnilocularis  and  multi- 
localaria  zu  verwenden.  Posselt  (1.  c.  S.  238)  wendet  gegen  diese 
Andeotung  Lehnes  eio,  daB  rein  auCerliches,  durch  mechaniscbe 
Momente  bedingtes  Verhalten  doch  nicht  als  geniigender  Beweia 
herangezogen  werden  konnte,  Fiihren  wir  uns  jedoch  vor  Augen, 
daG  neben  diesen  Oraniilationsbildungen  mit  Riesenzellea  sich  in 
der  die  Cuticula  uragebenden  sogenannten  Intermediarschicht  bei 
aniloknlaren  Echinokokken  Scolices  und  Haken  fast  regelmaBig 
oachweisen  lieBen,  die  bekanntUcb  aucb  in  der  Umgebung  der 
Blasen  des  mnltilokaiaren  Parasiten  angetroffen  werden,  so  ist  damit 
eine  weitere  Stiitze  f6r  die  Annabme  erbracht,  daB  docb  rein  auBer- 
liches,  darch  mecbaniache  Momente  bedingtes  Verhalten  bei  der 
Bildung  des  multilokulareii  Echinococcus  mitspricht,  denn  beide 
Arten  zeigen  die  gleiche  Proliferationssucht,  das  gleiche  Bestreben, 
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darch  Sprossung:  nach  anSea  welter  auf  die  Umgebung  Hberzagreifo. 
Hierzu  ^ommt  die  Ei^enschaft  der  ChitinmembraDeD  vieler  klebg 
bydatidOser  filasen,  dana  sicb  in  zahlreicbe  Falten  za  legen,  wm 
die  Umgebang  eine  WeiterwncheruDg  nach  aufien  nicht  znl&Qt  Wii 
seben  nftmlicb  sehr  oft  an  einfacheii  Blasen  eine  enonne  Falbm; 
der  Chitinmeinbran,  eine  Erscbeinung,  die  des  Ofteren  fiir  eia  Zeicha 
nekrobiotiscben  Zerfalla  gebalten  worde,  wabrend  gerade  im  Geget 
teil  bierio  enonne  vitale  Bnergie,  die  Sncbt,  gleicb  der  beim  mnlti- 
lokuliLren  Echinococcos  bekaoaten  Eigentamlichkeit,  sicb  schluub- 
fSrmig  aoszadebnen,  zu  socben  ist,  was  jedocb  durch  die  st&rkerc 
Bindegewebskapsel  inhibiert  wnrde. 

DaS  das  jeweilige  verschiedenartige  Wachstom  des  Parasilti 
ueben  der  Giftigkeit  nod  Proliferationsenergie  von  mechaniscbai 
ftnfieren  Verb&ltnissen  abhftngt,  glaabe  icb  aacb  daraus  schliefien  n 
dlirfen,  dali  die  bei  den  Tieren  in  der  Leber  vorkommenden  mnlb- 
lokulftren  Formen,  was  GrOfie  der  einzelnen  Cysten  anlangt,  eiw 
bedentenden  Unterschied  nntereinander  sowobl,  als  ancb  vod  dn 
beim  Menacben  aaftretenden  Affektion  zeigen,  bei  den  erstera 
Blasen  bis  zu  WalnuBgrfifie  und  dariiberbinsus,  die  beim  Measchei 
fast  niemals  BohnengrSSe  Uberragen.  Aucb  die  mikroskoptsche 
Untersucbungder  von  Tieren  Btammenden  multiloknlftren  Ecbinkokku 
erbriagt  den  Beweis,  daS  es  Uberbanpt  keine  einbeitUcbe  Definitju 
fUr  diese  Art  der  Proliferation  von  Ecbinokokkeu  gibt  und  nnr  in 
dem  ganzeu  Anftreten  als  zahlreicbe  nebeneinander  gelegeiK 
Bl&schen  die  Bezeichnnng  als  mnltlloknlfir  ihre  BegiUndnng  fiodA 
Auf  Grand  der  verschiedenen  GrOUenverhftltnisse  der  Blasen  alltii 
kann  keine  Klassifizierung  stattfinden,  wenn  nicbt  neben  dieeer  Ao' 
ordnnng  zahlreicher  Blasen  nebeneinander  noch  der  Beweis  erbraclii 
ist,  daB  s&mtliche  Cysten  aus  einer  gemeiosamen  Muttterblase  ect- 
standen  aind.  Man  kfinnte  ja  sonst  auch  annehmen,  daB  dnrch  An- 
siedlung  zahlreicher  Onkosph&ren,  durch  mnltiple  Infektion  die  Foiiu 
des  multiloknl&reu  Echinococcns  rorgetiluscbt  worden  ware.  Al» 
nur  in  der  kontinuierlicben  ezogenen  Sprossung  mit  seknndircr 
AbschnbruDg  liegt  der  Unterschied  des  Ecbinococcus  multilocnlaru 
Tom  hydatidesen.  Und  da  wir  durch  unsere  Unterauchungen  fot 
gestellt  haben,  daB  aucb  beim  eiufacben  Ecbinococcus  stets  der  Ver- 
such  gemacht  ist,  dnrc)i  exogene  Sprossung  sich  weiter  auszndebDeii 
so  liegt  der  SchluB  nahe,  daB  entweder  durch  anBere,  rein  mecbi- 
nische  Verhaltnisse  das  verachiedene  Wachstum  bedingt  ist,  oda 
aber  in  dem  Parasiten  selbst  und  seiner  verschiedenen  Giftigkeit 
der  Grand  fur  die  Formvarietat  zu  snchen  sei,  beide  Formen 
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loch  von  ein  and  derselben  Tftnie  (Siebold)  erzengt 
)rden.  Zur  Erh&rtung  dieser  Ansicht  dient  anch  der  von 
ilms(6t)  bei  mnltilokiil&rem  Enochenechinococcns  erhobene  Be- 
id,  wo  speziell  die  Verschiedenheiten  in  Gr5Be  und  Form  der 
izelnen  Blasen  nnr  dorch  rein  mechanische  ftufiere  Momente  ihre 
U&mng  finden  konnten,  denn  sftmtliche  innerhalb  der  Wirbel- 
rper  gefandenen  kontinaierlich  zosammenh&ngenden  oder  dnrcb 
knnd&re  Abschnlirong  entstandenen  Bl&schen  waren  nur  kleine, 
bsengrofie,  w&hrend  die  in  das  paravertebrale  Zellgewebe  nnd  die 
Dskalatur  yorgedrnngenen  Blasen,  den  &ufieren  VerbUltnissen  ent- 
rechend  grofie,  ganz  der  bydatid5sen  Form  gleichende  Cysten  dar- 
dlten.  Allerdiogs  wird  gerade  von  diesen  mnltilokuUren  Enochen- 
binokokken,  von  denen  eine  grofie  Anzahl  in  Norddeutscbland  be- 
iachtet  wnrde,  bebauptet,  daU  sie  wegen  der  Verschiedenbeit  der 
!asengr5fie  nicbt  mit  den  multiloknl&ren  Ecbinokokken  innerer  Or- 
me  identisch  w&ren,  und  gerade  Vierordt(55)  meint  am  Scblusse 
her  Monographie,  dafi  liber  die  spezielle  Form  multilokul&rer 
ddnokokken  im  Knocben  nocb  weitere  Erfabmngen  zu  sammeln 
ien,  ebe  man  selbige  scblecbtweg  als  solcbe  bezeicbnete.  Die  Mit- 
Dmigen  jedoch  vonHabn(lO),  Vircbow(58),  Trendelenburg(53), 
rnst  Mailer  (33),  Wilms  (L  c.)  beweisen  zur  Genttge,  daB  es  sicb 
der  Tat^um  ecbte  multilokul&re  Ecbinokokken  bandelt.  Aucb  der 
inwnrf,  dafi  des  5fteren  neben  dem  Yorkommen  des  multilokul&ren 
fchinococcus  der  einfacbe  beobacbtet  w&re,  in  ein  und  demselben 
rgan  schon  des  5fteren  Bildungeu  verscbiedener  Ttoienarten  ge- 
inden  seien,  kann  nicbts  daran  &ndern,  vielmebr  balte  ich  es  fUr 
iel  zn  weit  gegangen,  wenn  in  der  aprioristiscben  Annabme  zweier 
Brschiedener  T&nien  fftr  die  uni-  und  multilokul&re  Form  —  eine 
[ypothese,  die  erst  nocb  des  Beweises  bedarf  —  die  M5glicbkeit 
Br  „Formvarietftt"  strikte  negiert  wird,  zumal  aus  den  von  mir  an- 
iBsteUten  Ermittelungen  zur  Gentige  bervorgeht,  dafi  in  der  Tat  alle 
fbergangsformen  stattfinden  k5nnen,  uod  eine  Unterscbeidung 
wischen  Ecbinococcus  bydatidosus  und  granulosus  gerade  so  ver- 
8hlt  w&re,  wie  die  von  Ktlcbenmeister(20)  aufgestellte  Ein- 
etluDg  in  scolicipariens  und  altricipariens. 

Das  Resultat  meiner  Untersucbungen  ist  infolgedessen  aucb  ein 
lanz  anderes  als  dasjenige  von  Melnikow-Raswedenkow.  Die 
Lnsicht  dieses  Forscbers,  dafi  beim  einkammrigen  Ecbinococcus  die 
frotoplasmatiscbe  Parencbymschicbt  nur  die  Innenflficbe  der  Cbitin- 
flase  auskleidet,  wftbrend  als  prinzipieller  Unterscbied  biervon  beim 
miltilokal^en  Ecbinococcus  sowobl  an  der  Innen-  als  aucb  an  der 
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AaQenseite  der  Cbitdagebilde  kOroiges  Protoplasma  sich  he&ak 
wird  durcb  meine  obeo  ansgeffihrten  UnterSDchiiDgen  wideriegt 
Damit  tSMt  aber  der  Haaptgnindpfeiler  der  MelnikowscJiEi 
Theoiie  gegen  die  Aonahme  einer  FormTariet&l 

Andere  Aatoreo,  vie  Posselt(40, 42),  verlegen  sicli  darant 
dur  VerBchiedenheit  der  Haken  eiaen  Grund  fftr  die  AoDahme  zweia 
verschiodenea  TftnieD  zu  fiadeo  and  st&tzen  sich  dabei  anf  Si 
Untersuchungea  von  Vogler(6l)),  Mltller(34),  Mangold(2S)  nil 
Bider(.l),  deren  Ergebnisse  ia  der  Hanptsache  mit  den  eigem 
an  Taaienhaken  Torgenommenen  Untersnchungen  sich  decha 
Biiir^r  (1.  c.)  weicht  allerdings  in  bezag  aaf  die  Gesamtl&n^  m 
dem  Befande  PosseUs  und  der  iibrigen  Antoren  ab,  „doch  Mi 
diei^er  Dlfferenz  veniger  Bedeutung  zuerkannt  werden,  da  js 
(TeBaiJitlilage  bis  zn  einem  gevissen  Grade  mit  dem  Alter  da 
Scolices  variiere."  Bereits  Kflclienmeisfer  (1.  c.)  glanbte  ul 
Grund  der  Hakenversehiedenheiten  zwei  Arten  auffBhren  zh  dflrfa, 
muGtK  dana  aber  infolge  der  aberzengenden  Beweise  Lenckaitj 
(I.e.)  seinen  Irrtnm  eiDgestehen.  Anch  Wilms  (I.  c)  und  Solia- 
iotiiow  (1.  c.)  schliefien  sich  Leuckarts  Ansicht  an,  dafiaufGnuul 
der  Habenbefunde  kein  Unterschied  zwischen  ein- und  vielkaninirigei 
Ediiiiococcus  zu  finden  sei,  und  venden  sich  (Wilms)  ganz  ent- 
schiudea  gegen  die  von  Vogler  und  Mangold  (1.  c)  geftnfierta 
Meiiiiing,  da  ja  bekannt  sei,  dali  GrOlie,  Form  und  Zahl  derEakci 
bei  kiioem  anderen  Wurm  so  variabel  sei,  wie  bei  dem  Echinocooai 
Krahbe(17)  konnte  allein  42  yerschiedene  Hakenformen  abbilden 
von  denen  keine  einzige  mit  der  andern  Qbereinstimmte,  v.  LJi- 
ston-s  (25)  UntersnchuDgen  best&tigten  die  Befunde  Leuck&rts;  eii 
Utitf^i'scliied  der  Haken  zvischen  Echlnococcus  alveolaris  und  Ecbim- 
(racciia  polymorphns  besteht  nach  v.  Linstow  nicht 

VVir  sehen  denmacb,  dali  aucb  in  diesem  Pnnkte  bislang  iLm 
Eiiiitriing  zn  erzielen  gewesen  ist,  obwohl  zahlreiche  Untersnchnngei 
aDgi-^tcllt  wurden,  um  die  strittige  Frage  in  dem  einen  oder  anden 
Siniitf  beantworten  zu  kOnnen. 

Wie  steht  es  ouu  mit  den  FUtterungsversuchen,  haben  die 
kein  liuwandfreiesErgebniserbracht?  BekanntliehhatteKlemiii(IJ! 
den  l<>hinococcus  alveolaris  an  einen  Hund  verfuttert  und  dirw' 
meiinre  Tansende  von  Taenia  echinococcus  (v.  Siebold)  im  D»™ 
der  Hunde  gefnnden;  die  Scolices  des  Echinococcus  fiihrten  18— 3i 
Haki-o,  die  Tanien  bestanden  ans  3—4  Troglottiden.  Seinem  Ei- 
pyriment  wird  aber  voi^eworfen,  daS  der  Hund  nicht  vorher  auf  ^"^ 
Vorhandensein  der  T&nien  untersncht  war;  dagegen  ist  zu  bemerteii 
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lafi  in  Deutscbland  die  T&nie  verh&ltnifim&fiig  selten  im  Hnnde  ge- 
hnden  wird,  und  dafi  sie  eine  kurze  Lebensdauer  hat;  es  mlifite  also 
ler  merkwilrdige  Zufall  gewaltet  baben,  dafi  der  Hnnd  etwa  gleicb- 
Eeitig  mitder  Fatteruag  aucb  Blasenecbinokokken  gefressen  b^tte. 
Mailer  (34)  und  Mangold (28)  konnten  aucb  durcb  Ffitterung  mit 
Echinococcus  alveolaris  T&nien  im  Darm  des  Hundes  zUcbten;  die- 
jelben  bestanden  aus  4—5  Gliedern,  am  Scolex  standen  24 — 28—32 
Saken,  die  0,023  und  0,034  mm  grofi  waren;  die  Eieranb&ufungen 
im  Uterus  bildeten  nicbt,  wie  bei  Taenia  ecbinococcus  v.  Siebold 
rinen  Strang  in  der  L&ngsacbse  des  letzten  Gliedes,  sondern  einen 
ovalen  E5rper  in  der  Mitte  desselben. 

Die  letzten  einwandsfreien  ZQchtungsversucbe  mit  angeblicb 
positivem  Besultat  f&brte  Posselt(42)  im  Januar  1902  aus.  Einem 
jnngen,  eben  entw5bntem  Hunde  wurden  vor  dem  Versucbe  Antbel- 
mintica  verabfolgt,  und  die  Stftble  eingebend  auf  Parasiten  und 
deren  Eier  untersucbt  und  zwar  mit  negativem  Erfolg.  45  Tage 
nach  der  Futterung  mit  den  ungemein  fertilen  Blasen  eines  von 
einem  Menschen  stammenden  Leberalveolarecbinococcus,  nabm  bei 
dem  Tier  die  Frefilust  ab,  es  zeigte  rapide  Abmagerung  und  ging 
4  Tage  darauf  an  schwerer  Enteritis  zugrunde.  Bei  der  Sektion 
zeigte  sicb  der  Dlinndarm  des  Hundes  ^bers&t  mit  weifilicbgrauen, 
fiber  2 — 2  V2  nim  langen  Tftnien.  Diese  Taenia  ecbinococcus  alveolaris 
imterscheidet  sicb  nacb  Posselt  von  der  gew5bnlicben  Taenia  ecbi- 
nococcus von  Siebold 

1.  durcb  die  Form  und  die  Dimensionsverbaltnisse  der  Haken 
welche  ganz  denen  der  Alveolarecbinokokken-Scolices  kongruent 
erscheinen.  Sie  sind  scblank,  langgestreckt,  scbwacbgekr&mmt  und 
lassen  einen  auffallend  langen,  diinnen  Wurzelfortsatz  erkennen. 
Das  Verhaltnis  zwiscben  der  Lange  dieses  zur  Gesamtiange  ist  das 
gleiche,  wie  bei  den  der  Kopfcben  derselben  Art; 

2.  durcb  das  Aussehen  und  die  Bescbaffenbeit  des  Uterus. 

W&hrend  in  den  reifen  Endgliedern  der  Taenia  ecbinococcus 
cysticus  sicb  ein  scbmaler,  scblaucbf5rmiger,  spiralig  gedrebter, 
event  sebr  reicblicb  seitwftrts  gelappter,  die  ganze  Lftnge  des  End- 
glieds  durcbziebender  Uterus  vorfindet,  beberbergt  das  voll  ent- 
wickelte  Endglied  der  Taenia  ecbinococcus  alveolaris  im  vordersten 
Anteil  einen  rundlicben,  oft  sogar  eber  leicbt  querovalen  Eierballen, 
m  welchem  die  Eier,  dicht  aneinander  gedrangt,  in  einem  Haufen 
angeordnet  sind.  Posselt  (42)  weist  auf  Grund  dieses  letzt- 
erwfthnten  Befundes  eines  rundlicben  Eierballens  im  Endglied  der 


118 


IV.  Jbmckel 


OUKTUMU* 


» 


Tauie  auf  die  fiiiher  ai^estellten  Experimente  von  Bollinger, 
Miiller  and  Mangold  (L  c.)  liin,  deren  flbereinstimmende  Besultate 
dadurch  erbfihte  Bedeatung  gevinnen  soUten-  AdcIi  sei  der 
Fiitterangaversnch  Ton  Elemm  (1.  c),  gegen  den  Posselt  zwar  in 
doppelten  Einwnrf  erhebt,  daB  das  Yersnchstier  zn  alt  war  and  dtl 
die  aDthelmintdsche  Vorbehandlnng  fehlte,  jnsofern  filr  die  dasli- 
stische  Aoffaseang  von  besonderem  Wert,  als  die  geziicbteten  TSnia 
audi  eineu  Eierhanfeo  —  wenn  auch  in  der  Mitte  des  Edrpers 
enthielten,  nnd  das  Vergleichsobjekt  ebenfalls  eine  in  einem  Hmi- 
cliener  Hunde  znf&llig  angetroffene  T&nie  betraf,  dessen  iHea 
Exijiiiplare  gleiche  Anhftufnngen  zeigten.  Da  aber  in  Mnnchen  der 
Eubinococcus  hydatidosus  zn  den  grCBten  Seltenheiten  gehSrt,  viel- 
mebr  hier  der  AlveoIarecMnococcus  vorwiegend  angetrofTen  wird,  so 
sclilielit  Posselt  daraus,  dafi  auch  das  Vergleicbsobjekt  eineTaenit 
alveolarie  gewesen  sei  nnd  niclit  die  gew5hnliche  T&nie  von  Siebold. 

Posselt  (42)  vei^leicht  znerst  die  Haken  vom  Echinococcot 
alvcolaris  mit  jenen  vom  einkammrigen  Blasenwnnn  (hydaditosDi 
cysticus)  —  der  in  seiner  Arbeit  erw&Iinte  Vergleich  zwischen 
Hakun  der  Scolices  und  jener  der  T&nien  dQrfte  ein  Lapsus  aein. 
daju  anch  die  Tftnien  ihren  Scolez  haben,  vielniehrdilrften  dieEiikeii 
des  l-^chinococcus  im  Blasenzastand  und  jene  der  T&nle  selbst  ge- 
meint  sein,  —  und  sagt,  die  Haken  des  Echinococcas  bydatidosii 
zeiolmeten  sich  darch  ibren  plnmpen  Aufbao,  ihre  scharfe  ErfinunBng 
den  kurzen  hinteren  Warzelfortsatz  ans;  das  Verh&ltnis  derLJnp 
dieses  Wnrzelfortsatzea  znr  Gesamtlange  sei  im  DnrchBchDitt  1:U 
wabread  jenes  beim  AlveoIarecMnococcus  1:2,5  ausmache.  Die 
Hakun  beim  Alveolarechinococcus  seien  scfalauk,  die  Krallea  nnr 
sehr  wenig  gebogen,  die  Wurzelfortsatze  schmal  und  auffallend  laog 
und  bUufig  am  Ende  mit  eineni  Enauf  versehen. 

Ich  babe  bereits  oben  die  Hakeufrsge  kurz  besprocheo  mi 
kann  mich  bei  der  Beurteilnngdieser  von  Posselt  ausgesprochenen 
Ansicht  nnr  auf  die  genanen  Untersuchungen  v.  LinstoTif8(2J; 
berufea,  welcher  absolut  keinen  Unterschied  zvischen  Alveolar- 
echiiiococcns  und  Echinococcns  polymorphns  (bydatidosos,  endogeans. 
bominis,  altricipariens)  entdecken  konnte.  v.  Linstow  (1.  c)  schreiiit 
von  den  Haken  des  letzteren:  „Ibre  Fonn  gleicbt  ganz  der  vod 
Eehinocoecus  alveolaris,  nnr  sind  sie  mitunter  etwas  plumper.  Idi 
habe  also  bei  Echinococcns  alveolaris  und  EchioococcDS  polymorpliiis 
dieselbe  Hakenform  gefnnden;  dasselbe  berichtet  Leuckart 
Posaelt  fiihrt  als  Hauptunterschied  zwischen  den  beiden  Arten die 
diffi^rente  Form  des  Uterus  an;  beim  alveolaris  sei  im  vordersten 
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eil  des  Endglieds  eine  randliche,  oft  sogar  eher  leicht  querovale 
nh&ufuDg  der  Eier  (Eierballen)  za  sehen,  wahrend  beim  hydatidosas 
n  schmaler,  schlaachf5nniger,  spiralig  gedrehter,  eventaell  sehr 
dchlich  seitw&rts  gelappter,  die  ganze  Lftnge  des  Endglieds  durch- 
iehender  Uterus  sicU  vorfindet.  Hat  Posselt  mit  dieser  An- 
'iianuDg  recht?  Leackart  gibt  in  seinea  Beschreibungen  liber 
m  Geschlechtsapparat  der  Taenia  echinococcus  genauere  Ein- 
ilheiten  nicht  an.  Seine  schematische  Zeichnung,  die  fast  in 
Qe  Lehrbticher  ubergegangen  ist,  kann  fiir  einen  Vergleich  mit  der 
»n  Posselt  gefundenen  Tslnie  nicht  herangezogen  werden,  da  die 
itzte  Proglottis  resp.  der  in  derselben  enthaltene  Uterns  bereits 
men  grofien  Teil  der  in  ihnen  enthaltenen  Eier  (Embryonen)  nach 
tBen  abgesetzt  hat  Die  letzte  Proglottis  ist  iiberhanpt  zu 
enaneren  Untersachangen  Uber  den  Geschlechtsapparat 
''eniger  geeignet  als  die  vorletzte  oder  zweitftlteste  Pro- 
lottis,  da  die.letzte  oder  ^Iteste  Proglottis  moistens  durch 
ie  zahlreichen,  im  Uterus  enthaltenen  Embryonen  so 
erandert  wird,  dali  im  Parenchym  nichts  anderes  als  der 
tark  erweiterte  Uterus  und  die  Endstttcke  der  Aus- 
ihrungsgllnge  desmUnnlichen  undweiblichenGeschlechts- 
.pparates  Ubrig  bleiben. 

Nach  den  Untersuchungen  v.  Erlangers(8)  lieB  sich  iiber  den 
Items  der  zweiten  Proglottis  folgendes  feststellen:  „Der  schlauch- 
5nnige,  blind  endigende  Uterus,  welcher  eine  deutlich  zellige  Wand 
tesitzt^  entspringt  mit  einem  engen,  mehr  oder  weniger  gewundenen 
Infangsteil  aus  dem  Ootyp  und  zwar  ventral,  verlftuft  dann  schrftg 
lorsalwarts  nach  vorn,  bis  an  die  vordere  Grenze  der  Proglottis  und 
a)mmt  dort  dorsal  von  der  Achse  zu  lieg<3n.  Mit  der  zunehmenden 
5ahl  der  in  den  Uterus  gelangenden  Eier  wird  der  anfangs  glatt- 
tandige  Schlauch  durch  die  ihn  erflillenden  Eier  (resp.  Embryonen) 
ittsgedehnt,  so  dafi  er  betrftchtlich  erweitert  wird,  seitliche  Aus- 
Jttchtungen  bekommt  und  bei  der  reifen  Proglottis  fast  den  ganzen 
fon  dem  Parenchym  oder  Mark  gebildeten  inneren  Teil  ausfuUt. 
Der  Uterus  ist  nie  verzweigt,  sondern  nur  seitlich  ausgebuchtet, 
^obei  die  kr&ftigen  Ringmuskeln  des  Parenchyms  von  Strecke  zu 
Strecke  unvollstftndige,  d.  h.  in  der  Mitte  weit  offene  Septen  bilden, 
zwischen  welchen  die  Erweiterungen  liegen.  Da  der  Uterus  sich 
bis  an  die  vordere  Grenze  der  Proglottis  erstreckt,  so  platzt  er  bei 
Druck  Oder  Zerrung  ganz  hesonders  leicht  an  dieser  Stelle  und  ent- 
fcert  dann  die  Embryonen." 

Die  Form  des  Uterus  im  Endglied  der  Taenia  echinococcus  ist 
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je  nacb  dem  Grade  der  AnfUllnng  mit  Eiern  eine  ganz  remhit 
and   wecfaselnde.    Betrachtet    man    die  in   den  Lehrb&chen 
gei^rten  Abbildungea  Ton  Leuckart,  Braon,  Heller,  bo 
man  keine  mit  der  andeni  in  dieser  Beziehung  tibereinetdnmF 
finden.    Ist  jedoch  vie  im  Zustande  vdUiger  Reife  der  Utems 
Endglieds  prall  mit  Eiern  erf&Ut,  so  finden  vir  aach  bei  ia 
wflhnlichen  Tftnie  von  Siebold  den  von  Posselt  erwahuten 
hanfen  im  Tordersten  Teil  des  EndgUeds,  da  ja  gerade  bier  dei 
Elem  stark  gefSUte  Sack  leicht  platzt,  und  dann  die  Eiei 
Parenchym  in  Ballenform  ausftlUen.  An  mehreren  VergleichBobjekl 
des  hiesigen  zoologiscben  lostitnts  konnte  icb  diesen  Befnnd  eibj 
Je  nacb  dem  Reifeznstande  ist  die  Form  des  Utems  eine  verec) 
dene,  im  Znstande  ToUer  Beife  IfiHt  sich  im  Tordeuen  Abachmtt 
Starke,  nindliche,  vielfach  qnerovale  Aahilnfnng  der  Eier  feststel 
an  einem  Pr&parat  war  ofienbar  darcb  den  Druck  des  Deckgl 
die  letzte  Proglottis  von  der  vorletzten  abgerissen,  and  ea  hattesid 
der  Eierballen  des  letzten  Q-liedes  nacb  anCen  bin  entleert  nodli 
bier  als  mnder  Eierbaufen  znsammen.') 

Posselt  irrt  sicb,  wenn  er  meint,  daO  in  den  reifen  En^liede 
der  Taenia  ecbinococcus  cysticas  sicb  stets  nnr  ein  scbmaler,  schlanc 
fjjrmiger,  spiralig  gedrehter,  eventnell  sehr  reichlicb  seitw&rts  p 
lappter,  die  ganze  L&nge  des  Endglieds  durcbziebender  Dtems  w 
findet,  man  kann  vielmehr  ancb  bei  der  Taenia  ecbinococcus  cyatia 
im  reifen  Zustande  den  mndlicben,  oft  sogar  eber  leicbt  qnerovsli 
Eierballen  im  vordersten  Anteil  des  Endglieds  der  T&oie  SQd«i 
—  Aber  ganz  abgeseben  hiervon  bfttte  man  beim  Nacbweis  eiai 
besonderen,  bisber  nicht  bekannten  T&nie  andere  Unterscheidungi 
merkmale  rorbringen  mllssen.  Man  fragt  da  nacb  der  Uflndang  it 
mannlicben  and  veiblichen  Gescblecbtsorgane,  ob  einseitig  rechn 
einseitig  links,  regelm&Sig  abwecbselnd  recbts  nnd  links,  unregd 
m&llig  abwecbselnd  recbts  tmd  links,  doppelseitig  recbts  and  lint: 
Oder  ob  die  Mfindnng  sicb  ventral  in  der  Mittetlinie  befindet;  mi 
erwftbnt  die  Zabl  der  Hoden,  die  Anordnang  der  DotterstGcke,  L&g 
QrOUe  and  Form  des  Keimstocks,  Form,  GrOBe  nod  Anzahl  der  Eier. 
Form  des  Cirrus  usw.  Aber  hiervon  bericbtet  Posselt  gar  niditi 
wabrscheiniich  weil  kelne  Unterschiede  za  finden  waren,  er  bebt 
vielmebr  ausdrftcklicb  hervor,  daU  die  von  ihm  gezQcbtete  Taetiii 

1)  Fig.  1,  4,  fi,  6  Eeigen  die  letzte  Proglottide  von  Taenia  echinococcM 
liydatidoBa.  Der  „Eierhaafen"  im  vorderen  Abachnitt  iat  sehr  gut  lu  ertenJffl. 
und  bietet  daeselbe  Bild,  wie  ee  Posselt  fllr  seine  Taenia  alveolaiis  (Fi;-^ 
aafQbrt. 
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reolaris  in  ihrer  Form  and  Gestalt  so  ziemlich  der  des  cystischen 
ibinococcus  gleiche.  Icli  komme  daher  zam  Schlnfi,  dafi  der  Nacb- 
sis  einer  besonderen  Tanie  fiir  den  Alyeolarechinococcus  von 
^sselt  nicht  erbracht  ist 

Nach  dem  histologischen  Verhalten  ist  es  mir  gar  nicht  zweifel- 
ft,  dafi  ein  und  dieselbe  T&nie  beide  Arten  hervorbringt,  mithin 


Letzte  Proglottide  yon  Taenia  echinocoocas  im  Zastande  vblliger  Beife. 

Nr.  1.  hydatidosa  yon  LiiiAtow-G5ttiDgeD. 

„   4.  5.  6.   hydatidosa  Zool.  Institat,  OOttingen. 


Nr.  8.  alyeolaris  yon  Posselt. 
8.  alveolaris  yon  Miiller. 


$) 


ie  anch  hente  yon  den  meisten  Zoologen  geteilte  Ansicht,  dafi  beim 
iveolarechinococcus  eine  Formyarietftt  yorliege,  zu  Recht  besteht. 
Ich  in5chte  den  Echinococcns,  was  seine  FormyarietUt  anlangt, 
ergleichen  mit  dem  Cysticercus,  der  einmal  als  einfache  Blase 
Cysticercus  cellulosae)  bei  Mensch  und  Tier  beobachtet  wird,  dann 
.ber  auch  im  Gehirn  in  Form  manlbeerfthnlicher  oder  traubenartig 
jruppierter  Blftschenhaufen  auftritt  (Cysticercus  racemosus)  und  yon 
lem  68  doch  fest  steht,  dafi  die  Finne  yon  ein  und  derselben  Tftnie 
T.  solium)  abstammt. 
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AUerdiogs  mnfi  es  ja  anffalleD,  dafi  ia  Ge^nden,  vo  dersi. 
kammerige.  BUsenwnna  TerhSltnisin&fiig  hfiafig  Torkommt,  vie  u 
Island  nnd  Mecklenbarg  kaoin  jemals  —  in  Hecklenbm^  vrnk 
aiiBer  dem  von  Hadeliiiig(27)  erw&hQteaFall  oarnoch  einnuLliud 
einism  mir  zujestellten  Schreiben  des  Herm  Dr.  Deetz  von  da 
cliimrg.  Elinik  zn  Rostock  ein  Alveolarecliinococcas  der  Lelier  be- 
obachtet  —  der  maltilokulftre  Echmococcus  gefanden  worden  ist 
w&tirend  mao  doch  gerade  Mer  annehmen  sollte,  dafi  eiae  'Eom 
vaiiet&t  in  Gestalt  dea  Echinococcus  alveolaris  des  ofteren  zo  kot 
stBtieren  set  Umgekehrt  wird  der  Echinococcas  bydatidosnt  in 
Laudern,  wo  die  vielkamnierige  Form  hauflger  vorkommt  —  wieii 
Bayern,  Wiirtteraberg,  der  Schweiz,  Tirol  —  and  herdveise  bw*- 
aclitet  warde,  nicht  nur  nicht  hauflg,  sondem  sogar  seltai  a- 
gtitrofifen  tVierordt), 

Posselt  konnte  feststellen,  daB  der  cystisclie  Echinococaw u 
(lie  L&nder  ies  Yorkommens  der  echinokokkenkraDken,  feinwolliga 
Merinoschafe  gebunden  ist  (Mecklenburg),  wfihrend  in  Gegenden,  m 
die  Einderzncht  floriert,  wie  in  Bayern,  Nordtirol  der  Alveok- 
ei;hinococcu3  b&uflg,  der  hydatidOse  dagegen  selten  TortomaL 
^Wahrend  der  Echinococci^  cysticus  vorzttgUch  durch  Schafe(uf 
ilem  Umwege  der  Hnnde  als  Zwischenwirt)  vennittelt  wird,  erfnlgl 
die  Anstecknng  beim  AlveolarechiDOcoccna  mit  grSBter  'Wahreditiiih 
licbkeit  dnrch  das  Rind,  den  Hanpttrftger  dieses  [Parasiten  ba 
Tiereo.  Der  Modus  ist  allerdings  noch  in  Dankel  gehfiUt  MOgUdia- 
weiae  gibt  es  bei  den  Tieren  eine  AntoiDfektion." 

Wiire  diese  Anschanung  Posselts  richtig,  daB  in  G^enia 
V.0  die  Rindviehzucht  vorherrscht,  der  Alvleolarechinococcns  bea 
Menschen  anch  Sfter  beobachtet  wird  als  die  cystiise  Form,  bo  mu» 
man  auch  in  unseren  nOrdlichen  Distrikten,  wo  wie  in  Schlesnf 
Holstein,  Oldenburg,  Ost-Friesland,  Nord-Hannover  in  ansgedelmW 
W'eise  Eindvlehzacht  betrieben  wird,  auch  Ofters  den  Alveolif 
tifliinococcus  finden,  znmal  bei  dem  regen  Handel  und  dem  5fta« 
Aufkanfen  von  GroBvieh  aus  der  Schweiz ,  Bayern  ond  Ti™ 
uft  genng  Gelegenheit  zum  Import  des  Alveolarechinococcns  Mi 
deo  sfldHchen  Lftndem  gegeben  ist.  In  der  VeterinAnned^ 
hiiben  sicb  in  den  letzten  Jahren  Uberhaupt  die  Ansichteo  liw 
die  Hfiufigkeit  des  Vorkommens  maltiloknlarer  EchinokokkfflW 
eiozelnen  Tieren  sehr  geftndert  Wahrend  Madelung  M 
lierTorhebt,  daU  bis  zum  Jahre  1885  multilokulare  Ecl''°*'^?^J 
ill  Mecklenburg  nicht  beobachtet  sind  und  Ostertag  (P^ 
Jahre    1891    nnter  200  OOU  im  Berliner  Schlachthof  nntersucbw 
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eren  29  alveolare  Ecliinokokken  beim  Hornvieh  uiid  nur  dnen  eiii- 
(en  beim  Schwein  entdecken  konnte  und  infolgedessen  diese  Affek- 


Fig.  7, 

n.t  nlveoliLilH  bi)|inl 


1  bri  Schweioen  und  Schafen  ala  due  auBerst  seltene  auftibrt,  wii-d 
n  lUiUet.  und  M<n-f>t(45)  bebaiiptet,  daU  dcr  Echinococriis  niulti- 
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locularis  in  Frankreich  bei  Horavieh  and  bei  Schafen  im  Oegensiti 
zum  Uenscheo  oft  za  flnden  sei.  Helnikow(3l)  zeigt  anf  Gmni 
einer  Sammlung  satntlicher  bisher  bei  Tieren  beschriebener  fille 
daU  beim  HornTieh  diese  Form  ziemlich  hfiaSg,  beim  Schwein  mi 
Srhaf  dagegen  seltener  gefiinden  'wird.  Hier  im  st&dtischen  Schlai^ 
hjiuHe  za  Gottingen  wird  dagegen  nach  Aussage  des  Herm  Direktur 
Dr.  Jost  bei  Schweinea  nameutUch  in  der  Leber  die  alveol&re  Fon 
verlifiUnismafiig  oft  gefanden.  DSt6(7)  behanptet  zwar,  d&6  da 
Alveolarechinococcus  beim  Yieh  in  deojenigen  Lfindem  oft  st 
getroffen  werde,  wo  diese  Form  beim  Menschen  unbekanDt  si 
Docb  dtirfte  dieser  Angabe  keine  grtifiere  Bedeatung  beizmnessa 
sein,  da  ja  Poaaelt  in  seiner  letzten  Arbeit  gerade  anf  dasbSnfigi 
Befalleneein  des  HorDviehs  io  denjenigen  Distrikten  Tirols  hit- 
weist,  wo  anch  beim  Menschen  diese  Affektion  auftritt  und  desbab 
die  ErkrankUDg  beim  Menschen  anf  Infektion  vom  Bind  ans  znrod- 
flihrt  Wir  ersehen  daraus,  daB  bei  genaaerer  Nachforschnog  oni 
BiiobachtUDg  doch  verhaltnismftCig  hftuflger  der  mnltilokalin 
Echinoeoccns  gefunden  wird.  DaB  bei  einem  derartigen  hinfign 
Vortommen  des  E^ihinococcns  bei  Tieren  nicht  after  bpini  Mensdio 
lufektionen  bei  nns  gefanden  werden,  ist  auch  anf  die  strengeDnni- 
fiihrang  der  sanitatspolizeilichen  Vorschriften,  die  genane  Kontroll!, 
in  deu  SchlachthSusem ,  eofortige  Veraichtung  der  vom  Paraaitaj 
befftllenen  Teile,  Femhaltnng  aller  Hnnde  nsw.  zurQckznfahnii 
Aufierdem  mu6  man  berflckaichtigen,  daB  die  im  Hundedarm  vf?e-| 
tit-rende  Taenia  ecbinococens  nur  eine  knrze  Lebensdaner  hat  Findei 
sich  aber  bei  den  Tieren  in  hiesiger  Gegead  AlveolarechinokoUa 
vor ,  so  mftBte  man  —  in  der  Annahme  einer  separaten  TSaie  - 
d'jcli  aacb  beim  Uenschen  hiesiger  Gegend  diese  Affektion  in  ^ 
Leber  h&nfiger  beobachten,  als  es  nach  den  wenigen  PnblikatioBfi 
den  Anschein  hat  Und  in  der  Tat,  glanbe  ich  —  obwohl  ich  da 
uiiitarischen  Standpnnkt  vertrete  —  dafi  der  AIveolarechinococ» 
liinr  Terhaltnism&Sig  Sfter  vorkommt,  als  man  frnher  angenomma 
Imtte,  nnd  vermnte,  dafi  die  Angaben  filr  Island  nicht  genligend  dcitl 
Nachforscbnog  gestiitzt  sind.  DaB  in  ftuBerlichen  Momenten  en 
lirund  filr  die  Versehiedenheit  des  Wachstoms  zn  snchen  iat  ersiaB 
man  beim  Vereleich  der  bei  Tieren  in  der  Leber  gefandena 
Alveolarechinokokken  niit  deu  beim  Uenschen  beobachteten,  wiei» 
dies  bereita  oben  ausgeflihrt  habe. 

Dev6  (7)  weiet  mit  Recht  daraufhin,  daB  echon  raakroskopisch  i» 
(neb  der  Unterschied  zn  erkenoen  sei;  der  beim  Menschen  vorkonuoM* 
Parasit   wnchere   genan   wie   eiu   Carcinom    welter,   und   sei   nit  ' 
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Berst  leicht  zu  verwecbseln,  der  beim  Hornvich  aDgetroffene  Parasit  habe 
gegen  die  Tendenz  zu  verkftsen  and  biete  dann  ein  der  Tuberkulose  ftufierst 
nliches  Bild,  habe  auch  nicht  die  EigentOmlichkeit,  die  Umgebung  zu  in- 
brieren,  dringe  niemals  in  die  Blut-  und  L}inpbgef&Be  binein,  sondem 
wahre  stets  den  Gharakter  einer  zirknmskripten,  gutartigen  Gescbwulst 

Wilms  (1.  c.)  sncbt  auf  andere  Weise  das  seltene  Vorkommen  des 
oeolarecbinococcos  in  den  nOrdlicben  Distrikten  Dentschlands  zn  er- 
Iren.  £r  meint,  da6  vielleicht  in  ftuBeren  Yerbftltnissen  (Klima-  und 
)deDverh&ltnisse)  der  bislang  unbekannte  Grund  far  das  Pr&valieren  der 
reol&ren  Form  in  einigen  Gegenden  zu  sucben  sei.  ^Warum  soil  nicht 
uns  unbekannten  Verhftltnissen  gewisser  Landesteile  ein  noch  uner- 
rechter  Faktor  milspielen,  der  eine  Variation  des  Echinococcus  bedingte, 
he  Variation,  deren  Unterschiede  bis  jctzt  als  viel  zu  groBe  hingestellt 
irden  sind.^  Wilms  meint  allerdings,  daB  weniger  in  der  Leber  selbst 
IT  (rnrnd  fUr  die  verschiedene  Wachstumsform  als  im  Parasiten,  das  heiBe 
t  seiner  Giftigkeit  zu  suchen  sei;  den  Buhlschen  Satz:  „es  liegt  weni- 
$r  im  Echinococcuskeim,  warum  cinmal  die  cystdse  (hydatidOse),  ein 
ideresmal  die  alveol&re  (multilokulftre)  Form  der  Erkrankung  entsteht, 
b  im  betreffenden  Menschen  resp.  in  seiner  Leber"  verwirft  er  in  seiner 
Hgemeinen  Fassung,  weil  man  in  BerQcksichtigung  des  auf  Stlddeutschland 
nd  einige  Nachbarbezirke  beschrftnkten  Vorkommens  der  multilokulftren 
onn  aus  dem  Buhlschen  Satze  die  SchluBfolgerung  Ziehen  mtlBte,  daB 
in  Unterschied  in  der  Leber  der  Menschen  in  Sfid-  und  Norddeutschland 
estehe  —  „eine  doch  wohl  unverstAndliche  Anschauung**.  Bostroem 
reist  durch  die  Arbeit  seines  Schftlers  v.  Tabora  (52)  mit  Recht  darauf- 
^f  daB  diese  Anschauung  so  ganz  unverstftndlich  denn  doch  nicht  zu 
ein  schcine,  denn  weshalb  soUten  nicht  die  verschiedene  Lebensweise  der 
Jewohner  der  betreffenden  Gegenden,  die  klimatischen  Verhftltnisse,  das 
ffasser  usw.  in  der  Tat  eine  solche  Verschiedenheit  bedingen  und  erklftren? 
)a6  eine  durch  die  aufgezahlten  Faktoren  bedingte  Verschiedenheit  der 
)rganbeschafrenheit  gerade  und  in  ganz  besonderem  MaBe  die  Leber  be- 
ariffk,  ist  unschwer  verstAndlich,  wenn  man  z.  B.  an  die  tropischen  Leber- 
Mitzandungen  und  das  verschiedene  Verhalten  der  einheimischen  und  der 
^emden  Rassen  denselben  gegenftber  denkt;  der  EinfluB  der  Ernahrung, 
les  Klimas  usw.  macht  sich  eben  in  der  Leber  in  besonderem  MaBe  gel- 
tend.  Und  ware  nicht  aus  der  so  vollstandig  verschiedenen  Lebensweise 
ier  Bewohner  Nord-  und  Sftdtirols  das  von  Posselt  fftr  diese  Gebiete 
ingenommene  AusschlieBungsverhaltnis  beider  Echinokokkenarten  ganz 
iwanglos  erklart?" 

Wir  sehen  demnach,  daB  as  genug  Griinde  gibt,  uni  die  Forni- 
varietat  zu  erklHren,  zumal  in  der  geographiscben  Ausbreitung 
Seines  Erachtens  keine  Veranlassung  fiir  die  Annahme  einer  be- 
souderen  Tanie  ftir  den  Alveolarecbinococeus  liegt  Haben  sich 
doch  auch  in  Nord-  und  Mitteldeutschland  die  Falle  gemehrt,  seit- 
i^m  auf  die  Eigentiimlichkeit  und  den  eigenartigen  Wachstums- 
inodus  hingewiesen  worden  war. 
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IV.  Jenckel 
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Fasse  ich  in  Eiirze  das  Resultat  meiner  UntersuchnDgen  ni- 
.sammeD,  so  ergibt  sich  folgeodes: 

1.  das  angenblicklicli  noch  aull^Uig  erscheinende  Pr&valimt 
lies  BcMnococcna  multilocnlaris  3.  alreolaris  In  gewissen  Gegeoda 
^bt  durchaus  keinea  Grand  ab  zar  Annahme  ei&er  besondem 
Tftnie; 

2.  ana  dem  histologischeQ  Verhalten  sowohl  des  Elchinococaif 
liydatidoana,  als  ancb  des  Echinococcas  alreolaris  mafi  man  iil 
die  Abatammnng  tod  ein  und  derselben  Tftnie  (Siebold)  scblieCen. 
ilenn 

3.  aach  der  hydatidSse  Echinococcas  zeigt  stets  ezogene  Proli- 
feratioa  and  l&Bt  in  der  AnQenschicht  die  gleichen  Bilder  (ii 
Ueiaen)  erkennen,  velche  fiir  den  Alveolarechiaococcas  ch&rate- 
i-istiscb  sind; 

4.  ein  Unterschied  zwischen  Echinococcas  hydatidosos  imd 
veterinornm  aaf  Grrand  verschiedener  Sprossang  besteht  nicht; 

5.  zvischen  Ekshinococcns  hydatidosas  and  maltilocularia  gibt 
<is  alle  mOglichen  UbergangsformcD,  sowohl  was  das  Wachstnmde 
Parasiten  als  anch  die  Eeaktionserscheinnngeo  im  Gevebe  i^ 
Wirts  anlangt; 

6.  die  Ton  Posselt  gezilchtete  Taenia  alreolaris  ist  identiKk 
mit  der  gewShnlichen  Taenia  echinococcna  von  Siebold. 
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that  the  attention  of  the  govern- 
and  of  municipalities  should  be  called 
possibility  of  iPeducing  the  evil  by  in- 
the  tax  on  dogs  and  by  enforcing  by- 
The  committee  considers  that  in  towns 
on  one  dog  should  be  doubled  and  a 
progressive  increase  imposed  on  each  ad- 
dog. 

Henry  S.  Upson  Foundation  has  been 
in  Philadelphia  for  the  purpose  of 
:ing  the  systematic  study  of  problems 
dental  iMtthologic  conditions  are  cor- 
with  those  of  internal  medicine,  suig* 
>logy  and  psychiatry.  The  late  Henry 
)n,  professor  of  neurology  in  the  West- 
re  University^  had  been  for  years 
interested  in  the  subject,  and  the  foun- 
has  been  endowed  by  Mrs.  Upson  as  a 
to  her  husband  The  oiganization  is 
of  a  commission,  the  members  con- 
of  Brs.  Edward  0.  Kirk,  chairman,  J. 
Taylor,  Charles  E.  deM.  Sajous, 
del  Gildersleeve,  Hermann  FHnz  and 
Hopewell-Smith.  This  commission 
an  executive  committee  consisting  of 
znembers  of  the  commission — namely,  Dr. 
C.  Kirk,  chairman.  Dr.  J.  Madison 
,  secretary,  and  Dr.  Nathaniel  Oilder- 
This  committee  selected  a  board  of  as- 
experts  in  lines  which  include  the  more 
lie  subjects,  consisting  of  Dr.  De  Forrest 
rd,  orthopedist;  Dr.  Wendell  Beber, 
>logi8t;  Dr.  Morris  Piersol,  internist; 
R  Turner,  prosthetist;  Dr.  M.  H. 
oral  surgeon;  Dr.  John  Y.  Mershon, 
mtist;  Dr.  S.  D.  W.  Ludlum»  neurolo- 
]>r.  Balph  Butler,  rhinologist  and  laryn- 
and  Dr.  Edward   Schuman,  pedia- 
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vocational-educational  bill,  providing 
leral  cooperation  with  the  states  in  pro- 
agricultural  and  industrial  education, 
an  annual  appropriation  beginning  at 
and  increasing  each  year  by  $250,000 
$3,000,000  is  reached,  to  be  apportioned 
states  in  proportion  to  their  rural  popu- 


Thb  trustees  of  the  University  of  Indiana 
have  recommended  that  a  new  medical  school 
building,  power  house,  laundry  and  nurses' 
home  be  erected  on  the  grounds  of  the  Bobert 
W.  Long  Hospital,  Indianapolis.  A  committee 
was  appointed,  including  the  president  of  the 
university,  Drs.  Samuel  Smith,  Bichmond; 
Charles  P.  Emerson,  John  H.  Oliver  and 
Frank  F.  Hutchins,  Indianapolis,  to  formulate 
plans  for  the  proposed  building  and  report  to 
the  board. 

Lord  Crewe  at  a  meeting  of  the  governing 
body  of  the  Imperial  College  of  Science  and 
Technology,  speaking,  on  June  30,  of  the  pro- 
fessor's memorial  on  the  neglected  teaching 
of  science,  said  that  the  government  intended 
to  appoint  a  committee  of  scientific  men  to 
inquire  into  the  position  of  natural  science  in 
the  English  educational  system,  especially  in 
the  universities  and  secondary  schools. 


DISCUSSION  AND  CORRESPONDENCE 

MOSQUITOES  AND  MAN 

In  Sciencb  for  June  2,  1916,  p.  784,  Dr.  0. 
S.  Ludlow  calls  attention  to  the  association 
with  man  of  those  species  of  mosquitoes  con- 
cerned in  disease  transmission,  laying  partic- 
ular stress  upon  Anopheles  and  malaria.  This 
is  an  important  factor  in  epidemiology  all  too 
frequently  overlooked  by  the  sanitarian,  but  it 
is  surprising  to  find  that  Dr.  Ludlow  claims 
for  Major  P.  M.  Ashbum,  as  indeed  he  does 
for  himself,  the  discovery  of  this  relation. 

The  fact  is,  this  relationship  has  been  long 
recognized  by  careful  students.  Its  considera- 
tion unquestionably  led  Finlay  to  his  deduc- 
tion as  to  the  transmission  of  yellow  fever,  the 
truth  of  which  was  afterward  so  thoroughly 
demonstrated  by  the  American  Army  Oom- 
mission. 

In  the  case  of  malaria,  Orassi  was  led  to  the 
discovery  of  the  Anopheline  host  by  similar 
considerations.  He  attacked  the  problem  from 
the  ecological  viewpoint,  eliminating  those 
blood-sucking  forms  which  did  not  coincide 
with  the  disease  in  distribution.  This  is  really 
only  a  different  formulation  of  the  same  idea. 

India  has  probably  produced  a  larger  num- 
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*'*'^^  I  ber  of  careful   investigators   of  malaria  and 

Anopheles  than  any  other  region..  The  fact 
that  certain  species  of  Anopheles  occurred  only 
in  prosimity  to  man,  while  others  were  "  wild  " 
was  appreciated  as  early  as  1902  and  1903  and 
it  is  set  forth  in  the  classic  "Monograph  of 
the  An-opheles  mosquitoes  of  India,"  by  Jamea 
and  Liston  (1904).  A  single  brief  quotation 
from  Stephens  and  Ohristophers  will  be  suffi- 
cient to  demonstrate  this. 

Anopheles  rossii  was  found  by  ua  always  near 
human  dwellings,  and  often  in  very  foul  water. 
In  spite  of  this  eommonness  of  the  speciei,  larvie 
were  never  found  more  than  a  stone 's  throw  from 
dwellings.  If  in  any  place  larvs  were  discovered 
at  a  greater  distance,  they  invariably  turned  out 
to  he  the  larv»  of  other  species.  A.  rossii  ap- 
pears, then,  in  Bengal  to  be  "foveal"  in  its  dis- 
tribution, in  contradistinction  to  other  species  of 
Anopheles  to  t>e  described. i 

This  difference  in  habits  of  the  different 
species  of  Anopheles  ia  generally  recognized 
among  workers  in  India,  and  one  finds  fre- 
quent allusions  to  it  in  their  writings. 

In  Africa,  a  aimilar  tendency  on  the  part  of 
certain  species  of  Anopheles  to  associate  with 
man  baa  been  noted  and  a  number  of  authors 
could  be  cited  in  demonstration. 

In  America,  the  interrelation,  at  least  'in 
coimection  with  malaria,  seems  to  have  been 
recognized  rather  tardily.  Knab  enunciated 
and  discussed  it  in  a  series  of  papera  published 
during  1912  and  1913  (1,  2,  3,  4,  5). 

His  deductions  were  baaed,  he  asserts,  upon 
observations  made  by  the  writer  in  the  Panama 
Canal  Zone.  The  adaptation  was  indicated 
very  clearly  in  discussing  Anopheles  alhi- 
manus,  precisely  the  species,  it  is  interesting  to 
note,  which  also  impressed  Major  Asbbum.  I 
quote  from  the  original  statement. 

While  not  domestic  in  the  same  sense  as  Stego- 
v\y\a  ralopus,  Anopheles  albimaniis  is  closely  as- 
sociated with  man  and  finds  it9  most  congenial 
surroundings  about  his  habitations  and  in  the  con- 
ditions he  createa  in  the  course  of  agricultural, 
engineering  and  other  work.  This  fact  is  corre- 
lated with  the  highly  developed  bloodsucking 
habit  and  has  been  an  active  factor  in  its  develop- 

1  Itcporta  to  the  Malaria  Committee  of  the 
Royal  Society,  London,  6th  Series,  p,  15,  1902. 


ment  and  in  establishing  the  eeouomic  inportiw 
of  the  species  (6). 

The  same  relation  of  Anopheles  albimm 
toward  man  was  observed  by  another  workr 
in  the  Panama  Canal  Zone,  James  Zetek,  an 
discussed  in  a  paper  published  in  1915. 

Quoting  briefly : 

The  writer  in  his  inspection  of  the  Caial  Zm 
found  A.  atbiman'us  to  breed  only  i 
menta.  It  therefore  seems  quite  pkusibie  to  h- 
lieve  that  the  pathogenic  species  of  Jnophtlafct 
come  more  and  more  restricted  to  bmnan  xfj- 
meulB,  an  adaptation  which  no  doubt  will  lioli  '.z 
all  animals  which  play  a  rOle  similar  to  till  i 
albimanus  ia  the  transmission  of  disease  (1" 

But  too  sweeping  clniins  r^arding  thesiip- 
tation  of  the  malaria -transmitting  jinopSfW 
should  not  be  made.  The  writer,  aa  (joBui 
above,  baa  already  indicated  that  the  aswc* 
tion  with  man  is  a  much  looser  one  tkm  ii 
the  case  of  ^des  caloptis,  and,  it  should  W 
added,  Culex  quinquefasciatus  (fati 
Knab  points  out  that  the  long  period  doia* 
which  the  malarial  gametes  are  present  ir 
human  circulation  effectively  compen3»lM  if* 
less  frequent  opportunity  for  infection  of  4S 
mosquito.  Dr.  Adolph  Lutz  of  Braiil  e« 
goes  so  far  as  to  condemn  altogether  ths  i3* 
of  adaptation  in  the  case  of  Anopheles  (', SL 

He  asserts  that  in  Brazil,  AnopkeUs  iM 
mania  occurs  in  uninhabited  localities.  S< 
will  he  admit  any  predilection  for  man  onW 
part  of  this  mosquito,  aioce  he  has  ohsam 
that  it  prefers  the  horse  to  the  rider  (1-  ^ 
In  fact,  no  such  predilection  has  been  Aand 
strated  for  any  Anopheles,  except,  perhai*.! 
can  be  inferred  in  the  case  of  the  iQili^ 
Anopheles  rossii.  That  it  does  not  eiist  in"! 
European  Anopheles  maculipennis,  which* 
questionably  has  bad  all  possible  oppoimoj 
to  develop  such  a  taste,  has  been  very  clefl 
shown  by  Miihlens  (9).  Graeai  and  others tij 
gone  on  record  that  the  degree 
depends  upon  the  size  of  the  animal,  i 
being  preferred  to  a  dog,  a  horse  or  co»  t^ 

This  much  must  be  admitted  1 
that  the  highly  develojwd  appetite  for  blwJ 
certain  species  of  AnopkeJea  and  frequent^ 
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ionities  to  satisfy  that  appetite  from  the 
oe  hoety  man,  has  made  the  malarial  rela- 
a  possible. 

Che  important  malaria  transmitters  are  to 
fomid  amon^  the  most  bloodthirsty  species, 
i  such  species  will  mutiply  rapidly  in  the 
ssenee  of  an  abundant  food-supply,  as  when 
^rers  are  massed  at  some  previously  unin- 
ibited  point.  That  there  will  be  a  corre- 
onding  decrease  in  these  Anopheles  when  the 
od-supply  is  removed  goes  without  saying. 
Betuming  to  the  conditions  in  India,  it  is 
ileresting  to  note  that  the  most  '^  domestic  " 
mdes  of  Anopheles  rossii,  already  indicated 
1  the  foregoing,  is  not  a  malaria  transmitter, 
he  most  important  transmitters  are  species 
prmally  breeding  at  a  distance  from  human 
|d>itations  and  showing  no  special  'Momes- 
icity/*  They  have,  however,  a  very  highly 
Isveloped  appetite  for  blood,  and  this,  in  spite 
i  their  very  much  smaller  numbers,  makes 
kern  most  effective  transmitters  of  the  mala- 
ial  parasites. 

1.  (1912,   April    27.)     Knab,    F.,    Uneonsidered 

Factors  in  Disease  Transmission  by  Blood- 
sacking  Insects.  Jour.  Eeon,  Ent,,  Vol.  5, 
pp.  196-200. 

2.  (1912.)     Knab,  P.,    [Dependence   of   Disease 

Transmission  by  Blood-sucking  Insects 
upon  Habits].  Proc.  Eni.  Wash,,  Vol.  14, 
pp.  79-81. 

3.  (1913,    Jan.    13.)     Knab,    F.,    Blood-sucking 

Insects  as  Transmitters  of  Human  Disease. 
Proc.  Ent.  8oc.  Wash.,  Vol.  14,  pp.  219-221. 

4.  (1913,    July.)     Knab,    F.,    The    Species    of 

Anopheles  that  Transmit  Human  Malaria. 
Amer.  Jour.  Trop.  Dis.  and  Prev.  Med., 
Vol.  1,  pp.  33-43,  277. 

5.  (1913,  Oct.   3.)     Knab,  F.,  The  Contentions 

regarding  ''Forest  Malarial"  Proc.  Ent. 
Wash.,  VoL  15,  pp.  110-114. 

6.  (1912.)     Jennings,  Allan  H.,  Some  Problems 

of  Mosquito  Control  in  the  Tropics.  Jour. 
Econ.  Ent.,  Vol.  5,  pp.  131-141. 

7.  (1913.)    Lutz,  A.,  The  Insect  Host  of  Forest 

Malaria.  Proc.  Ent.  8oc.  Wash.,  Vol.  15, 
pp.  108-109. 

8.  (1913.)    Lutz,  A.,  Forest  Malaria.    Proc.  Ent. 

Wash.,  Vol.  15,  pp.  169-170. 

9.  (1908.)     Mfihlens,     P.,     Ueber     einheimische 

Malariaerkrankungen  in  der  Umgegend  von 
Wilhelmshaven      und      ihre      Bekttmpfung. 


Arch.  f.  Schiffs-  u.  Tropen-Hyg.,  Bd.  5,  pp. 
58-70;  MalariabekAmpfung  in  Wilhelms- 
haven und  Umgegend.  ii.  Arch.  f.  Schiffs- 
u.  Tropen-Hyg.,  1909,  Beiheft  6,  pp.  166- 
173. 
10.  (1915.)  Zetek,  James,  Behavior  of  Anopheles 
alhimanus  Wied.  and  iarsimactUata  Goeldi. 
Ann.  Ent.  8oc.  Amer.,  Vol.  3,  pp.  221-271. 

Allan  H.  Jennings 
U.  S.  BuBEAU  or  Entomology 

GOITER  AMONG  THB  INDIANS  ALONG  THE 

MISSOURI 

The  writer  would  like  to  call  the  attention 
of  those  interested  to  the  excessive  prevalence 
of  goiter  and  symptoms  of  thyroid  derange- 
ment among  the  Indians  along  that  part  of  the 
Missouri  Valley  comprised  between  the  Can- 
non Ball  Creek  and  Cheyenne  River,  in  North 
and  South  Dakota.  The  prevalence  and  rela- 
tive acuteness  of  these  conditions  are  such  as 
to  demand  some  special  steps  for  their  control 
or  relief,  and  invite  a  thorough  local  investi- 
gation of  conditions  by  specialists  or  institu- 
tions. 

The  people  in  question  are  the  Cheyenne 
River  and  Fort  Yates  Sioux,  and  were  visited 
by  the  writer  last  April.  The  frequency  of 
goiter  among  the  Cheyenne  River  bands 
("Blackfeet"  and  "Two-Kettle")  has  been 
known  for  many  years.  In  1908,  on  the  occa- 
sion of  the  writer's  report  on  various  diseases 
among  the  Indians,*  they  were  in  that  respect 
at  the  head  of  the  column,  with  61.4  cases  of 
goiter  per  thousand  population,  compared  to  3 
per  thousand  for  the  U.  S.  Indians  as  a  whole. 
But  the  present  extent  and  the  equally  great  or 
even  greater  frequency  of  the  disease  in  cer- 
tain parts  of  the  Fort  Yates  territory  have  not 
been  susi)ected. 

The  writer  examined  in  the  two  localities 
mentioned  between  400  and  500  children  and 
adults.  The  examinations  were  for  anthropo- 
logical purposes,  and  no  record  was  kept  of  the 
exact  proportion  of  thyroid  enlargements;  but 
the  subject  soon  forced  itself  upon  his  atten- 
tion.    Case  after  case  was  met,  particularly 

1  HrdliCka,  AleS,  ' '  Physical  and  Medical  Obser- 
vations among  the  Indians  of  Southwestern  TJ.  S. 
and  Northern  Mexico,''  p.  201. 
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among  ladiaiu  ia  not,  so  fv  u  the 
experience  goes,  connected  with 
which  seems  not  to  occur  at  all  id  thi 
or  with  myxedema,  and  only  rarelv  &t 
erately  with  eiopthalmr. 

Ai^  Huxni 
v.  8.  National 


To  TOM  Editor  or  Soehcb:  Profts.=otS( 
ser,  in  reviewing  Professor  Hiller's  ■'Hi* 
ical  InttoductioD  to  Uatliematical  Im 
ture"'  speaks  of  "the  nation-wide  d^w 
toT7  utteranoes  of  such  educational  M 
and  agitators  as  Commissioner  Sneiiilt^  i 
Abraham  Flezner"  (relative  to  the  Ttlu 
the  study  of  mathematics,  I  infer).  I  M 
he  can  not  be  full;  informed  as  to  my  pxtt 

Ky  objection  is  merely  against  ^vissUi 
school  mathematics  a  big^il;  "protected" 
tion,  shared  by  no  other  subject  ei«?l 
liah,  as  we  do  now  through  college  eatrunM 


among  the  adults,  in  which  the  pulse  was  ex- 
cited, the  heart  enlarged  and  the  temperature 
slightly  above  normal.  There  were  over  80 
per  cent  of  auch  cases  among  the  younger 
and  middle-aged  adults  among  the  Cheyenne 
River  Sioux,  and  about  the  same  proportion 
at  Fort  Yates,  particularly  in  the  vicinity  of 
the  Farm  SchooL  At  first  the  symptoms  were 
puzzling  and  attributed  to  rheumatism,  exces- 
sive use  of  coffee,  or  tobacco;  but  it  was  soon 
seen  that  in  most  if  not  all  cases  they  were 
connected  with  a  greater  or  lesser  thyroid  en- 
largement, and  eventually  it  became  plain  that 
tbey  were  due  to  the  latter  and  were  the  ^mp- 
toms  of  thyroid  derangement. 

The  foremost  question  in  this  connection  is, 
what  are  the  causes  of  this  localized  prevalence 
of  serious  dietuibances  of  the  thyroid  gland. 
It  is  not  a  tribal  peculiarity,  for  other  branches 
of  the  Sioux  away  from  the  river  are  less 
affected.    There  is  no  evidence  that  the  disease 
extends  for  any  great  distance  along  the  l£ii- 
Bouri,  or  is  common  among  the  whites  of  same 
localities.     The  water  used  by  the  natives  is      quirements  and  the  traditions  controlliif 
mostly  that  of  the    Missouri   and   its   small     secondary  schools.     I  know    (haviog  bes 
affluents.    The  present  habits  of  these  Indiana      moderately  successful  teacher  of  hiirh-idM 
are  those  of  fairly  civilized  Indians  in  generaL      mathematics  myself  for  several  yean)  thfll 
Tbey   were  always  hunters   and  great   meat      aubetantial  peroe&tage  of  higfa-eehocl  va^ 
eaters,  and  are  doubtless  still  more  so  than     otherwise  of  good  ability  and  promije,  do  m 
agricultural  tribes,  but  this  is  true  of  all  the     respond  well  to  mathemstic  teadting.  aaj.* 
Sioux.    The  country  ia  of  the  rolling  prairie     believe,  do  not  materially  profit  froi 
^pe,  the  climate  rigorous  but  not  over-severe,     signed  tasks,  which  are  uninterestiitg.  &«* 
Malarial  infections  are  infrequent,  but  scrof-      aging,  and  even,  at  times,  obnoxit 
ula,  consumption  and  venereal  diseases  pre-      I  think  this  is  frequ«itly  the  case  nith  pn^ | 
vail;  all  of  which  affords  no  clue  as  to  the      of  literary  bent  and  artistic  leanings, 
causes  of  the  goiter.  I  naturally  very  much  favor  the  eitraW 

It  seems  that  here,  if  anywhere,  in  this  coun-     study  (preferably  under  better  teaching  t*i 
try  there  ia  a  good  chance  for  a  thorough  in-     we  now  obtain  from  the  teachers  prepsied  I 
vestigation,  by  modem  means,  of  the  condl-     our  college  departmenta  of  mathemstia) 
tiona  leading  to   thyroid  enlargement.     The     secondary  school  mathematics  by  all  thoM' 
people  concerned  are  very  tractable,  and  both     ticipating  vocational  studies  or  pursuits  *°^ 
reservations  are  within  easy  reach  of  the  rail-      the  results  of  such  study  serve  a  demoniW 
road.     The  Bureau  of  Indian  Affairs  would      instrumental  purpose.    Furthermore,  I  M<* 
doubtless  favor  and  assist  the  investigations,      strongly  encourage  other  pupils  to  i^"**T 
In  his  visits  to  upwards  of  60  tribes  the  writer     these  studies  and  to  pursue  them  ^^'"^ 
has  never  met  with  a  locality  where  the  thyroid     ^  long  ««  ^^y  can  *»  ^^^  to  find  the  iW 
"  infection  "  was  as  prevalent  and  active,  and     *i»^  ^^  broadening  outlook  givMi  by 
where  conditions  for  research  into  its  causes      teresting  and,  probably,  fruitful. 

In  conclusion  it  may  be  added  that  goiter        i  boiinoi  for  July  7,  1916,  pp.  25-38. 


{frmom  I'ARAt^n'ULOOY,  Vol.  XXI,  No.  3,  30  Sbftbubh,  lli2ft] 
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A  HOLOSTOMID  LARVA  FROM  THE  PERICARDIAC 
CAVITY  OF  LEPIDOSIREN  PARADOXA. 

By  MARGARET  W.  JEPPS. 
Lecturer  in  Zoology ^  Glasgow  University, 

(With  7  Text-figures.) 

Small  trematodes  were  observed  by  Dr  0.  S.  Carter  and  Mr  L.  C.  Beadle  in 
the  pericardiac  cavities  of  Lepidosiren  paradoxa  caught  in  the  ffwamp  at 
Makthlawaiya  in  the  Gran  Chaco,  during  the  months  January  to  June  1927. 
The  infected  Lepidosiren  varied  in  length  from  20  to  34  ins.,  and  constituted 
aknost  one-half  of  all  the  fish  collected  during  that  period.  Dr  Carter  tells 
me  that  the  infected  fish  appeared  to  be  in  perfect  condition.  Specimens 
from  fifteen  fish  were  preserved,  and  have  been  examined. 

A  fair  number  of  the  parasites,  sometimes  several  score,  have  been  pre- 
served from  a  single  host.  They  lie  free  in  the  pericardiac  cavity,  no  cyst 
being  in  evidence^.  They  are  stages  in  the  development  of  the  post-cercarial 
larva  of  a  holostomid  trematode,  the  best  developed  being  about  -56—6  mm. 
long  when  extended,  and  having  the  form  and  structure  of  the  larval  gieni^ 
Diplostomum  v.  Nordm.  I  propose  to  call  these  larvae  Diplastomufn  lepiio- 
sirenis,  after  their  host. 

The  larvae  are  depicted  in  the  text-figures.  Figs.  1  to  6  illustrate  various 
states  of  extension,  and  Fig.  7  shows  the  structure,  as  far  as  it  has  been  Drorbd 
out,  of  a  well-developed  specimen. 

Diplostomum  lepidosirenis  has  the  dorso-ventrally  flattened  anterior 
portion  of  the  body  and  the  conical  tail-like  hinder  portion  characteristic  of 
the  genus.  The  flattened  ventral  surface  bears  the  characteristic  oral  and 
ventral  suckers,  and  the  posterior  adhesive  organ.  Except  when  the  AtiimAl 
is  extremely  stretched,  there  are  slight  ear-like  protuberances  on  either  side 
of  the  oral  sucker,  placed  rather  towards  the  ventral  surface.  These  ate  sup- 
plied with  a  large  nerve  from  the  cerebral  commissure,  as  is  usual  in  holo- 
stomid larvae;  but  there  is  no  sign  of  an  introvertible  organ,  such  as  occurs 
in  Tetracotyle;  and  gland  cells  connected  with  the  groove  between  them  and 
the  oral  sucker  are  not  obvious  in  the  preserved  specimens  I  have  examined. 

There  are  no  spines  on  the  cuticle. 

The  genital  organs  are  represented  simply  by  a  group  of  cells  within  the 
root  of  the  tail.  They  are  only  just  beginning  to  take  on  a  definite  form  in 
the  most  advanced  worms  (Fig.  7). 

^  The  absenoe  of  a  oyst  was  confinned  in  a  aeries  of  sections  of  a  Lepidogirtn  ooUected  in  tiw 
same  locality  some  years  ago.  This  fish  was  found  to  have  been  infected,  and  the  sectiona  were 
lent  me  for  study  by  Prof.  J.  Qraham  Kerr.  No  parasites  were  seen  outside  the  pericardiac  oavity 
in  these  sections. 
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Of  the  life-cycle  of  Dtploatomum  lepidosirenis  there  is  practically  nothing 
t^o  be  aaid  at  present.  Although  I  can  find  no  record  of  any  other  holostomid 
larvae  which  come  to  rest  in  the  pericardiac  cavity  of  their  host,  it  might 
perhaps  be  presumed,  as  a  basis  for  further  investigatioiis,  that  the  life-cycle 
is  lilce  that  of  morphologically  aimilar  forms  {e.g.  Szidat,  1924).  If  so,  we  should 
expect  to  find  that  the  parasite  enters  Lepidosiren  as  a  forked-tailed  ceroaria 
from  (most  probably)  a  water  snail.  I  understand  that  Amptdiaria  is  one  of 
(he  favourite  foods  of  Lepidosiren  in  the  swamp  at  Makthlawaiya,  an  associa- 
tion which  might  prove  of  interest  in  this  connection.  The  adult  trematode 
(  ?  a  species  of  Hemislomum)  might  be  sought  in  the  intestines  of  the  large 
fish-eating  birds  of  the  region. 

Specimens  of  IHplostomum  lepidosirenis  are  being  sent  to  the  British  Museum. 


ViffL  1-6.   Fiom  aamera,  huidk  drawing!  ot  atained  speoimens. 
Figa.  1^  in  Tentral,  Pig.  0  m  aide  view. 

Tig.  I.  A  «ell-«xteiided  apedmen. 

Pig.  2.   Showing  ear-liko  protoberaiioes  beside  the  oral  Hoober. 

ngH.  3  tuid  4.   Coatnoted  (pedmena. 

Pig.  0.   A  yoaiig  worm  in  whioh  (he  poaleiior  odbeaiva  organ  haa  not  yot  begun  to  appear.   In 

■lightly  |al«r atages  oella  begin  to  aooumulate  in  the  position  of  this  organ  and  the  "tail"  growaouL 

Fig.  6.   Side  view,  to  show  the  flattened  form  of  the  body. 

Pig.  7.   Ih:«wn  to  larger  aoale,   Diagmn  abowing  tiie  atruoture  of  a  well-developed  worm  from  the 

v«nttal  aide. 

Ce.,  oerebral  oommiaaure;  Ex.bl.,  ezoretory  bladder;  Ex.p.,  eioretory  pore;  Ex.U,  excretory 
tnbe;  O.,  rudiment  of  genital  orgaiie;  Int.,  inteatine;  if.,  mouth,  in  oral  auoker;  P.a.o.,  poa- 
tarior  adheaiTe  o^an;  PA.,  pharynx;  7.%.,  ventral  nerve;  7.i.,  ventral  aucker. 
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MIRACIDIA    OF    THE    LIVER    FLUKE 
FOR    LABORATORY   WORK 


MARGARET    W.    JEPPS 
Department  of  Zoology.  The  University,  Glasgow 

Tn  view  of  certain  inquiries  which  have  reached  us 
lately  it  may  l»  uncful  to  publish  briefly  &  procedure 
which  h«M  been  in  practice  in  Prof,  liraham  Kerr's 
department  in  Glasgow  for  many  years. 

CJall  bladders  from  sheep  livers  infected  with 
Faaciola  hepatira  are  brought  from  the  slaughter 
houfie  to  the  laboratory-  and  the  contentH  of  several 
are  rinsed  out  with  tap  water  into  glass  basins.  The 
sediment,  which  contains  eggs  of  the  liver  fluke,  is 
washed  with  tap  water  until  the  washings  are  clear : 
Ihia  in  more  (juickly  accomplished  with  the  aid  of  a 
alow  centrifuge.  The  eggs  are  thinly  spread  over 
the  bottonut  of  the  dtHh<!H  ami  left  in  tap  water, 
the  dishee  covered,  in  a  warm  place.  If  thi> 
water  becomes  foul  it  must  be  changed  again  ; 
this  is  u.'juaily  necessary  for  several  days  unlews 
the  centrifuge  is  used.  The  time  taken  for  the 
miraoidia  to  develop  varies  with  the  temperature 
at  which  they  are  kept.  At  about  16"  f,  they  should 
be  ready  to  hatch  in  6-8  weeks ;  at  about  25°  C.  they 
need  only  2—3  weeks.  When  the  miracidia  are  ready, 
hatching  is  brought  about  by  suddenly  placing  the 
eggs  in  a  comparatively  large  quantity  of  water  at  a 
lower  t«mjjerature — a  drop  of  the  sediment  in  a 
watch  glass  of  cold  tap  water  for  example.  ThU  is  done 
half  an  hour  or  so  before  the  larvie  are  required  for 
demonstration  or  the  infection  of  Limtiaa  Iruneatuht. 
If  the  mails  are  to  survive  such  t^^atnleat,  car«  ma-rt 
be  taken  not  to  allow  too  many  miracidia  to  attack 
them.  Incidentally,  flame  cells  in  action  may  be 
very  well  seen  in  the  active  rairacidium  whilf  it  is 
still  in  the  egg  if  it  is  examined  with  an  oil  immersion 
lens  having  a  sufficiently  long  working  distance  (such 
as  the  Wiukel'Zeias  2-2  mm.  lens). 

It  iti  usually  stated  that  the  incidence  of  liver  rot 
in  sheep  is  seasonal,  so  that  it  may  be  as  well  to  add 
that  we  have  never  had  any  diflSculty  here  in  obtain- 
ing eggs  capable  of  developing  at  any  time  in  our 
academic  year  (October  to  June), 

Thiri  method  seems  preferable  to  that  described  by 
Dr.  N.  B.  Bales'  in  which  the  eggs  were  dissected  out 
from  the  bodies  of  the  flukeu. 

■  eabi,  S.  B.,  Satl-rh,  UU,  77B.  Miv  n.  IB3n. 
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NOTE  ON  APSTEIN'S  PARASITES  AND  SOME  VERY 
EARLY  LARVAL  PLATYHELMTNTHES 

By  MARGARET  W.  JEPPS 
Lecturer  t n  Zoology^  University  of  Cflasgow 

(With  2  Figures  in  the  Text) 

The  paper  by  Apstein  (1911)  is  the  only  previous  work  known  to  me  which 
is  concerned  with  parasites  of  marine  pelagic  Crustacea  in  general,  chiefly 
Copepoda,  and  especially  of  Ccdanus  fihmarchicus.  It  is  of  the  nature  of  a 
preliminary  note,  since  his  work  in  the  neighbourhood  of  Kiel  was  suddenly 
interrupted  in  its  early  stages;  so  that,  while  some  of  his  "parasites*'  are  easily 
identifiable,  the  scanty  notes  on  others  are  difficult  of  interpretation  and  ha7e 
given  much  trouble  to  subsequent  writers.  After  making  observations  on  the 
parasites  of  Calanus  in  the  Clyde  Sea  Area^  over  a  period  of  several  years,  I  feel 
in  a  position  to  offer  the  following  opinions  on  Apstein's  note  together  with  an 
account  of  very  early  stages  in  the  development  of  some  larval  Platyhelminthea, 

Parasite  1.  This  is  clearly  one  or  more  species  of  Blastodinium,  Chatton 
(1920),  who  criticizes  Apstein's  work  very  severely  (p.  200),  identifies  it  as 
B.  hyalinum.  He  makes  no  comment  on  the  fact  that  Apstein  found  "hier  and 
wieder''  two,  three  and  once  five  parasites  in  one  stomach,  while  Chatton  him- 
self describes  the  species  as  typically  solitary  in  the  Mediterranean. 

Parasite  2.  I  have  seen  nothing  which  gives  any  clue  as  to  what  these 
objects  may  have  been. 

Parasites.  This  heading  includes  a  number  of  Gregarines.  Of  these  No.  3  a, 
from  CalanuSf  with  its  20/x  nucleus,  and  No.  3  d,  from  Mysis,  with  its  septum, 
seem  to  be  different;  but  as  far  as  Apstein's  description  goes,  No.  3  6,  from 
CalanuSy  and  also  perhaps  No.  3  c,  from  Temora^  might  well  be  the  same  as  the 
Gregarines  I  have  described  in  the  Clyde  Calanus  (Jepps,  1937).  No  dimen- 
sions are  given,  and  the  figures  are  evidently  made  from  hasty  sketches  so  that 
too  much  importance  should  not  be  attached  to  small  discrepancies  between 
them  and  mine,  some  of  which  are  also  taken  from  rough  notes. 

Parasite  4  might  very  well  be  a  stage,  perhaps  degenerate,  in  the  sporulation 
of  one  of  the  plasmodial  parasites  of  the  body  cavity.  If  it  were  Paradii^um 
it  would  represent  a  frustrated  sporulation  which  has  been  seen  to  give  dse  to 
bodies  like  those  here  described  (see  Jepps,  1937). 

Parasite  6  cannot  be  identified  from  my  experience.  Again  no  size  is  given 
which  adds  to  the  difficulty. 

Parasites  6-8.  I  am  in  agreement  with  Apstein  that  these  are  all  stages  of 
the  same  type  of  parasite,  even  though  they  may  not  belong  to  the  same 

See  NichollB,  A.  G.  (1933),  J.  Ma/r.  bid.  Am.  U.K.  19,  S6,  for  map  of  this 
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species.   I  had  diagnosed  similar  structures  in  my  material  quite  differently, 
making  the  same  erroneous  guess  that  parasite  6  might  be  a  young  Ickbhyo- 
sporidium  as  is  given  by  Apstein  on  p.  15,  and  including  with  it  parasite  7 
(cf.  Chatton,  1920,  p.  287).  A  further  study  of  two  of  these  cases  of  "  Ichthyo- 
sporidium"  showed  my  mistake.  One  infected  female  Calantis  with  "isolated 
pieces  "  ^  and  "  spheres  "  ^  of  parasite  was  kept  alive  in  the  hope  of  seeing  further 
development;  two  days  later  it  was  found  that  the  parasite  had  increased  in 
amount,  and  besides  the  main  concentration  in  a  bunch  near  the  stomach 
(cf.  Fig.  1  A)  was  scattered  through  the  cephalothorax.   (Later  some  of  the 
smaller  pieces  were  being  carried  round  in  the  circulation.  It  would  be  inter- 
esting to  know  whether  this  is  normal  and  accounts  for  the  spreading  of  the 
parasite  throughout  the  Calanus,)    To  my  surprise,  although  it  showed  no 
structural  differentiation  it  was  now  '*  writhing  about "  in  a  manner  much  more 
worm-like  than  protistan.  (Apstein  refers  to  the  movements  of  extension  and 
contraction  of  his  parasite  6.)    Outlines  of  some  of  the  pieces  are  shown  in 
Fig.  1  B,  and  these  were  seen  to  be  "full  of  vesicular  nuclei  of  varying  size". 
The  Calanus  died  after  8  days  in  the  laboratory  before  any  differentiation 
could  be  seen  in  the  parasite.  The  other  infected  CalanuSy  sketched  in  Fig.  1  A, 
may  be  compared  with  Chatton's  Fig.  cxxxiii  ter,  (1920,  p.  286),  of  a  young 
Ichthyosporidum  in  an  Acartiay  in  which,  however,  the  characteristic  branching 
is  already  to  be  seen.  This  Calanus  was  sectioned  and  the  parasite  was  found  to 
have  a  cytological  structure  (see  Fig.  2  G)  of  the  kind  familiar  in  the  more  or 
less  spherical  bodies  always  associated  with  developing  tapeworms  of  both  the 
species  which  are  fairly  common  in  the  Clyde.*  Figs.  2  A  and  B  show  parts  of 
an  infection  of  one  of  them  for  comparison  with  the  undifferentiated  parasite. 
Both  might  be  compared  with  the  figure  of  an  older  Ichthyosporidium  (Jepps, 
1937),  which  exhibited  no  movement^  even  under  prolonged  observation.    It 
may  be  noted  that  the  young  worms,  on  the  other  hand,  appear  to  be  stimu- 
lated to  activity  by  violence,  and  possibly  by  unfavourable  conditions  of 
existence.  Fuhrmann  (1922)  says  that  the  larvae  of  Urocystis  become  active 
on  being  warmed.  Fig.  1  A  shows  what  I  take  to  be  Apstein's  parasite  7.  He 
describes  this  and  No.  6  as  being  "glashell"  and  "glasklar"  respectively,  and 
I  actually  overlooked  (in  1933)  an  infection  in  a  stage  Y  copepodite  (larva)  of 
Calanus  until  it  was  stained,  when  spherical  bodies  and  elongated  "sausages" 
with  swollen  ends  appeared,  up  to  200/i  in  length  and  a  little  over  lO/x  wide, 
and  full  of  cells  like  those  in  the  tapeworm  larvae,  the  parasite  being  in  a 
similar  position  but  rather  more  anterior  than  in  Fig.  1  A.    Parasite  16  is 
probably  a  later  stage  of  some  at  any  rate  of  parasites  6-8.  This  probability  was 

^  Quotations  from  my  bench  book. 

*  These  tapeworms  seem  to  undergo  a  larval  development  somewhat  like  that  of  Urocystis 
prdifer  in  Olomeris  margiruUa  (Coleoptera)  described  by  Fuhrmann  (1922)  £rom  the  material  of 
Joyeoz;  cf.  also  Hymenol^fna  eatUaniana  of  Alioata  &  Jones  (1933)  in  a  dung  beetle.  No  difference 
in  the  cytology  of  the  two  forms  in  Calanus  was  made  out,  and  it  is  possible  that  some  of  these 
early  stages  might  belong  to  yet  other  Platyhelminthes.  I  understand  they  are  to  be  described  in 
detail  elsewhere. 
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Apstein's  Partmtes 


Buggested  hy  Apstein  himself  in  notes  ott  hia  material  which  he  handed  oveito 
WnndBch  (1912,  p.  7)  for  fuller  investigatioB. 

ParanU  9  is  very  scantily  described  and  I  caonot  identify  it.  Clutbni 
(1920,  p.  309)  thinks  it  may  have  been  an  immattue  spore  of  SynJimm  d 
which  I  have  no  experience. 


Rg.  1  A.  8Uge  V  oop«podit«  l»rv»  of  Caiaiuu  finmaitJueiu  with  nry  joong  Tliljtiiiiiirt 
womu  mt  hind  and  of  stoiuch.  B.  Outliuoi  of  verj  okriy  motils  itagM  in  derslapoent  <rf 
young  PUtfhelminth  womu,  drawn  from  lUe.  Fn>in  body  cmvity  of  fenwie  Cibau. 
ant.  uitenna  I;  e.b.  CAud&l  brirtleai/.  faro;  JUL  heart;  inf.  intMtiae;  o^.  oil  no;  r.  lectaBj 
1-6,  ■wimmiiig  legs;  «(.  •toruoh;  y.v.  jronug  worms. 


I^.  2  A,  B.  Fiom  tections  of  Calamu  with  developing  tapeworau.  A,  nndiSarantutod  itapi 
B,  dlEFerCDtiated  larvn,  to  aame  ac^le.  Onlj  &  few  oell*  an  thown  for  compMiaoD  witk 
A.  Bouin,  Ehrlich  and  eoain.  Compare  C,  part  of  section  of  yonng  worms  shown  in  Fig.  1  ^ 
Bouin,  borazotrmine  and  light  green.  Not  sll  the  cells  preaeot  m«  shown. 

Parasite  10,  aa  Chatton  points  out  (1920,  p.  287),  is  for  the  most  part  almost 
certainly  an  Ichthyoaporidium.  I  am  rather  doubtful  about  the  "  wuistartige" 
parasite  shown  in  Apstein's  Fig.  12  b,  although  I  can  suggest  no  alternative; 
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and  some  of  his  details  in  Figs.  12  c-g  and  in  the  text  are  not  easy  of  inter- 
pretation. Chatton,  for  example,  describes  a  stage  in  which  the  branching 
threads  are  divided  up  into  cells,  said  to  measure  4-6fi  in  diameter;  but  some 
of  Apstein's  ''cells"  look  to  me  more  like  large  nuclei. 

Parasite  11  suggests  a  stage  in  the  development  of  the  eggs  in  the  peculiar 
oviduct  of  Calantis. 

Parasite  12  might  be  imperfectly  developed  or  perhaps  degenerating 
flagellispores  of  Paradinium,  and  so  represent  the  end  of  the  process  begun  as 
parasite  4.  These  flagellispores,  normally  developed  outside  the  host,  may  be 
formed  inside  the  Calanus  when  for  any  reason  the  Paradinium  is  not  able  to 
escape  (Jepps,  1937),  and  in  these  circumstances  they  are  often  abnormal. 
The  size  given  for  parasite  12  fits  this  identification.  Chatton,  who  believed 
that  Paradinium  never  sporulates  inside  its  host,  considers  Apstein's  flagellulae 
as  part  of  the  life  cycle  of  Syndinium  or  of  his  Atelodinium  (1920,  p.  309). 

Parasites  13  and  14  may  have  been  ciliates  which,  normally  free-living, 
have  made  their  way  into  dead  or  dying  copepods  as  they  so  often  do.  Apstein 
seems  to  have  felt  some  qualms  as  to  the  condition  of  the  ''hosts"  for  he  says 
in  both  cases  they  were  sometimes  dead  when  he  examined  them  (but  cf.  also 
Chatton  &  Lwoff,  1936,  p.  436). 

Parasite  15  resembles  one  of  the  tapeworm  larvae  which  were  common  in 
the  Clyde  (see  under  parasites  6-^). 

Parasite  16.  I  have  never  seen  trematodes  in  the  Calanus  I  have  examined, 
but  they  were  reported  from  the  Clyde  by  Marshall  et  al.  (1934). 

Parasite  17.  Nematodes  of  very  different  sizes  were  fairly  common  in  my 
Calanus  at  times;  as  also  reported  by  Marshall  et  al.,  who  had  them  identified 
as  Contraoaecum  sp. 

Parasite  18  is  clearly  not  itself  a  parasite,  but  some  concretions  such  as 
those  found  in  the  plasmodium  of  Paradinium  at  a  certain  stage.  As  Chatton, 
who  ascribes  these  concretions  to  Syndinium,  says,  Apstein  must  have  over- 
looked the  actual  parasite  in  these  specimens. 

Parasite  19  is  EUobiopsis.  I  do  not  agree  with  Chatton  (1920,  p.  388)  that 
the  distal  part  of  the  parasite  shown  in  Apstein's  Fig.  19  6  is  necessarily  a  cyst. 
It  seems  to  me  that  the  lines  round  its  edge  are  shading  intended  to  show  up 
the  contour  as  also  in  Fig.  19  a,  which  is  certainly  not  encysted. 

Parasite  20.  No  "infusorian"  which  could  be  said  to  cover  the  Calanus 
even  "teilweise"  has  been  seen  by  me  in  the  Clyde  specimens,  but  a  vorticellid 
in  this  position  would  not  be  surprising.  Ephelota  has  occasionally  been  ob- 
served, but  always  solitary.  Several  copepodite  larvae  of  Calanus  (stages  IV 
and  V)  sent  to  me  in  formalin  &om  Lowestoft  by  Mr  Wimpenny  had  scattered 
over  their  ventral  surfaces,  sometimes  in  considerable  numbers,  the  remarkable 
bodies,  with  a  ciliate  nuclear  apparatus,  recently  described  as  "phorontes",  an 
encysted  stage  in  the  life  history  of  certain  ciliates  (see  Chatton  &  Lwoff,  1936). 
Nothing  of  the  kind  has  been  found  in  the  Clyde.  As  these  are  not  ciliated 
however,  it  is  not  likely  that  they  are  what  Apstein  observed. 
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Parasite  21,  on  OUhona,  as  shown  in  Apstein's  Fig.  20  a,  resembles  a  Para- 
dinium  which  has  begun  to  ooze  out  of  the  anus  of  its  host  (see  Jepps,  1937), 
and  Chatton  is  also  of  this  opinion  (1920,  p.  361).  Fig.  20  6  is  hard  to  identify, 
but  it  must  represent  a  product  of  segmentation  of  the  plasmodium  outside  the 
host. 

Parasite  22  is  the  ciliate  I  have  found  so  frequently  on  the  mouthparts  of 
the  Clyde  Calantu,  and  I  quite  agree  with  Apstein  that  it  is  exceedingly 
''schlecht  zu  sehen".  I  have  named  it  ChaUoneHa  oalani  (Jepps,  1937). 

Parasite  23  from  empty  copepod  skins  seems  to  be  a  free-living  dino- 
flagellate,  perhaps  a  species  of  Oymnodinium  as  suggested  by  Apstein.  Bat  its 
frequency  in  this  situation  indicates  to  me,  not  that  it  is  a  parasite  of  the  cope- 
pods,  but  that  it  probably  has  a  taste  for  a  more  or  less  saprophytic  mode  of 
life  which  may  be  gratified  by  the  remains  of  the  former  occupant  of  the  akin, 
or  merely  that  it  seeks  shelter  there.  (But  again  see  Chatton  &  Lwoff,  ld35, 
p.  437.) 

In  my  opinion,  then,  Apstein's  paper  constitutes  a  definite  record  of  the 
following  parasites  in  pelagic  Crustacea,  chiefly  in  Copepoda,  from  Kiel  in 
1911:  Blastodinium,  Gregarines,  larvae  of  some  Platyhelminthes  including 
definitely  a  tapeworm,  IcJUhyosporidium,  nematodes,  Paradinium^  EUobiopsis, 
and  Chattonella  calani. 
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LETTER  OF  TRANSMITTAL, 


From  The  Government  Entomologist  to  The  Acting  Superintendent 

OF  Agriculture. 

The  Department  of  Agriculture,  Fiji, 
^^y  Suva,  16/A  January,  1914. 

/  have  the  honour  to  forward  herewith  a  report  which  I  have  prepared  upon  my 

m 

visit  to  Java  in  search  of  natural  enemies  for  the  Banana  Borer  (Cosmopolites  sordida.) 

Owing  to  unavoidable  interruptions  the  report  has  been  much  delayed,  but  it  is 
hoped  that  it  will  still  be  of  some  interest  to  banana  planters  and  possibly  others. 

I  have  the  honour  to  be, 

Sir, 
Your  obedient  servant, 

FRANK  P.  JEPSON. 

Government  Entomologist. 


GLOSSARY   OF  TliCHNKAI.   TKKMS   L'SKl)    \S  THIS   RKl'OHr 

Adult S^*  ImaRo. 

Antbnna-^     Two-jointttl.  senMiry  otKans,  Iwrnc,  uiic  on  each  si<ir  ol  the  had.  con- 

monly  Irrmcil  honi.*  or  feelers. 

Ckrci    Two  lateral  anal  uppi-nJajii's. 

Cervical  Shield The  chitiaou*  plate  on  the  prothora^  of  catcrpillan.  jusl  behind  tbt  had. 

Chitiw    Tile  malrrial  fomiinft  the  hard  parts  ni  the  insect  body. 

CoCDON .\  eoverinK.  compoaeri  partly  or  wholly  of  "ilV  nr  other  viscid  fihre,  "pjn  o 

ronslructcd  by  many  lafia;  as  a  ■  "  ''   ---'---■ 
CoXA-.s  The  basal  segments  of  the  Ick.  ■>>■  t 

body. 

noRsiTM   Thcupjiersiirlai'e. 

Elytra The  chilinous  win^s  of  licetles  wbich  t,eT\e  asccivmagf  to  Oie  tnieiniiss- 

Gen;e The  checks  ;  inrlmlps  that  portion  of  the  head  on  each  side  helow  the 

eyes,  and  extends  lo  the  K^\ia  suture. 

Gekcculats Abruptly  bent  in  an  obtiiHC  an^le. 

GuLAR  Sl'tvhe The  bne  ol  [li^T-tion  lielween  the  Riila  or  throat,  and  the  (Cove  or  eheels. 

Hypoglottis A  srlerite  inserti-tl  between  nientutn  anil  laliiuin  in  manv  coleopteia. 

iMAr.o     The  adult  or  sexually  developed  insect. 

Labil-m The  lower  lip  :  a  slnitture  which  (orma  the  floor  of  the  mouth  in  mindi- 

bulate  insects. 
Lakruh    The  upper  lip  ;  covcra  the  ba.se  of  the  mandiUe  and  forms  the  roof  ol  tbe 

Larva-<i:    The  scrond  slaijc  of  insect  development,  ari^inp  from  the  egg  and  gi«iiig 

lue  to  the  pupa  or  ima^o,  according  to  its  Idnd. 

Mandidle    . .  .' ITie  lateral  upper  jaws  of  a  biting  insect. 

Mbktl^m     A  labial  sclerite  beariiiR  the  movable  parts  of  the  mouth. 

Mbsonotum The  upper  portion  ol  the  mcsotborax. 

Mbsosterni'H The  under  side  of  the  mesothorax. 

Mbsoihdrax     The   second   or  middle   thoracic   ring;  bears   the   middle  Itgs  and  Ibe 

MeTATtioRAX The  third  thoracic  segment  ;  liears  the  hind  legs  and  second  pair  of  win^ 

MM.   (Millimetre)    '039  ol  an  inch  :  roughly  25  mm.  ei.]ual  one  inch. 

Oviposit To  lay  egKS- 

Pbdickl   The  third  joint  in  a  geniculate  antenna. 

Pronotuu   The  upper  or  dorsal  surface  of  the  prothorax. 

Prosternum   The  fore  breast :  the  sclerite  betn'ren  the  fore  legs, 

Protuorax The  first  thoracic  segment ;  bears  the  anterior  legs,  but  no  wings. 

PupA-.4i   The  intermediate  quiescent  stage  between  larva  and  adult  :  the  tbnd 

stage  of  those  in5c<:ts  having  a  complete  metamorphosis. 

KosTRUH    A  snout-like  prolonijation  of  the  heail. 

Spiracle   A  breathing  pore. 

STBRtttJii    The  breast ;   the  middle  portion  ol  the  under  surface  of  tjic  thorax  between 

thecoxal  cavities. 
Sthia-«   An  elongated  depre^aed  line  or  furrow.  freiiuenUy  punctured,  extending 

from  the  base  to  tlie  apex  of  the  elytra. 

Striated Marlted  wilh  parallel,  fine,  impressed  lines. 

Thorax    The  middle  portion  ot  the  insect  body,  bearini;  the  legs  and  wings. 

TmiA-^E    That  part  of  the  lei;  articulated  to  the  femur  basally,  and  which  beais  the 

tarsus  at  the  distal  end. 
TRUNtATED Cut  ofi  squarelv  at  the  tip. 
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QUEST  OF  NATURAL  ENEMIES  FOR  A  COLEOPTEROUS 

PEST  OF  BANANAS. 

INTRODUCTION. 

As  it  was  considered  impossible  to  check  the  ravages  of  the  so-called  "Banana  borer  " 
(Cosmopolites  sordida,  Chevr.)  in  Fiji  by  artifical  methods  it  was  concluded  that  the 
eventual  means  of  successfully  controlling  this  pest  would  be  by  the  discovery  of  the 
borers'  natural  enemies^  *.  Such  enemies  do  not  exist  in  Fiji  but  were  reported  to  exist  in 
Java  and  possibly  Papua. 

Towards  the  latter  part  of  1911,  it  was  decided  that  the  writer  should  be  despatched 
to  these  countries  in  search  of  a  natural  enemy,  and  on  December  11th,  1911,  a  sum  of 
£300  was  approved  of  for  the  purpose.  This  amount  was  unfortunately  omitted  from  the 
Estimates  for  1912,  in  consequence  of  which  the  mission  had  to  be  abandoned,  and  the 
same  sum  was  re-voted  on  the  Estimates  for  1913. 

I  left  Suva  on  6th  November,  1912,  and  after  spending  two  months  furlough 
in  Australia  proceeded  from  Sydney  to  Batavia,  the  capital  of  Java,  per  s.s.  "  Van 
Waerwyck,"  calling  en  route  at  Brisbane,  Port  Moresby,  Macassar,  Soerabaya  and  Samarang, 
arriving  at  my  destination  on  9th  February,  1913.  A  few  days  were  spent  in  Batavia 
making  arrangements  for  my  future  movements  and  deciding  upon  the  most  suitable  place 
to  commence  work.  On  February  12th  a  visit  was  paid  to  Buitenzorg,  about  eighty  miles 
inland,  and  800  feet  above  sea-level,  the  residence  of  the  Governor-General  of  the  Dutch 
East  Indies  and  his  staff.  The  world-renowned  Botanical  Gardens,  and  headquarters  of 
the  Department  of  Agriculture  are  also  situated  at  Buitenzorg.  As  a  result  of  an 
interview  with  Dr.  J.  C.  Koningsberger,  the  Director  of  the  Gardens,  who  kindly  invited 
me  to  use  the  laboratory  reserved  solely  for  the  use  of  foreign  scientists,  I  decided  to 
commence  my  researches  at  this  place.  I  returned  to  Batavia,  and  after  being  vaccinated 
against  smaU-pox  and  inoculated  against  cholera,  precautions  urged  by  the  British  Consul 
at  Batavia,  I  moved  my  apparatus  to  Buitenzorg  at  the  earliest  opportunity. 

Banana  cultivation  in  Java  being  entirely  in  the  hands  of  native  growers  placed  me 
somewhat  at  a  disadvantage.  There  are  no  large  plantations,  and  bananas  are  found 
growing  chiefly  in  small  clumps  in  the  native  villages.  Under  the  circumstances,  having 
no  knowledge  of  the  language,  and  being  a  foreigner,  it  was  not  possible  to  collect  much 
material  myself,  and  consequently  native  collectors  had  to  be  relied  upon.  A  Javanese 
boy  was  found  for  me  by  Dr.  F.  C.  von  Faber,  Chief  of  the  Laboratory  Staff  of  the 
Botanical  Gardens,  and  he  proved  of  great  assistance.  Through  the  courtesy  of  Dr. 
Koningsberger  a  number  of  banana  plants  were  especially  planted  for  me  near  the 
Laboratory,  which  made  it  possible  to  carry  out  experiments  without  difficulty. 

A  visit  was  paid  to  Tjipodas,  the  mountain  branch  of  the  Botanical  Gardens,  where 
a  most  comfortably  furnished  house  and  well-equipped  laboratory  were  placed  at  my 
disposal  through  the  kindness  of  the  authorities.  Few  bananas  were  found  growing  in 
this  locality  however,  so  that  my  stay  here  was  of  short  duration. 

I  wish  here  to  express  my  deep  sense  of  appreciation  to  the  officials  of  the  Dutch 
Government,  with  whom  I  came  in  contact,  for  their  courteous  assistance  to  me  in  my 
work.  Every  effort  was  made  to  help  me  in  my  researches  and  I  shaU  always  cherish 
very  pleasant  recollections  of  my  first  meeting  with  Dutch  people.  The  action  of  the 
Government  in  placing  a  laboratory  and  all  materials  at  the  disposal  of  foreign  scientists 

•  Note, — Numbers  refer  to  references  on  page  18. 
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entirely  free  of  cost,  is  worthy  of  special  mention  and  for  which  they  deserve  great  praise. 
It  is  an  example  which  might  be  well  followed  by  Departments  of  Agriculture  in  our  own 
Colonies,  and  which  would  tend  to  promote  friendly  relations  and  co-operation  between 
students  of  Agricultural  Science  all  over  the  world.  I  feel  sure  that  anyone  who  has 
worked  at  Buitenzorg  would  be  of  the  same  opinion. 

I  wish  to  take  this  opportunity  of  expressing  my  personal  thanks  especially  to 
Dr.  J.  C.  Koningsberger,  the  Director  of  the  Gardens,  through  whose  courtesy  and 
kindness  I  was  able  to  work  in  the  foreigners'  laboratory  at  Buitenzorg,  and  whose  expert 
knowledge  of  entomology  was  always  placed  at  my  disposal. 

To  Dr.  F.  C.  von  Faber,  the  Chief  ol  the  Laboratory  Staff  of  tlie  Gardens,  I  am 
deeply  indebted  for  many  acts  of  kindness  and  help,  and  also  Mr.  P.  R.  Ouwens,  the 
Curator  of  the  Zoological  Museum,  whose  assistance  was  always  readily  given.  Dr. 
van  Hall  and  Dr.  Dammermann,  of  the  Division  of  Plant  Pathology  of  the  Agricultural 
Department,  also  generously  offered  their  help. 

To  all  of  these  gentlemen,  and  others  too  numerous  to  mention,  for  their  generous 
assistance  and  courtesy,  I  here  tender  my  very  sincere  thanks. 

THE  BANANA  BORER. 

(Cosmopolites  sordida,  Chevr.) 

Although  the  object  of  this  report  is  to  describe  the  discovery  in  Java,  and  trans- 
portation to  Fiji,  of  a  natural  enemy  of  the  banana  borer  (CosmopoliUs  sordida)  it  seems 
desirable,  in  order  to  make  the  report  as  complete  as  possible,  to  include  some  account  of 
the  pest  itself.  The  following  remarks  are  taken  from  "  The  Banana  in  Fiji  "*  and  have 
been  revised  where  considered  necessary. 

'*  The  most  serious  of  the  banana  pests  in  Fiji  is  the  so-called  banana  borer  which 
belongs  to  the  family-of  weevils  or  Curculionidce,  This  family  is  at  once  distinguished  by 
the  possession  of  a  characteristic  rostrum  which  is  formed  by  the  continuation  of  the  fore 
part  of  the  head,  and  provided  at  the  extremity  with  a  pair  of  small,  but  exceedingly 
powerful,  mandibles  or  upper  lateral  biting  jaws.  So  plentiful  is  this  beetle,  that  on  one 
plantation  it  is  said  that  as  many  as  one  hundred  thousand  individuals  were  collected  in 
the  course  of  a  single  month  !  It  is  true  that  these  figures  refer  to  a  plantation  in  a  badly- 
infested  district,  but  at  the  same  time  it  is  equally  true  that  there  are  many  other  districts 
which,  although  at  present  enjoying  a  state  of  comparative  freedom  from  this  pest,  are 
rapidly  becoming  more  infested.  Evidence  from  all  sources  points  to  an  alarming  increase 
in  the  numbers  of  the  borer,  and  it  is  certain  that  it  is  gradually  taking  possession  of  the 
banana-growing  centres.  Records  show  the  pest  to  be  of  recent  introduction,  and  many 
planters  can  recall  their  first  acquaintance  with  the  beetle  about  eleven  years  ago.  The 
borer  displays  an  equal  partiality  for  all  varieties  of  cultivated  bananas,  none  of  which 
appear  to  possess  any  immunity  against  attack.  One  cannot  say  from  what  coimtry  the 
borer  came  to  Fiji.  Its  geographical  distribution,  as  far  as  is  known  at  present,  com- 
prises the  following  countries  : — Ceylon,  Java,  Borneo,  New  Guinea,  Malacca,  Saigon, 
China,  Fiji,  Raratonga,  West  Indies,  Madagascar,  Reunion,  Brazil,  Sikhim,  North  Bengal, 
Pequ,  Tenasserim,  Andaman  Islands,  Sambok,  and  the  Seychelles.  The  original  habitat 
of  this  beetle  is  unknown,  which  fact  is  to  be  deplored,  as  in  all  probability  it  would  be  in 
that  country  that  one  would  look  for  its  natural  enemies.  It  appears  to  have  a  wide 
distribution  throughout  the  East  Indies,  and  is  known  to  possess  enemies  in  Java*  and 
Dutch  Borneo*  in  the  form  of  predaceous  beetle  larvae.  The  scarcity  of  its  numbers  in 
Papua  would  appear  to  indicate  that  a  similar  state  of  affairs  exists  in  that  country." 

"  Young  suckers  attacked  by  the  borer  wither  and  die  in  a  very  short  space  of  time. 
The  first  indication  that  a  sucker  is  attacked  is  the  death  of  the  so-called  "  pipe,"  that  is 
to  say  the  roll  of  unopened  leaves  at  the  heart  of  the  plant.  The  root,  upon  examination, 
is  found  to  be  riddled  by  the  larvae  of  this  insect,  and  when  cut  open  the  larvae  are  seen 
in  situ.  The  plants  attacked  at  a  later  stage  in  their  growth  have  the  appearance  of 
healthy  plants,  and  when  a  certain  stage  in  the  growth  has  been  reached  they  are  capable 


QUEST  OF  NATURAL  ENEMIES  FOR  A  COLEOPTEROUS  PEST  OF  BANANAS.  9 

of  producing  a  very  good  bunch,  and  the  presence  of  the  borer  does  not  seem  to  affect 
them.  On  some  banana  plantations  it  is  almost  impossible  to  find  a  root  that  is  not 
badly  infested  with  the  larvae  pf  the  borer.  The  adult  weevils  are  abundant  in  the  soil 
about  the  roots,  and  also  are  found  taking  shelter  under  loose  fibre  surrounding  the  base 
of  the  stem,  as  many  as  200  beetles  having  been  taken  from  a  single  plant.  The  effect 
of  these  borers  is  extremely  pernicious  to  the  young  plants,  many  acres  being  destroyed 
by  their  agency." 

Life  History. 
The  eggs  are  deposited  singly  upon  the  base  of  the  banana  stem  near  the  so-called 


"  crown."  They  are  generally  to  be  found  a  few  inches  above  the  soil,  each  one  reposing 
longitudinally  in  a  small  recess  previously  prepared  by  the  female  for  its  reception.  This 
small  puncture  is  made  by  means  of  the  well  developed  rostrum  with  which  the  insect  is 
provided.  Ocasionally  the  eggs  are  found  on  the  bulb  beneath  the  soil.  The  eggs  are 
extremely  difficult  to  find,  as  the  recesses  in  which  they  lie  are  almost  closed  at  the  top. 
Upon  hatching,  the  small  larva  works  its  way  inwards  and  downwards  into  the  bulb.  The 
burrows  of  the  larvae  can  be  traced  from  the  minute  egg  receptacles  near  the  crown  and 
gradually  widening  in  their  course  as  the  larva  progresses,  terminate  in  a  pouch  near  the 
outer  surface  in  which  the  larva  pupates.  No  cocoon  is  made,  the  smoothed  sides  of  the 
excavated  pouch  sufficing.      The  larval  period  extends  over  a  period  of  about  twenty  days. 

After  a  pupal  period  of  from  six  to  eight  days  the  adults  emerge  from  the  bulb, 
remaining  beneath  the  soil  for  a  short  time  before  coming  to  the  surface  to  oviposit  upon 
the  base  of  the  stem. 

It  is  difficult  to  estimate  the  length  of  life  of  the  adult.  In  the  laboratory  they 
have  been  kept  alive  in  moist  earth  for  fourteen  weeks.  Their  age  when  captured  was  of 
course  unknown.  Of  six  specintens  obtained  from  pupae  and  fed  upon  pieces  of  banana 
root,  four  lived  for  sixteen  weeks  and  four  days,  one  for  fifteen  weeks  and  three  days,  and 
one  for  twelve  weeks.  These  beetles  were  of  course  in  confinement  and  under  natural 
conditions  might  have  lived  much  longer.  In  all  cases  the  pieces  of  banana  root  were 
reduced  to  a  brown  pulp  in  a  short  space  of  time,  and  altogether  they  were  given  a  fresh 
food  supply  on  twelve  occasions. 

In  all  probability  the  banana  borer  continues  to  breed  aU  the  year  round,  as  long 
as  there  is  a  plentiful  food-supply.  As  bananas  are  grown  year  after  year  upon  the  same 
land,  and  are  produced  from  the  suckers  which  spring  from  the  parent  plant,  a  plantation 
generally  forms  a  breeding-ground  and  nursery  for  these  insects. 

The  egg. — The  e%g  which  measures  1*2  millimetres  in  length  and  5  millimetres  in 
breadth,  is  narrowly  oval  in  shape  and  creamy  white  in  colour.  As  stated  above  they  are 
deposited,  singly,  in  a  longitudinal  position,  in  a  special  minute  recess  previously  prepared 
by  the  female. 

The  larva  (Plate  III,  fig.  1). — The  larva  is  a  fleshy,  footless,  cream-coloured  grub, 
measuring  20  millimetres  in  length  and  8  millimetres  in  breadth.  The  head  is  light- 
brown  in  colour,  while  the  cervical  shield,  the  chitinous  portion  of  the  upper  part  of 
the  first  thoracic  segment,  is  pale  yellow.  The  abdominal  segments  are  eight  in  number, 
the  first  two  of  which  are  contracted  while  the  remainder  are  swollen.  Seen  dorsally,  the 
larva  presents  a  much  wrinkled  appearance,  while  ventrally  the  lines  of  demarcation 
of  the  abdomen  are  clearly  discernible.  The  head,  thorax,  and  the  terminal  segments 
of  the  abdomen  are  provided  with  a  few  hairs. 

The  pupa  (Plate  III,  fig.  2). — The  larva  pupates  in  a  small  pouch  which  it  excavates 
near  the  outer  surface  of  the  bulb.  The  pupa,  when  newly  formed,  is  soft  and  white. 
The  pupal  stage  extends  over  a  period  of  from  six  to  eight  days. 

The  adult  (Plate  III,  figs.  3  and  4). — The  adult  measures  14  millimetres  in  length 
and  4  millimetres  in  breadth.  The  colour  is  black.  The  head  is  provided  with  a  very 
prominent  rostrum  4  millimetres  in  length.  The  antennae  are  elbowed.  The  dorsal 
surface  of  the  thorax  is  covered  with  minute  spines,  but  presents  a  smooth  appearance 
to  the  naked  eye.      The  thorax  gradually  narrows  as  it  approaches  the  rostrum.      The 
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abdomen  is  6  millimetres  in  length  and  tapers  to  a  point  at  the  extremity.  The  eljrtra 
are  marked  with  longitudinal  grooves  and  conceal  the  abdomen  with  the  exception  of  the 
terminal  segment  which  protrudes  a  little  beyond  them. 

NATURAL  ENEMIES  OF  COSMOPOLITES  SORDIDA  IN  JAVA. 

A. — HiSTERIDiE. 

PUesius  javanus,  Er. — The  family  Histtridce,  to  which  this  beetle  belongs,  is  a  large 
and  important  one.  Its  members  are  easily  distinguished  by  their  extremely  compact 
form,  hard  integument,  and  characteristic  short,  bent  antennae.  The  latter  consist  of 
a  long  basal  joint,  six  or  seven  smaU  joints,  and  a  solid  terminal  club.  The  el^'tra  are 
strongly  truncated,  the  tibiae  flat,  and  the  hind  coxae  widely  separated.  Probably  all 
representatives  of  this  family  are  predaceous  in  both  larval  and  imaginal  stages.  They 
occur  in  the  burrows  of  insects,  under  bark  of  trees,  in  carrion  and  in  dung.  The  species 
under  consideration,  Plaesius  javanus,  although  occuring  elsewhere,  is  perhaps  most 
commonly  met  with  in  association  with  bananas,  either  on  the  plants  themselves,  or  in 
the  soil  surrounding  the  bulbs. 

The  larval  period  being  extremely  prolonged,  it  was  not  possible  to  ascertain  the 
complete  life-history  of  this  insect  while  in  Java.  No  estimate  can  be  given  therefore  of 
the  length  of  the  life  of  the  beetle,  nor  of  the  time  occupied  by  its  metamorphosis.  The 
following  facts  have,  however,  been  ascertained. 

Habits  and  Life-history, 

The  egg. — The  egg  (Plate  I,  fig.  1)  which  is  at  first  ivory  white  and  later  cream- 
coloured,  is  enveloped  in  a  thin  but  strong  transparent  membrane.  It  varies  somewhat 
in  shape  and  dimensions,  and  when  contrasted  with  the  proportions  of  the  adult  insect,  is 
extremely  large.  The  average  size  is  about  4  millimetres  x  1*6  millimetres,  while  the 
shape  is  most  easily  described  as  being  a  slightly  curved  ellipse. 

The  eggs  are  deposited  singly  and  have  been  found  under  the  old  leaves  at  the  base 
of  banana  stems,  in  old  stumps,  and  on  the  bulbs  immediately  beneath  the  soil.  The 
beetles  will  readily  oviposit  in  moist  soil  in  confinement,  but  experiments  extending  over 
many  months  prove  that  oviposition  depends  entirely  upon  an  abundance  of  food. 

Although  the  eggs  have  only  been  found  on  bananas,  it  is  probable  that  they  occur 
elsewhere,  as  the  beetles  are  common  in  Java  and  probably  feed  upon  many  species  of 
fleshy  larvae. 

The  larva  (Plate  I,  fig.  2). — The  period  of  incubation  does  not  vary  much,  the  larva 
generally  emerging  about  the  sixth  day  after  oviposition.  The  young  larva,  which  is 
usually  about  5  millimetres  in  length  at  this  stage,  is  ivory-white  with  the  exception  of  the 
head  which  is  light  brown.  A  few  hours  after  emerging  the  larva  commences  to  feed,  and 
in  four  weeks  attains  its  maximum  size,  but  continues  to  feed  for  many  months  before 
pupating.  During  the  first  twenty-eight  days  of  its  life  one  larva  consumed  537  grubs  of 
Cosmopolites  sordida,  or  an  average  of  19- 17  per  diem.  The  first  meal,  four  hours  after 
hatching,  consisted  of  a  larva  of  its  own  species*,  which  it  attacked  with  unwonted  ferocity 
immediately  upon  the  latter's  emergence  from  the  egg.  Such  unfratemal  and  unexpected 
conduct  proved  so  disconcerting  that  the  unfortunate  victim  was  only  able  to  make  a  very 
disheartened  attempt  to  prolong  a  life  commenced  under  such  adverse  conditions  ! 

When  fully  grown  the  larva  attains  a  length  of  about  44  millimetres  and  a  breadth 
of  7-3  millimetres.  The  colour  is  yellowish-brown,  with  dark-brown  head  and  almost 
black  mandibles.  The  chitinous  plate  on  the  posterior  part  of  the  prothorax,  the  so-called 
cervical  shield  is  reddish-brown.  There  are  no  ocelli.  The  mouth  parts  are  well  adapted 
for  the  predaceous  life  which  the  larva  leads  :  the  mandibles  are  well  developed  and 
extremely  powerful,  but  the  labrum  is  wanting.  The  pro-thoracic  segment  is  more  than 
twice  the  length  of  either  the  meso-thoracic  or  meta-thoracic  ones,  and  each  of  these 
segments  bears  a  pair  of  small  jointed  legs.      The  abdominal  segments  are  nine  in  number, 

•  Note. — The  two  eg^s  of  Plaesius  javanus  were  placed  in  a  small  glass  receptacle,  and  hatching  earlier 
than  was  expected  no  food  had  been  provided. — F.P.J. 
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EXPLANATION    OF    PLATES. 


PLATE    L 
Figure  1.     Egg  X  6. 
Figure  2.     Larva  X  2. 

Figure  3.     Pupa  X  2.     Also  cocoon  made  of  banana  fibre  in  the  absence  of  earth. 
Figure  4.     Adult  (Plaesius  javanus,  £r.)  X  2,  Dorsal  and  ventral  views. 


PLATE  IL 
Figures  1  and  2.     Plaesiua  javantu  feeding  upon  larvae  of  Cosmopolites  sordida. 


PLATE   in. 
The  Banana  Borer  (CosnuypolUes  Sordida,  Chevr). 
Figure  1.     Larva  X  3. 
Figure  2,     Pupa  X  3. 

Figure  3,     Adult  showing  under  wing  extended  X  3. 
Figure  4,     Adult  X  3. 
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PLATE    II.  [F.  C.  von  Faber. 
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the  terminal  one  bearing  posteriorally  a  pair  of  two-jointed  cerci,  each  joint  being  reddish- 
brown  in  colour  with  yellow  tip.  A  small  brown  nipple-like  process,  bearing  a  single 
bristle,  is  situated  on  each  side  of  the  terminal  segment  near  the  cerci.  The  meso-thoracic, 
and  each  of  the  first  eight  abdominal  segments,  bears  a  pair  of  spiracles. 

The  pupa  (Plate  I,  fig.  3). — The  larva,  having  completed  its  development  and  before 
commencing  pupation,  ceases  to  feed,  and  forms  a  small  smooth-coated  cavity  in  the  soil 
within  which  it  rests  for  a  period  varying  from  ten  to  fifteen  days.  During  this  time  there 
is  a  considerable  shrinkage  in  size,  and  the  larva  then  commences  its  transformation. 
The  pupa,  when  complete  is  creamy-white  in  colour,  and  measures  22  millimetres  in  length 
and  10  millimetres  in  breadth.  The  head  and  mandibles  soon  darken  in  colour  to  a  reddish- 
brown.  The  elytra  are  soft,  and  are  folded  close  to  the  sides  of  the  body,  and  the  wings 
projecting  slightly  beyond  them  meet  over  the  metanotum.  The  legs  can  be  seen 
folded  close  to  the  sides  of  the  body.  The  pupal  period  lasts  about  fourteen  days.  When 
fully  formed  the  beetle  remains  within  the  pupal  chamber  in  an  almost  motionless  condition 
for  a  further  period  of  from  seven  to  ten  days,  when  it  breaks  through  the  wall  of  the  cavity 
and  travels  upwards  through  the  soil. 

The  adult, — The  adult  (Plate  I,  fig.  4)  which  measures  from  11  to  13  millimetres  in 
length  and  6-5  to  8  millimetres  in  breadth,  has  a  stout  but  very  compact  body,  elongated 
and  quadrangular  in  shape.  The  integument  is  extremely  hard  and  the  colour  shining 
black.  The  head  is  contractile  and  is  withdrawn  when  the  insect  is  disturbed.  Ventrally 
a  lobiform  projection  of  the  prostemum  almost  conceals  the  head  when  it  is  so  withdrawn. 
The  genae  are  densely  clothed  with  rows  of  strong  golden  hairs.  The  antennae,  which  are 
characteristic  of  the  HisteridcB,  are  short  and  bent.  They  consist  of  a  long  curved  basal 
joint,  seven  small  joints  gradually  increasing  in  thickness  from  the  pedicel,  and  terminate 
in  a  flattened  oval  club  with  golden  pubescence,  consisting  of  three  joints.  The 
mandibles  are  raptorial  and  extremely  powerful.  There  is  no  hypoglottis.  The  proster- 
num  projects  backwards  between  the  first  coxae  to  form  a  spatulate  process  which  fits  into 
a  corresponding  depression  in  the  mesostemum.  The  elytra,  which  are  slightly  broader  than 
the  pronotum,  are  closely  applied  to  the  body  and  are  cut  off  squarely  at  the  tips  leaving 
two  dorsal  segments  of  the  aodomen  visible.  These  segments  are  deeply  punctated.  The 
elytra  are  striated,  and  often  in  this  family  of  beetles  the  striae  are  a  specific  character. 
Although  a  very  large  number  of  specimens  of  PlcBsius  javanus  have  been  examined,  hardly 
any  variation  in  the  pattern  of  the  striae  has  been  observed.  Viewed  from  above  the  outer- 
most striae  are  only  partially  visible.  They  commence  at  the  base  and  near  the  outer 
edges  of  the  elytra  and  extending  outwards  travel  down  the  inflexed  side  of  each  elytron 
as  far  as  the  apex,  where  they  blend  with  the  marginal  groove.  The  outer  of  the  mid  striae  on 
on  each  elytron,  which  extends  from  the  base  almost  to  the  apical  margin,  is  outwardly 
recurved  to  a  third  of  its  length.  The  inner  mid  striae,  commencing  h^f  way  down  the 
elytra  and  extending  almost  to  the  tips,  are  inwardly  recurved  to  half  their  length,  while 
the  two  inner  striae  are  short,  straight  and  strongly  truncated.  Ventrally  five  abdominal 
segments  can  be  seen.  The  hind  coxae  are  widely  separated.  The  tibiae  are  flat  and 
possess  at  their  apices,  on  the  inside,  a  strong  curved  spine.  The  front  pair  are  provided 
with  grooves,  into  which  the  tarsi  can  be  fitted.  These  tarsi  have  no  spines.  The  mid- 
and  hind-tibiae  have  three  rows  of  spines  on  the  outer  edge,  and  the  4arsi  of  the  same  pairs 
of  legs  are  provided  with  strong  bristles  on  the  inside. 

Experimental  work. 

In  order  to  avoid  confusion  and  to  distinguish  between  the  two  different  larvae 
which  are  constantly  referred  to  in  the  following  remarks,  the  name  "  larvae  "  has  been 
retained  to  designate  the  larvae  of  Plcesius  javanus,  and  the  larvae  of  Cosmopolites  (Spheno- 
phoriis)  sordida  and  SphenopJwrus  planipennis  are  referred  to  as  '*  Sphenophorus  grubs  " 
or  simply  "  grubs."  Both  of  the  latter  species  occur  in  bananas,  Sphenophorus  planipennis 
being  present  in  the  stem  and  Cosmopolites  sordida  more  frequently  in  the  roots.  The 
material  supplied  as  food  probably  consisted  of  a  mixture  of  the  two  species,  which  are 
extremely  similar  in  appearance  and  it  is  not  easy  to  differentiate  between  them.  Plcesius 
javanus  is  equally  partial  to  both  species  .  It  is  hoped  that  by  adopting  these  distinguishing 
titles,  it  will  not  be  difficult  to  understand  whether  the  victim  or  its  enemy  is  being  referred  to. 
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When  it  was  found  that  PUssius  javanus  almost  invariably  occurred  in  association 
with  Sphenophorus  grubs  in  bananas,  it  was  decided  to  conduct  a  series  of  experiments  to 
ascertain  the  life-history  of  PUesitis  javanus,  the  voracity,  and  longevity  without  food,  of 
of  the  larvae  and  adults,  the  natural  attraction  of  the  adult  beetles  to  the  grubs  of  Spheno- 
phorus and  other  matters  of  interest.  The  life-history,  so  far  as  it  is  known  at  present, 
has  already  been  described  above.  The  result  of  other  experiments  are  briefly  recorded 
below. 

Feeding  experiments  were  carried  out  with  the  larvae  and  adults,  both  of  which  are 
eminently  predaceous.  As  the  former  will  not  hesitate  to  feed  upon  one  another  in  con- 
finement in  the  absence  of  food,  and  in  order  to  study  each  larva  individually,  they  were 
confined  in  separate  receptacles.  In  the  first  instance  forty  larvae  were  isolated  and  in 
order  to  test  the  extent  of  their  voracity  were  each  given  five  Sphenophorus  grubs  on  the 
first  day.  In  every  instance  the  grubs  provided  were  devoured,  and  the  number  of  the 
latter  was  increased  each  day  until  it  was  found  that  so  great  was  their  capacity  a  daily 
supply  of  over  1,300  grubs  would  be  required  in  order  to  continue  the  experiments  with 
the  original  forty  larvae.  Owing  to  the  difficulty  of  obtaining  such  a  supply  of  food,  the 
experiments  had  to  be  continued  with  only  five  larvae.  Even  this  small  number  required 
a  daily  supply  of  nearly  200  grubs.  An  additional  number  of  60  to  100  grubs  were  required 
each  day  for  experiments  with  the  adults  and  various  other  insects  of  predaceous  habits, 
which  were  being  studied  at  the  same  time.  The  question  of  the  daily  food  supply  was  a 
very  troublesome  one  and  even  the  offers  of  liberal  rewards  to  native  collectors  failed  to 
entirely  remedy  the  matter. 

The  five  larvae  were  placed  in  moist  earth  in  glass  dishes  and  were  fed  daily.  The 
remains  of  the  dead  grubs  were  removed  each  morning  and  were  replaced  by  a  corres- 
ponding number  of  living  ones.  In  order  to  arrive  at  the  greatest  number  of  grubs  which 
the  larvae  could  devour,  care  was  always  taken  to  keep  the  supply  of  food  considerably 
in  excess  of  their  utmost  capacity.  When  possible,  only  fully-grown  grubs  were  used  as 
food.  The  feeding  operations  of  the  larvae  were  closely  studied,  the  method  being  as 
follows : — When  intending  to  feed  the  larva  moves  rapidly  in  the  direction  of  the  grub 
which  has  been  singled  out  for  attack,  but  as  soon  as  the  latter  realizes  this  design  it 
immediately  seeks  safety  in  flight.  An  animated  pursuit  follows,  the  larva  rapidly 
gaining  upon  its  prey.  Occasionally,  when  brought  to  bay,  the  grub  turns  to  face  its 
pursuer  and  makes  a  stubborn  defence,  striking  wildly  but  vainly  at  its  enemy  in  an 
endeavour  to  obtain  a  hold  with  its  small  mandibles,  but  the  resistance  is  short  and  unavail- 
ing. In  most  cases  however  while  hastening  away  the  grub  is  seized  from  behind  by  the 
powerful  mandibles  of  its  pursuer,  an  energetic  but  hopeless  attempt  being  made  by  the 
former  to  free  itself.  The  larva  continues  to  retain  its  hold  and  proceeds  to  extract  the 
life- juices  of  the  struggling  victim,  the  operation  lasting  from  six  to  fifteen  minutes,  and 
an  empty  skin  is  all  that  remains  of  a  large  and  fleshy  grub.  The  five  dishes  were  kept 
on  a  laboratory  table  in  subdued  daylight  for  fourteen  days,  and  the  number  of  grubs 
eaten  per  diem  are  given  in  the  following  table,  the  larvae  being  represented  by  the  letters 
A  to  E.  : — 

TABLE  SHOWING  NUMBER  OF  SPHENOPHORUS  GRUBS   EATEN  PER  DIEM  BY  FIVE 

LAftViE  OF  P.  JAVANUS  IN  SUBDUED  DAYLIGHT. 


Ap] 

ril  1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Total  number  of 

ffrubfi  eaten  In 

14  days. 

▲TeracB 

number  of 

grabs  eaten 

per  diem. 

A 

4 

4 

3 

3 

6 

10 

12 

15 

13 

11 

13 

11 

18 

13 

136 

9-7 

B 

5 

4 

5 

4 

5 

8 

12 

12 

15 

15 

10 

12 

18 

19 

144 

10-2 

C 

4 

4 

6 

8 

8 

10 

12 

14 

14 

10 

14 

12 

17 

17 

150 

10-7 

D 

5 

3 

6 

3 

5 

9 

12 

15 

19 

12 

15 

18 

20 

25 

167 

11-9 

E 

5 

5 

6 

5 

5 

10 

13 

15 

20 

17 

16 

17 

19 

21 

174 

12-4 

It  will  be  seen  from  the  above  figures  that  a  total  of  771  grubs  were  devoured  by 
these  five  larvae  in  fourteen  days,  each  larva  consuming  an  average  of  11  grubs  per  diem. 
In  order  to  notice  the  effect  of  darkness  upon  their  feeding  habits  four*  of  these  same  larvae 

♦Note. — The  fifth  larva  "  E  "  was  accidently  injured.     This  was  unfortunate  as  it  possessed  a  greater 
capacity  for  taking  food  than  the  others. — F.P.J. 
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were  then  transferred  to  a  closed  cupboard  for  a  further  period  of  fourteen  days  and  the 
accompan5nng  table  shows  the  number  of  grubs  eaten  by  them  per  diem  : — 

TABLE  SHOWING  NUMBER  OF  SPHENOPHORUS  GRUBS  EATEN  PER  DIEM  BY  FOUR 

LARViE  OF  P.  JAVANUS  IN  DARKNESS. 


April  15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

A      19 

22 

24 

29 

34 

34 

33 

35 

40 

41 

45 

45 

39 

42 

B      19 

24 

25 

32 

32 

34 

36 

34 

36 

31 

33 

34 

35 

40 

C      23 

27 

30 

30 

35 

36 

36 

38 

40 

40 

37 

33 

33 

36 

D     26 

24 

30 

32 

36 

37 

39 

40 

42 

40 

36 

35 

41 

38 

TotAl  number  of 

rrube  eaten  In 

14  days. 

number  of 

irruhe  eaten 

per  diem. 

482 

34-4 

445 

31-7 

474 

33-8 

496 

35-4 

These  figures  serve  to  show  that  the  absence  of  light  was  an  important  stimulus  to 
the  voracity  of  the  larvae,  four  individuals  consuming  in  fourteen  days  no  less  than  1,897 
grubs  or  an  average  of  33-8  per  head  per  diem.  As  these  insects  in  nature  live  beneath 
the  soil  it  will  be  readily  understood  that  being  kept  in  a  state  of  darkness  was  a  nearer 
approach  to  their  natural  conditions  than  when  placed  in  daylight. 

The  experiment  demonstrated  not  only  a  great  partiality  on  the  part  of  the  Histerid 
larvae  for  the  grubs  of  Sphenophorus,  but  also  ain  extraordinary  capacity  for  taking  food, 
the  average  daily  consumption  by  each  larva  being  equivalent  in  bulk  to  nearly  17  times 
its  own  size. 

The  adult  of  Plasius  javanus,  while  exhibiting  a  similar  weakness  for  the  succulent 
grubs  of  Sphenophorus,  aind  adopting  the  same  method  of  attack,  has  a  very  much  smaller 
capacity  than  that  displayed  by  the  larva.  On  the  other  hand  it  takes  a  much  shorter 
time  to  demolish  a  grub,  about  four  to  six  minutes  sufficing.  Its  attack  is  perhaps  more 
savage  and  determined,  and  having  obtained  a  firm  hold  of  the  grub  with  its  very  powerful 
mandibles,  and  with  its  fore  legs  planted  firmly  againsj;  the  victim's  body,  the  struggles  of 
the  latter  are  more  feeble  and  the  resistance  is  less  thain  that  offered  when  attacked  by  the 
larva.  To  ascertain  the  voracity  of  the  adult,  four  individuals  in  moist  earth  and  separate 
dishes,  were  provided  each  day  with  a  supply  of  grubs,  the  dishes  being  kept  in  darkness. 
The  following  table  shows  the  number  of  grubs  which  they  consumed  each  day  : — 

TABLE  SHOWING  NUMBER  OF  SPHENOPHORUS  GRUBS  EATEN  PER  DIEM  BY  FOUR 

ADULTS  OF  P.  JAVANUS  IN  DARKNESS. 


[arch 

I   12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

Total  number  of 

grubs  CHten  In 

14  days. 

Arera^ 

number  of 

grub8  eaten 

per  diem. 

I 

8 

8 

9 

8 

9 

8 

8 

9 

7 

7 

6 

8 

8 

7 

110 

7-8 

II 

8 

10 

9 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

9 

10 

8 

8 

118 

8-4 

III 

7 

8 

7 

8 

8 

8 

7 

6 

9 

9 

9 

7 

8 

7 

108 

7-7 

IV 

10 

8 

9 

8 

5 

7 

10 

12 

5 

7 

7 

9 

7 

8 

112 

8-0 

A  total  of  448  fuUy-grown  grubs  were  consumed  by  these  four  larvae  in  fourteen 
days,  giving  an  average  of  eight  grubs  per  head  per  diem. 

There  is  every  reason  to  believe  that  in  Java  Plcesius  javanus  is  a  natural  enemy 
of  both  Cosmopolites  sordida  and  Sphenophorus  planipennis^ ,  particularly  the  former. 
That  this  beetle,  in  both  larval  and  imaginal  stages,  is  a  most  formidable  enemy  of  the 
grubs  of  these  weevils  is  apparent  from  the  foregoing  figures.  Furthermore,  the  only 
places  where  the  larvae  of  Plcesius  javanus  were  found  in  Java  were  in  bananas  in 
association  with  the  grubs  of  Cosmopolites  sordida  upon  which  they  were  obviously  preying. 
They  were  found,  as  were  the  adults  also,  in  the  burrows  made  by  Cosmopolites  sordida 
in  the  bulbs,  the  remains  of  recently  sucked  grubs  being  evidence  of  the  work  of  these 
predaceous  insects. 

In  order  to  test  the  attraction  of  the  adult  towards  Cosmopolites  sordida  grubs  the 
following  exp>eriment  was  carried  out.  Two  clean  banana  suckers  were  obtained  and  ten 
holes  were  bored  into  the  bulb  and  stem  of  one  of  them,  and  a  fully-grown  grub  introduced 
into  each,  the  holes  being  afterwards  plugged  up.      The  two  suckers  were  then  planted 
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in  sifted  earth  in  separate  pots,  which  were  placed  as  far  apart  as  possible  in  an  insect  proof 
cage.  The  floor  of  the  cage  was  sprinkled  with  sifted  earth  to  a  depth  of  one  inch.  Ttt-elve 
adults  of  Plasius  javanus  were  then  placed  on  the  floor  of  the  caye  mid«ay  between  each 
pot.  The  plants  were  watered  periodically  and  the  earth  on  the  floor  was  also  moistened. 
Three  days  later  no  beetles  could  be  found  in  the  earth  on  the  floor  of  the  cage,  and  an 
examination  of  the  contents  of  the  pots  revealed  the  presence  of  eleven  beetles,  clustered 
around  the  bulb  of  the  one  containing  the  grubs,  and  the  remaining  beetle  was  found  in  a 
similar  position  on  the  other  bulb.  The  suckers  were  replaced  without  disturbing  the 
beetles  and  in  three  days  time  a  further  inspection  was  made,  when  only  eight  beetles 
could  be  found  in  the  pot  containing  the  grubs,  and  none  could  be  discovered 
in  the  other  pot.  The  plants  were  again  replaced  and  two  days  later  were 
removed  and  cut  up.  Three  beetles  were  found  in  the  burrows  made  by  the  grubs, 
having  apparently  gained  admittance  through  the  holes  which  had  been  bored  in  the  bulb 
for  the  insertion  of  the  grutw.  Eight  beetles  were  discovered  around  the  bulb,  some 
partially  hidden  in  small  crevices  and  among  the  roots,  Oniy  one  Sphenophorus  grub 
was  found  alive,  this  one  being  in  the  stem,  where  it  had  been  placed.  The  mutilated 
bodies  of  the  remainder  were  found  either  in  the  burrows  or  in  the  soil  near  the  entrance 
holes.  One  beetle  was  found  hiding  in  a  crack  in  the  other  bulb,  where  it  had  escaped 
notice  in  previous  examinations.      All  the  beetles  were  alive  and  active. 

The  experiment  appeared  to  indicate  that  the  beetles  are  especially  attracted  to 
banana  plants  containing  grubs.  This  agrees  with  what  one  liiuls  in  nature,  the  beetles 
being  common  around  the  roots  of  bananas,  particularly  those  which  show  signs  of  attack 
by  Cosntopoliles  sordida. 

In  anticipation  of  the  transportation  of  Plttsius  javanus  from  Java  to  Fiji,  involving 
a  voyage  of  at  least  five  weeks,  and  as  it  would  be  almost  impossible  to  carry  a  food-supply 
for  a  large  number  of  beetles  for  so  long  a  period,  experiments  were  carried  out  with  a  view 
to  overcoming  the  difficulty.  Attempts  were  made  to  feed  the  beetles  upon  raw  beef,  a 
supply  of  which  could  always  be  obtained  while  on  board  ship.  The  beetles  burrowed  into 
the  meat  immediately  it  was  introduced,  and  were  apparently  satislied  with  this  form  of 
diet,  but  the  difliculty  of  keeping  uncooked  meat  in  a  fresh  condition  for  any  length  of 
time  in  a  tropical  country  will  be  at  once  realised.  As  soon  as  the  earliest  symptoms  of 
decomposition  made  their  appearance,  the  beetles  at  once  deserted  the  meat  and  made 
attempts  to  escape  from  the  jar  in  which  they  were  confined,  congregating  in  a  mass  on 
the  wire  gauze  cover  which  insured  the  access  of  air  fo  the  jar.  It  was  concluded  that 
raw  meat  was  a  suitable  diet,  providing  that  a  constant  supply  of  fresh  material  could  be 
relied  upon. 

Although  Plasius  javanus  is  an  extremely  voracious  feeder  it  is  at  the  same  time 
capable  of  undergoing  prolonged  fasts,  and  experiments  were  noxv  commenced  with  a  view 
to  ascertaining  whether  the  insects  could  survive  a  fieriod  of  five  weeks  without  food,  this 
being  the  length  of  time  they  would  be  in  transit  from  Java  to  Fiji.  Beetles  kept  in  glass 
jars,  without  earth,  food,  or  water,  but  with  an  access  of  air,  lived  for  nine  days,  while 
those  kept  under  similar  conditions,  but  in  dry  sterilized  earth  liici  only  six  da\"s.  Antici- 
pating that  the  presence  of  moisture  was  an  essential  requirement,  five  beetle-  were  placed 
in  a  jar,  previously  filled  with  moist  earth,  and  covered  with  fini'  wire  gauz';.  The  earth 
was  moistened  as  required,  the  appearance  of  the  beetles  on  tho  surface  of  the  soil  being 
an  indication  that  this  was  necessary.  Having  survived  the  required  perind  of  five  weeks 
without  food  and  apparently  with  no  discomfort,  the  experiment  was  allowed  to  continue. 
The  first  death  occurred  after  a  period  of  128  days,  and  the  last  after  174  days,  the  other 
three  beetles  living  for  132,  134,  and  148  days  respectively.  Attempts  were  made  to 
transmit  living  specimens  of  Pltssius  javanus  by  post  from  Java  to  Fiji.  In  the  first 
instance  a  number  of  beetles  were  packed  in  moist  soil  and  placed  in  a  tin  box.  The 
smallest  possible  ventilation  holes  were  made  in  the  box  in  order  to  minimise  the  evaporation 
of  moisture  from  the  soil.  As  anticipated,  however,  the  beetles  arrived  dead  and  the  soil 
dry.  A  second  experiment  was  attempted  at  a  later  date  when  twelve  well  fed  and  active 
beetles  were  packed  in  a  tin  box  containing  damp  moss.  AgEiin  only  a  small  hole  was 
allowed  for  ventilation  purposes,  and  the  tin  was  packed  in  an  outer  strong  wooden  box 
and  despatched  to  Fiji.     No  food  was  provided  for  the  beetles  ■"  route.      Of  the  original 
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number  eleven  safely  reached  Fiji  alive  in  spite  of  having  undergone  a  process  of  fumigation 
in  the  mail-bags  before  reaching  Suva,  on  account  of  the  quarantine  in  force  at  the  time 
against  small-pox  in  New  South  Wales.  The  experiment  demonstrated  that  it  would 
be  possible  to  obtain  a  further  supply  of  these  beetles  through  the  medium  of  the  post,  if 
the  first  importation  was  not  successful. 

It  is  possible  that  other  species  of  Histeridce  prey  upon  Cosmopolites  sordida  in  Java, 
a  species  of  Hololepia  occasionally  occurring  in  conjunction  with  the  larvae  in  the  root  of 
bananas.      PUesius  javanus  however  was  the  enemy  most  commonly  met  with. 

B. — Other  Natural  Enemies. 

It  is  not  proposed  to  deal  in  detail  with  the  following  insects,  which  were  considered 
as  natural  enemies  of  Cosmopolites  sordida  in  Java,  but  a  few  notes  of  observations  on  their 
habits  may  be  of  interest. 

1.  Chrysopila  ferruginosa  (Wied). — The  dipterous  family  Leptida,  to  which  this 
insect  belongs,  possesses  many  predaceous  species.  The  larvae  were  commonly  found  in 
banana  stems,  some  distance  above  the  ground,  and  were  occasionally  present  in  material 
supphed  by  native  collectors.  The  larvae  appearing  to  be  predaceous,  a  number  were 
confined  with  the  grubs  of  Cosmopolites  sordida,  whereupon  it  was  observed  that  they  were 
immediately  attracted  by  the  latter,  pursuing  and  eventually  destroying  them.  Experi- 
ments were  then  commenced,  hve  larvae  being  selected  and  placed  in  separate  dishes. 
They  were  supplied  with  food  daily  and  the  number  of  grubs  of  Cosmopolites  sordida  con- 
sumed per  diem  are  given  in  the  following  table,  the  larvae  being  represented  by  the  letters 
A  to  E.  : — 

TABLE  SHOWING  NUMBER  OF  SPHENOPHORUS  GRUBS   EATEN   PER  DIEM  BY   FIVE 

LARViE  OF  CHRYSOPILA   FERRUGINOSA. 


B 


D 


April   1 2         ....         3 

2 

2 

3 

2 2         ....         2 

3 

2 

4 

3 3         ....         3 

2 

3 

3 

4 3          ....          2 

3 

4 

3 

5 2         ....         3 

2 

3 

3 

6 4         ....         3 

3 

2 

3 

7 5          ....          2 

2 

4 

2 

8 2          3 

3 

3 

3 

9 4          ....          2 

4 

3 

2 

10 3          ....          3 

3 

4 

4 

11 2          ....          4 

5 

4 

4 

12 2          ....          3 

7 

5 

3 

13 3          ....          4 

9 

4 

4 

14 2          ....          2 

9 

4 

4 

15 2          ....          3 

9 

7 

3 

16 3          3 

4 

4 

3 

17 3          ....          4 

4 

7 

4 

18 3          2 

3 

6 

3 

19 3          2 

3 

6 

3 

20 3          2 

6 

5 

3 

21 3          ....          4 

5          . 

6 

3 

22 3          ....          3 

4 

5 

3 

23 7         ....         2 

6 

4 

4 

24 3         ....         3 

4 

5 

A 

25 2         ....         3 

4 

5 

3 

26 3         ....         3 

3 

4 

3 

27 3         ....         3 

3 

3 

3 

28 4         ....         3 

...3 

4 

3 

Total  number  of  grubs       84         ....       79 

...      118 

...      118 

90 

eaten  in  28  days. 

Average  number  of  grubs  3*0         2*8         4*2         4*2         

3-2 

eaten  per  diem. 

It  will  be  seen  from  the  above  table  that  in  twenty-eight  days  five 

Chrysopila  ferru- 

ginosa  larvae  consumed  a  total  number  of  489  grubs,  each  larva  consum 

ing  an  average  of 

three  and  a  half  grubs  per  diem.     The  greatest  number  of  grubs  eaten  by 

'  one  larva  in  one 

day  was  nine,  and  in  three  days  one  larva  conj 

sumed  twent} 

^-seven  grubs 

1. 

i(MM 


"-^"-'-' 
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The  method  of  attack  was  interesting,  the  small  Leptid  larva  disfdaying  greaT 
ferocity  in  its  onslaught.  Having  overtaken  its  victim,  it  proceeded  to  obtain  a  hold 
with  its  small  mouth  parts,  and  in  spite  of  the  frantic  struggles  of  the  gnib,  the  hcri<j  once 
obtained  by  the  Lepttd  larva  was  never  relinquished,  in  spite  of  its  being  rolled  upon  and 
severely  shaken.  In  some  cases  the  larva  extracted  the  life  juices  of  its  vietim  from  the 
exterior  and  in  others  penetrated  completely  into  the  tissues  of  its  host,  disappearing  from 
view.  In  this  case  a  visible  shrinking  of  the  grub  becomes  apparent,  and  in  due  course 
the  larva  emerges  in  a  state  of  repletion  from  the  empty  skin  of  its  host. 

There  are  in  Java  two  distinct  borers  in  bananas^namely,  CostnopoliUs  sordidu 
Chevr.  and  Sphenopkorus  planipennis,  Gylh. — the  former  occurring  in  the  root,  and  the 
latter  in  the  stem.  CHrysopila  ferruginosa  was  never  found  in  the  root  and  it  was  i>irne 
in  mind  that  possibly  this  insect  was  predaceous  upon  Sphenopkorus  planipennis  and  mn 
upon  Cosmopolites  sordida.  Spkenophorus  planipennis  is  unknown  in  Fiji,  CosmrjpoliUs 
sordida  being  the  insect  known  as  the  "  banana  borer  "  in  this  country.  It  was  however 
decided  to  continue  experiments  until  some  definite  conclusions  could  be  arrived  at. 

Great  difficulty  was  experienced  in  breeding  this  fly  in  captivity,  the  adult's  life 
being  of  short  duration  while  in  confinement. 

It  was  apparent  that  if  this  fly  was  to  be  transported  to  Fiji,  it  could  not  be  in  the 
adult  state,  so  experiments  were  then  conducted  with  the  pups  in  order  to  ascertain  if 
they  would  survive  a  period  of  five  weeks  in  cold  storage.  The  temperatures  of  tlie  c.xil 
chambers  on  board  the  different  passenger  steamers  running  from  Java  to  Sydne\  wirf 
ascertained  and  found  to  average  42-5'  F.  An  ice-chest,  suitable  for  the  experinieiiti. 
was  constructed,  and  by  reducing  the  temperture  in  the  first  place  with  401bs.  of  ict-,  and 
adding  daily  lOlbs.,  it  was  found  tjiat  the  required  temperature  could  be  maintained. 

It  transpired  that  the  pupa;  could  not  survive  a  period  of  even  seven  days  at  this 
temperature,  in  consequence  of  which  the  experiments  were  discontinued. 

It  was  at  a  later  date  decided  that  in  nature  Chrvsopila  /erruginosa  preyed  on  Spheno- 
pkorus planipennis  and  not  upon  Cosmopolites  sordida.  although  this  insect  will  readily 
feed  on  the  grubs  of  Cosmopolites  sordida  in  captivity.  No  attempt  therefore  was  made 
to  transport  this  insect  to  Fiji. 

2.  S(a/iAy/ini(itF.— Experiments  were  also  conducted  with  two  species  of  Staph\- 
linid  beetles— namely,  Belonuchius  /errugalus,  Er,,  and  Leptochirus  unicoior,  Lapt^Uet ier. 
Both  species  were  plentiful  in  banana  roots  and  their  surroundings.  Five  adult  I^i-lonu- 
chius  /errugalus  were  confined  in  separate  receptacles  and  supplied  daily  with  grubs  of 
Cosmopolites  sordida.  In  fourteen  consecutive  days  the  five  adults  consumed  a  total  of 
29  fuily-grown  grubs  or  -41  per  head  per  diem.  Five  adult  Leptochirus  unicoior  in  the 
same  time  and  under  the  same  conditions  consumed  a  total  of  38  grubs  or  -54  per  head  per 
diem.  It  is  doubtful  whether  in  a  natural  state,  these  beetles  play  a  very  important  part 
in  the  control  of  Cosmopolites  sordida.  It  is  probable  that  they  prey  rather  upon  insects 
smaller  than  Cosmopolites  sordida  although  possibly  early  stages  of  the  larvae  of  the  latter 
may  occasionally  be  destroyed  by  these  insec  ts. 

The  same  may  be  said  for  a  Cucujid  beetle  Calkarius  sp.,  which  in  captivity  fed  to  a 
small  extent  upon  the  grubs  of  Cosmopolites  sordida.  It  was  found  occasionally  in  the 
soil  surrounding  banana  roots. 

TRANSPORTATION  OF  HISTERIDM  TO  FIJI. 

The  final  collection  of  specimens  of  Plicsius  javaniis  for  transportation  was  del.i\-ed 
until  four  weeks  before  leaving  Java,  the  reason  being  that  it  was  undesirable  to  keep  the 
insects  in  confinement  longer  than  necessary,  and  furthermore  had  the  beetles  been  col- 
lected many  months  prior  to  leaving,  a  daily  food  supply  would  have  been  necessary.  This 
was  not  always  easy  to  obtain. 

Five  weeks  before  sailing  from  Java  two  collectors  were  engaged  at  a  cost  of  lOd. 
per  diem.  The  result  was  an  average  of  three  beetles  per  diem  !  At  this  rate  the  supply 
at  the  time  of  sailing  would  be  less  than  100.      Collectors  were  then  promised  Jd.    per 
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Specimen,  which  was  later  raised  to  Id,,  the  result  being  that  on  one  occasion  1,000  beetles 
were  supplied  in  two  days  1 

At  the  end  of  four  weeks  5,000  beetles  had  been  collected,  and  these  were  separated 
into  five  receptacles,  containing  about  1,000  each.  The  beetles  were  packed  in  moist  soil 
in  kerosene  tins  and  glass  jars  enclosed  in  wooden  cases.  Water  was  added  from  time  to 
time  as  required.  A  supply  of  sifted  earth  was  also  carried  in  tiie  event  of  it  becoming 
necessary  to  transfer  the  beetles  to  a  new  receptacle  on  account  of  the  jars  being  broken. 
or  the  earth  becoming  mouldy.  This  was  however  unnecessary,  as  no  mishaps  occurred 
en  route  to  Sydney. 

The  cases  were  in  the  first  instance  stored  on  the  after  boat-deck  of  the  s.s. 
"  Montoro,"  where  they  were  lashed  to  the  wheel.  As  the  decks  were  washed  down  daily 
with  salt  water,  and  at  certain  times  of  the  day  the  sun  shone  directly  upon  the  cases,  they 
were  removed  to  the  forecastle,  where  the  boatswain  agreed  to  attend  to  them  if  any  unusual 
motion  of  the  ship  caused  them  to  become  detached  from  their  fastenings.  No  food  was 
provided  during  the  voyage.  The  task  of  attending  to  the  beetles  daily  during  a  three 
weeks'  voyage  in  tropical  waters  in  a  poorly  ventilated  forecastle,  occupied  by  a  native 
crew  who  used  the  comers  as  receptacles  for  their  waste  food,  &c.,  was  not  one  to  be  envied, 
except  by  the  most  hardened  of  mariners  I 

A  sudden  spell  of  cold  weather  on  reaching  Urisbane  was  responsible  for  the  death 
of  many  beetles,  but  fortunately  on  approaching  Sydney  the  weather  improved.  The 
beetles  were  at  once  taken  to  the  office  of  the  Government  Entomologist,  Mr.  W.  W. 
Frt^gatt,  who  kindly  gave  all  necessary  assistance. 

By  an  unfortunate  chance  the  beetles  had  to  undergo  a  period  of  quarantine  at 
the  quarantine  station  at  Mukuluva  together  with  the  passengers  from  the  s.s.  "  Levuka.  " 
Food  was  supphed  in  the  form  of  infested  banana  suckers,  from  which  the  grubs  had  to 
be  extracted.  Unhappily  the  supply  of  banana  grubs  was  small,  but  several  bags  of  sugar- 
cane, kindly  provided  by  Mr.  E.  W.  Fenner,  yielded  a  number  of  grubs  of  Sphenopkorus 
obscurus.  The  main  food  of  the  beetles  however  at  Mukuluva  consisted  of  blow-fly  larva 
obtained  by  exposing  putrid  meat,  and  supplied  by  Messrs.  Sunderland  &  Co.  at  the  request 
of  the  Department  of  Agriculture. 

When  the  beetles  eventually  reached  Suva  it  was  found  that  3.792  had  been  trans- 
ported alive  while  1,208  had  died  en  route.  The  death  of  a  great  many  was  attributed  to 
cold  weather  experienced  on  the  Queensland  coast. 

DISTRIBUTION  OF  THE  BEETLES  IN  FIJI. 

As  soon  as  possible  after  landing  the  beetles  in  Suva,  they  were  divided  into  seven 
lots  of  500  each  and  distributed  upon  the  following  plantations,  in  specially  prepared  heaps 
of  "  borer-infested  "  banana  stems  and  roots  : — 

Kasinu  Experimental  Station,  Taunovo  (J.  F.  Studholme),  Lami  River  Estate,  Vina 
(Fiji  Fruit  Co.),  Waidma  (Forbes  &  Fitzroy),  Toga  Island  {J.  L.  Hunt),  and  Nukuvoca 
(Messi^-  Barber  &  Message]. 

The  balance,  consisting  of  292  beetles,  was  retained  for  close  inspection  and  attention 
in  the  insect  breeding- house  attached  to  the  Agricultural  offices.  Periodical  examinations 
show  the  latter  to  be  breeding,  the  young  stages  being  constantly  found,  also  many  adults 
in  an  apparently  thriving  condition.  One  planter  who  received  500  specimens  reports 
that  the  beetles  are  thriving  and  breeding,  the  larvae  being  found  in  numbers  in  the  heap. 
Some  of  the  distributing  centres  have  already  been  visited,  and  the  beetles  and  their 
larvae  appear  to  be  flourishing.  These  visits  will  be  continued  from  time  to  time  to  watch 
results. 

It  is  hoped  that  in  the  course  of  a  few  years  there  will  be  a  noticeable  reduction  in 
the  numbers  of  the  banana  borer  (CasmopoHles  sordida)  in  the  districts  that  received  the 
original  beetles. 

When  the  beetles  are  thoroughly  established  in  the  localities  where  they  were 
originally  liberated,  attempts  will  be  made  to  distribute  them  to  other  banana  growing 
districts. 
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CONCLUSIONS. 

1.  Several  insects  were  found  preying  to  a  greater  or  lesser  extent  upon  t 
borer  Cosmopolites  sordida  in  Java.      Of  these  the  most  satisfactory  was  a  His 
Plcesius  javantis,  Er.      The  adult  of  this  beetle  consumed  in  captivity  eight  fu! 
grubs  of  the  banana  borer  per  head  per  diem,  while  its  larva  demolished  no  less 
fully-grown  grubs  per  head  per  diem,  this  being  equivalent  to  a  bulk  of  17  times  itsi 

2.  Five  thousand  of  these  beetles  were  transported  in  moist  earth  without 
Java  to  Fiji.  Of  this  number  3,792  were  successfully  landed  at  Suva,  1,208 
en  route,  chiefly  it  is  believed  owing  to  the  cold  weather  experienced  on  the  coast 
land 

3.  Three  thousand  five  hundred  beetles  were  distributed  in  lots  of  500  ui 
different  plantations  in  badly  infested  banana  districts,  292  being  retained  for  ol 
Visits  to  these  plantations  show  that  the  beetles  are  reproducing  which  is  an  ii 
that  the  climatic  conditions  are  suitable. 

4.  Beetles  sent  from  Java  to  Fiji  by  post,  packed  in  damp  moss,  reached 
place  alive.      There  should  be  no  difficulty  therefore  in  obtaining  a  further  suppi 
Java  if  necessary. 

5.  The  fact  that  the  beetles  are  alive  and  reproducing  after  a  period  of  four 
in  the  country,  points  to  their  being  probably  established.      Their  disfribution 
is  only  a  matter  of  time,  when  good  results  are  anticipated. 
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!•   IMe  Vnterseheidiuig  der  Arten  Oxyurls  earmla  und 

Oxynris  mastlgodes. 

Einem  jeden,    der  sich  eiDgehender    mit   dem  Studium  der 
tierischen  Parasitologic  der  Haustiere  befafit,    wird   es   auffallen, 
wie  weDig  bisher  tlber  die  Biologie  der  ParasiteD  des  Pferdes  be- 
kannt  ist.    Wahrend  beim  Rind,  Schaf  und  Schwein  der  GenuS 
des  Fleisches,  beim  Hunde  der  enge  Verkehr  mit  dem  Menschen 
imd   die  daraus  entstehenden  Gefahren   schon  frUhzeitig  Veran- 
lassung   gewesen   sind,  sich   eingehender   mit  den   Schmarotzem 
dieser  Haustiere  zu  beschaftigen,  besonders  nachdem  bei  diesen 
Tieren  auch  f&r  den  Menschen  schadliche  Parasiten  nachgewiesen 
waren,  lag  beim  Pferde  um  so  weniger  Anlafi  vor,  als  bisher  bei 
ihm  ein  fQr  den  Menschen  gefahrlicher  Parasit  nicht  aufgefunden 
wurde,  auch  die  Schmarotzer  des  Pferdes  nur  in  seltenen  F&llen 
eioe     direkte    Gefahr    fQr   das    Wirtstier    hervorrufen.     Hinzu- 
iiommen  mag  vielleicht  auch  das  verh&ltnismftfiig  teure  Versuchs- 
material,  sowie  das  umstandliche  Arbeiten  mit  demselben.    Dieses 
alles  mag  dazu  beigetragen  haben,  daii  von  keinem  einzigen  Para- 
siten des  Pferdes  die  Entwickelungsgeschichte  yollst&ndig  bekannt 
ist,    nicht  einmal  von  den  so  h&ufigen  Ascaris  megalocephala  und 
Strongylus  armatus.    Es  ist  daher  erkl&riich,  daii  von  den  Oxyuren 
bisher  nur  die  relativ  h&ufige  O.  curvula  genauer  beschrieben  war, 
aber  auch  sie  noch  oft  mit  der  noch  nicht  untersuchten  0.  masti- 
godes    zusammengeworfen   wurde,    und    dafi    die   Entwickelungs- 
geschichte beider  Arten  noch  voUst&ndig  in  Dunkel  gehttllt  war. 
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Bekannt  sind   bisher  3  Arten   von  Oxyuren,  die  den  Blind- 
mid  Grimmdarm  des  Pferdes  bewohnen.    FQhren  wir  zur  Orien- 
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tieruDg  die  Beschreibung  an,  die  Neumann  1892  in  seinem  ^Traite 
des  maladies  parasitaires  etc.^,  einem  der  yorzQglichsten  Werke 
tlber  Haustierparasiten,  das  wir  zur  Zeit  besitzen,  gegeben  hat^). 

I)0xyuri8  curvula  (Rud.).  „MaD  triffb  fast  ausschlieOlich 
das  Weibchen  an.  Es  ist  40 — 50  mm  lang  and  in  seinem  vorderen 
Teile  gekriimmt,  in  seinem  hinteren  mehr  oder  weniger  pMemen- 
fbrmig.  Die  Vulva  ist  ungef^hr  10  mm  von  der  Mnndoffiiomg  ent- 
femt.  Die  Eier  sind  oval,  80 — 95  ^i  lang  and  40 — 45  fj,  breit, 
asymmetrisch  and  tragen  an  einem  Ende,  das  abgestampft  ist,  eine 
Art  von  Deckel.  Bei  dieser  Art  ist  der  Kopf  nicht  mit  seitlichen 
Flugelfortsatzen  versehen;  der  Mand  zeigt  3  grofie  abgerandete 
Lippen,  deren  jede  2  Wiirzchen  amhullt;  femer  6  Papillen,  die  in 
2  Gruppen  diametral  gegenubergestellt  sind.  —  Das  sehr  seltene 
M&nnchen  ist  zaerst  von  Railliet  beschrieben  worden.  Es  ist 
9 — 12  mm  lang  und  sein  hinteres  abgestutztes  Ende  mit  mehreren 
Papillen  versehen,  wovon  die  l&ngsten  eine  Art  von  entwickelter 
Schwanzborsa  tragen.  Das  Spiculom  ist  gerade,  ddnn  and  sehr 
spitz." 

„0.  curvala  findet  sich  in  der  L&nge  des  Dickdarms  der  Pferde: 
aber  nach  G.  Colin  ist  sein  gew^hnlicher  Aufenthalt  die  Zwerch- 
fellskrtlmmung  des  Grimmdarmes.  Man  sieht  es  manchmal  t«ilweise 
aus  dem  After  hervorragen,  an  dessen  Rand  es  befestigt  ist,  oder 
man  trifft  es  wohl  auch  an  den  Kotballen.  Man  schreibt  ihm  die- 
selben  Wirkungen  zu,  wie  0.  vermicularis  des  Menschen,  d.  L 
Afterjucken  und  Afterzwang;  der  Rand  des  Afters  ist  oft  gerotet 
and  geschwollen.  Aber  im  allgemeinen  scheint  dieser  Warm  ziemlidi 
harmlos  zu  sein.  Pfllo  hat  indessen  berichtet,  daB  er  einen  darcli 
die  Embryonen  von  0.  curvula  verursachten,  sehr  juckenden  Haat- 
ausschlag  bei  einem  Pferde  beobachtet  habe.  Man  weifi  nichts  uber 
seine  Wanderungen,  noch  ob  er  gezwungen  ist,  solche  zu  outer- 
nehmen." 

2)  Oxyuris  mastigodes  (Nitsch).  ^Diese  Art,  schon  von 
Delafond  gesehen,  ist  zuerst  von  Nitsch  beschrieben  worden,  hieranf 
von  Friedbekoer  in  dem  Kote  eines  Pferdes  angetroffen.  Blaise 
in  Algier  und  Cond amine  in  Frankreich  haben  sie  auch  nnter  den- 
selben  Bedingungen  gefunden.  Es  sind  haupts&chlich  die  Weibchen. 
welche  sich  durch  ihre  Lange  von  13 — 15  cm  von  denen  von 
0.  curvula  unterscheiden.  Der  lange,  dunne  und  glatte  Schwanz 
ist  3-  oder  4  mal  so  lang  als  der  Korper.  Der  Mund  ist  rund  and 
nackt,  die  Haut  fein  quergestreift.  Die  Farbe  ist  br&unlich  dorch 
die  Eier,  die  den  vorderen  angeschwollenen  Teil  erfBdlen.  Die 
ovoiden,  l^lnglichen  Eier  schlieHen  bisweilen  einen  schon  entwickelten 
Embryo  in  sich.  —  Nach  Railliet  ist  O.  mastigodes  nur  eine 
anormale  Form  von  0.  curvula,  ein  einfacher  Fall  von  Dimorphismus 
der  Weibchen  (in  litt.)." 

1)  Den  genauen  Titel  dieses  Werkes  und  der  weiterhin  citierteu 
Arbeiten  anderer  Autoren  findet  man  in  dem  Latteratorverzeichnis 
am  Ende  dieser  Arbeit. 
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3)  Ozyuris  vivipara  (Probstmater).  „Probstmaykr  and 
Pkrboncito  haben  unter  dem  Namen  0.  vivipara  Wiirmer  beschrieben, 
die  in  sehr  grofier  Zahl  (zu  Millionen  sagt  Perrongito)  in  dem 
Blind'  nnd  Grimmdarm  des  Pferdes  vorkommen.  Nach  Eailltet 
soil  es  nnr  eine  Kabdonemaart  sein.  Es  sind  kleine  weibliche 
Warmer,  die  sehr  den  Oxynren  gleichen.  Die  Lange  betr&gt  2,5  mm, 
die  Breite  0,40 — 0,80  mm.  Der  Uterus  enthalt  uur  wenige  Eier, 
die  Embryonen  in  den  verschiedensten  Entwickelungsstufen  in  sich 
aeigen.** 

Das  ist  eine  ZusammenfassuDg  des  Wesentlichen ,  was  wir 
bisher  fiber  die  OxyureD  des  Pferdes  wissen.  Meine  Unter- 
suchuDgen  erstrecken  sich  nur  auf  die  beiden  grofieD  Oxyurisarten 
des  Pferdes,  0.  curvula  und  0.  mastigodes,  da  es  mir  leider  nicht 
gelang,  trotz  haufiger  Untersuchung  von  Blinddarmen,  0.  vivipara 
aufziifinden,  aufierdem  von  Fiorentini  eine  Arbeit  fiber  diesen 
Parasiten  erscbienen  ist  (siehe  das  Litteraturverzeichnis). 

Ich  beschreibe  bei  beiden  Arten  zunachst  die  Weibchen, 
wabrend  die  Mannchen  in  einem  spateren  Abschnitte  gesondert 
beschrieben  werden  soUen. 
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Beginnen  wir  mit  der  &lteren  Art,  mit  Oxyuris  curvula. 

Oxyuris  curvula  ist  wahrscheinlich  schon  seit  langer  Zeit 
bekannt;  wir  finden  sie  zuerst  in  der  Litteratur  erw&hnt  in 
dem  Werke  von  Goeze  „Naturgeschichte  der  EingeweidewQrmer 
tierischer  K5rper'\  und  zwar  unter  dem  Namen  Trichocephalus 
equi,  1782.  Dieser  Name  wurde  dann  durch  Zeder  1803  in 
seiner  „Einleitung  zur  Naturgeschichte  der  EingeweidewQrmer^^ 
in  Mastigodes  equi  umgewandelt.  Jedoch  auch  dieser  Name  blieb 
nicht  f&r  die  Dauer.  RudoLphi  gab  ihr  in  seiner  „Entozoorum 
synopsis^',  BeroUni  1819,  den  noch  heute  gebr&uchlichen  Namen 
Oxyuris  curvula,  wegen  der  EigentQmlichkeit,  den  K5rper  nach 
Verlassen  des  Wirtstieres  zu  krUmmen.  Gurlt  in  seiner  „Patho- 
logischen  Anatomic  der  Hauss&ugetiere"  beschreibt  zum  ersten 
Male  ein  angebliches  Mannchen,  das  ihm  von  Mehus  (Ibersandt 
war,  jedoch  in  Wirklichkeit  ein  junges  Weibchen  mit  hervor- 
gestQlpt«m  After  darstellt.  Die  Lange  der  geschlechtsreifen 
Weibchen  giebt  er  auf  1 — 3Vj  ZoU  (21—90  mm)  an.  Eine  gute 
Beschreibung  von  O.  curvula  liefert  dann  im  Jahre  1845  Dujardin. 
Er  beschreibt  die  Hauptringel,  die  nach  ihm  in  Abstanden  von 
0,037 — 0,045  mm  sich  um  den  K5rper  herumziehen,  und  sieht 
schoD  die  Scheidung  der  Mundh5hle  vom  Pharynx  durch  3,  wie 
er  sagt,  „Borstengruppen".     Der  Darm   ist  ungleich  dick,   viel 
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kUrzer  als  der  Kdrper,  und  der  After  liegt  eine  Strecke  vor  dem 
eigentlicheD  ddnnen  Schwanzteil.  Das  M&nncheD  hat  er  oicht 
gesehen.  Die  L&nge  des  Weibchens  giebt  er  auf  29  mm  aD,  die 
Dicke  auf  1,5  mm,  die  Schwanzlange  auf  6,5  mm;  also  Mafie,  wie 
sie  fdr  ein  junges,  noch  nicht  ausgewachsenes  Weibcben  gelteo. 
Die  Vagina  ist  8  mm  vom  Mund  entferat,  der  Uterus  einfacb,  mit 
2  Ovarien.    Die  Eier  sind  0,094  mm  lang  und  0,045  mm  breit 

Im  Jahre  1851  ver5ffeDtlicht  Dujardin  feruer  eiue  eiDgehende 
Beschreibung  des  Verdauungskanales.  O.  curvula  o&hrt  sich  nach 
ihm,  im  Gegensatz  zu  anderen  Parasiten,  die  fiOssige  Nahmng 
aus  deD  Darmw&Dden  des  Wohutieres  aufnehmen,  nur  von  festen 
Pflanzenteilen,  und  zwar  sucht  es  sich  die  halbzersetzten  Ueber- 
reste  der  Graser  aus,  die  das  Wohntier  als  Nahrung  aufgenommen 
hat.  Hierzu  besitzt  es  einen  Tastapparat,  der  am  Bod^  der 
Mundhohle  und  am  Uebergang  zum  Pharynx  sich  befindet,  und 
zwar  beschreibt  er  als  solchen  3  homartig  gekrQmmte  Leisten, 
auf  denen,  wie  die  Zahne  eines  Kammes,  eine  Reihe  von  ein- 
spitzigen  oder  gespaltenen  Borsten  stehen,  in  deren  Mitte  sich 
eine  keulenf5rmige  Papille  erhebt,  deren  Endrand  wieder  mit 
feinen  Harcben  besetzt  ist.  Der  Pharynx  hat  die  Gestalt  does 
Stempels  und  ist  an  beiden  Enden  erweitert  Die  innere  Hohlung 
zeigt  die  Form  eines  dreiseitigen  Prismas  und  ist  mit  einer  wid^- 
standsf&higen  Membran  ausgekleidet,  welche  quere  Leisten  nod 
Vertiefungen  aufweist  Im  hinteren  Bulbus  befinden  sich  zahlreiche 
wellenfbrmige  Falten  gleich  den  Kerben  einer  Feile.  Die  aofiere 
Munddffnung  ist  nach  seiner  Beschreibung  sechseckig  uDd  ndt 
4  Papillen  versehen. 

Nach  ihm  hat  Schneideb  1866  in  seiner  „ Monographic  d^ 
Nematoden"  Untersuchungen  ilber  das  Weibchen  von  O.  curvula 
angestellt.  Er  giebt  die  L&nge  des  Weibchens  auf  45  mm  an, 
beschreibt  die  6  MundpapiUen,  von  denen  die  SubmedianpapiUen 
warzenf5rmig  dick  sind,  wSlhrend  die  Lateralpapillen  niedrig  und 
n^her  am  Munde  liegen.  Die  Oberfl&che  der  Submedianpapillai 
ist  mit  einem  Kranze  zarter,  erhabener  Leistchen  bedeckt,  die 
radienfdrmig  nach  der  Mitte  konvergieren.  Die  L&nge  des  Oeso- 
phagus betragt  3  mm,  derselbe  schwillt  am  hinteren  Ende  zu 
einem  Bulbus  an,  in  dem  sich  ein  Zahnapparat  befindet.  Am 
Eingang  des  Oesophagus  ist  in  den  Dreiecksmitten  eine  langUdic 
Platte  befestigt,  deren  eines  Ende  in  der  Auskleidung  des  Oeso- 
phagus festgewachsen  ist,  w&hrend  das  andere  etwas  verbreitetc 
Ende   nach   vorn    sich  aufroUt.    Dahinter  in   dem   Umkreis  del 


Kaoals  stebt  eine  Keibe  ebenfaUs  nacb  Torn  gekrflanuter  Borsten. 
Etwas  weiter  nach  biDten  in  den  Dreiecksspitzen  befintten  Bich 
orale  Flatten.  Das  Nerrensystem  besteht  aus  einem  ScblundriDg, 
ron  deiD  8  Neirenstr&nge  an  die  Muskelzellen,  sowie  an  die 
Seiten-,  Banch-  and  ROckenfelder  gehen.  Fenter  bescbreibt  er  ein 
eigentamliches  Organ ,  welcbes  an  den  Settenfeldern  mit  dem 
Servenring  in  Verbindung  tritt.  Es  ist  ein  Ifinglich  -  eifSrmiger 
Schlaucb,  der  Torn  lateral  ann  Nerrenring  angewachsen  let  und 
sich  gerade  nacb  binten  erstreckt,  an  seinem  Hinterende  Terbindet 
er  sieb  mit  einer  kegelf&rmigen,  auf  dem  Seitenfelde  gelegcnen 
Blase.  Hierzu  mOcbte  icb  bemerken,  dali  trotK  sorgfaltigster 
Untersncbung  mir  dieses  Organ  niemals  zu  Gesicbt  gekonimen 
ist,  and  es  mir  vOllig  unklar  ist,  was  Schneider  damit  ge- 
meint  hat. 

Die  VuWa  liegt  10  mm  Tom  Kopf  entfemt;  der  Uterus  eridet 
bioten  bUod  und  ein  Stfick  vor  dem  blioden  Ende  entspringt  ein 
unpaarer  Ast,  der  sich  dann  to  die  beiden  Tubenaste  gabelt. 

Im  Jahre  1869  verOffetitlichte  FlOgbl  in  der  „Zeitscbrift  fUr 
wissenscbaftliche  Zoologie",  Bd.  XIX,  eine  Abbandlung  iiber  die 
Lippen  der  Oxyaren.  Er  giebt  bierin  eine  sehr  gute  Bescbreibung 
des  Kopfteils  von  0.  curvula.  Die  Mundftffnung  ist  regulmaQig 
secbseckig,  neben  ihr  IJegen  6  Papillen,  2  Lateral-  und  4  Sub- 
mediaopapillen,  von  denen  die  letzteren  eigentHmUcb  gebaut  sind. 
Es  befindet  sich  n&mUcb  in  der  Mitte  eine  unrpgelm&Big  ovale 
Pulpa,  von  der  aus  eine  Anzahl  Forenkao&le  in  die  dicke  Chitin- 
masse  des  Mundteils  verlaufen  und  hier  sicb  ver&steln.  Im  Uiu- 
kreise  stehen  radienartige  Linien,  die  innerbalb  des  Cbitins  liegen 
nnd  keine  erhabene  Leisten  darstellen. 

Id  seinem  Werke  fiber  die  Parasiten  des  Menscben  und  der 
HauBtiere giebt  Pbrboncito  die  Laogedes  Weibchens  auf  45  -46  mm 
in;  am  Kopfe  sollen  Seitenfltlgel  vorkommeii.  Die  Mundoffnung 
sei  dreieckig.  Die  Eier  sind  0,088  mm  lang  und  0,044  mm  breit. 
Er  nimmt  an,  daB  der  im  Ei  befindliche  Kmbryo  sich  auf  der 
Erde  entnickle  und  dann  mit  der  von  der  Erde  autgenoninienen 
Nahrung  in  den  Darmkanal  der  Pferde  gelange,  wo  er  sicb  aus 
der  GibOlIe  befreie  und  gescblechtsreif  wUrde.  Im  Jabre  18^3 
briogt  Railliet  zum  ersten  Male  eine  Notiz  fiber  das  Milnnchen 
Ton  O.  curvula,  Ton  dem  er  eine  gute  Bescbreibung  mit  Ab- 
bilduDgen  giebt. 

Zaietzt  erscbien  im  Sommer  1899,  (als  A\n  vorliegende  Arbeit 
fast  Tollendet  war)  eine  Abbandlung  von  Hermann  Khlebs  fiber 
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die  Anatomie  uDd  Biologie  von  O.  curvula  ^).  Es  wird  auf  diese 
Arbeit  bei  den  betreffendeD  AbschDitten  im  einzelnen  eiDgegangen 
werden.  Hier  mSchte  icb  im  Voraus  bemerken,  dafi  Ehlbrs  die 
beiden  Arten  O.  curvula  und  O.  mastigodes  zusammeDwirft,  wie 
er  auch  in  seiner  historischen  Uebersicht  die  Abhandlung  tod 
NiTscH  fflr  0.  curvula  in  Anspruch  nimmt.  Er  behauptet  infolge- 
dessen  aucb,  dafi  die  L&nge  der  Weibchen  innerhalb  weiter  Grenzoi 
schwanke,  indem  er  Weibchen  bis  185  mm  beobachtet  babe.  Xach 
meinen  Untersuchungen  erreicht  jedoch  0.  curvula  niemals  diese 
Liinge.  Die  langsten  Exemplare,  die  ich  beobachtete,  mafien  frisch 
65  mm  (ein  einziges  Mai  fand  ich  ein  Weibchen  von  91  mm 
Lange),  eine  Zahl,  die  auch  mit  den  Angaben  der  anderen  Antoren 
tibereinstimmt. 

Nach  meinen  Beobachtungen  ist  (Fig.  lb)  O.  curvula  (frisch 
dem  Darm  des  Pferdes  entnommen)  ockergelb,  drehrund,  glatt, 
ohne  sichtbare  Ringelung,  das  Kopfende  gew5hnlich  ein  klein  wenig 
eingezogen.  Mundteil  schwach  abgesetzt,  gelblich,  0,75  mm  breit 
und  0,5  mm  hoch.  An  der  Ventralseite  befindet  sich  vor  der 
Vagina  eine  von  der  Umgebung  sich  deutlich  durch  ihre  glasige, 
durchscheinende  Beschaffenheit  abhebende  Hautpartie,  die  bei  ans- 
gestrecktem  Kopfteil  0,5  mm  breit  und  3,5  mm  lang  ist;  es  ist 
dies  die  &uliere  Begrenzung  des  Sammelgefafies  der  Elxkretions- 
rohren,  in  dessen  hinterem  Abschnitt  dicht  vor  der  Vagina  sich  der 
makroskopisch  nicht  sichtbare  Excretion sporus  befindet  An  der 
Ventralseite,  d.  h.  Aufienseite  bei  dem  gekrQmmten  Wurm  (welche 
Gestalt  derselbe  hd.ufig  nach  dem  Verlassen  des  Wohntieres  an- 
zunehmen  pflegt,  in  der  Art,  dafi  die  Bauchseite  die  konvexe  ist), 
sieht  man  bei  den  noch  mit  Eiern  gefQllten  Weibchen  mehrere 
durch  ihre  weifie  Farbe  von  der  gelben  Umgebung  abstechende 
geschlangelte  Strange  bis  in  die  Aftergegend  und  noch  daruber 
hinaus  verlaufen.  Diese  Strange  sind  der  Darm,  die  Eileiter  und 
die  Ovarien.  Der  erstere  miindet  an  der  Stelle,  an  der  der 
Korper  anfangt  sich  zu  verjiingen,  in  einen  querovalen  After  aus. 
Die  GroCe  der  legereifen  Weibchen  schwankt  zwischen  39 — 65  mm 
die  Schwanzlange  zwischen  13—33  mm.  Der  Dickendurchmesser 
im  Durchschnitt  2  mm.  Die  Entferuung  von  der  Mund5ffnang 
bis  zur  Vagina  betragt  bis  10  mm.  Die  legereifen  Weibchen  and 
andere  kommen  nur  unter  abnormen  Verhftltnissen  zum  Vorschein, 


1)  Erschienen    im    Archiv  f.    Naturgeschichte,    1899,    und    als 
Marburger  philosoph.  Dissertation. 
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liaDgen  sich,  am  Afterrand  aDgekommen ,  mit  Hilfe 

iiires   Schwanzes  an  demselben    fest  und  entleeren 

sofort  ihre  Eier,  die  dann  als  gelbe   z&hflQssige,  Masse  am 

Perineum  herunterfliefit  und  nach  kurzer  Zeit  eintrocknet;  durch 

Kot  und  Epidermisschuppeu  verschwindet   die  gelbe  Farbe   bald, 

urn  einer  dunklen,  schmutzig-grauen  Platz  zu  machen.    Die  Weib- 

chen  balten  sich  im  Gegensatz  zu  denen  von  0.  mastigodes  nie 

sehr   lange  am  After  fest,  sondern  fallen  bald  zu  Boden,  wo  sie 

dann  zu  Grande  gehen.    Nach  der  Eiablage  schrumpfen  sie  zu- 

saoamen  und  bilden  einen  gelblich-glasigen,  faltigen  Schlauch,  der 

bald  eintrocknet.    Bringt  man  sie  in  eine  Scbale  mit  Wasser,  so 

gewinnen  sie  nach  kurzer  Zeit  fast  voUstandig  ihre  alte  Gestalt 

zurQck,  und  beim  Verbringen  in  den  Brutschrank  sieht  man  sie 

mit  dem  Vorderkorper  langsame  Bewegungen  ausfQhren,  wahrend 

der  Schwanz  unbeweglich  bleibt.    Jedoch   dauern  diese  Lebens- 

aufierungen  nur  ein  paar  Stunden,  worauf  die  WUrmer  dann  bald 

absterben. 
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Wenden  wir  uns  nun  zu  der  yiel  selteneren  und  daher  in  der 
Litteratur  noch  sehr  wenig  erw&hnten  gr5fieren  Art^  O.  masti- 
godes. Diese  Art  wurde  zuerst  gesehen  und  beschrieben  von 
L.  Chb.  NrrscH  dem  ersten  Direktor  des  zoologischen  Museums 
der  Universitat  Halle,  und  findet  sich  erw&hnt  in  einer  Ver5ffent- 
lichung  von  E.  Giebel  in  der  Zeitschrift  fUr  die  gesamten  Natur- 
wissenschaften,  worin  diese  Art  schon  deutlich  von  Oxyuris  cur- 
vula  unterschieden  wird^). 


.•v.'A. 


1)  „0.  mastigodes.  Dieser  Wurm  giDg  einem  kranken,  mit 
Leontodon  taraxacum  gefiitterten  Pferde  einzeln  ab.  Die  frisch 
schwarzbraonen  Weibchen  entleerten,  ins  Wasser  gebracht,  alsbald 
ihren  donklen  Inhalt  dnrch  die  Vulva  und  dieser  ergab  sich  unter 
dem  Mikroskope  als  Eier.  Dieselben  enthielten  schon  den  Embryo 
und  waren  merkwiirdigerweise  zu  6  —  8  stemformig  gruppiert. 
Zwischen  ihnen  zeigten  sich  noch  zahlreiche  monad enartige  Kdrper- 
chen,  wahrscheinlich  Eierkeime.  Nach  der  Entleerung  der  Eier 
war  der  Worm  durchscheinend  hell  und  fiel  zusammen,  &uiierte  aber 
noch  lange  sehr  langsame  Bewegungen,  streckte  seinen  vorderen 
verdickten  Rumpfteil  lang  aus,  wllhrend  die  ungemein  lange  dlinne 
Schwanzh&lfte  unverandert  blieb.  Die  vollig  runde  Mund^ffnung 
ohne  alien  Besatz.  Die  Vulva  liegt  dem  Vorderrande  viel  naher 
ais  dem  hinteren  des  verdickten  Leibesteiles,  an  dem  sich  die  After- 
o&ung  befindet.  Die  Oberflache  des  Leibes  ist  sehr  deutlich  und 
voUkommen  fein  geringelt.     Der  dunne,  vollig  glatte  Schwanz  mifit 
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Nach  Kitsch  fand  ihn  1884  Friedbeboer  in  MftDcben  bd 
einer  dreij&hrigeQ  Stute  in  grofier  Zabl.  Er  giebt  die  L&nge  der 
Warmer  bis  zu  13,5  cm  an^  bei  10,5  cm  Schwanzl&nge  and  hebt 
besonders  die  grofie  Klebrigkeit  der  Eier  hervor.  In  diesem  FaDe 
erzeugten  die  WQrmer  ein  heftiges  Juckgef&hl  bei  dem  fraglicheD 
Tiere.  —  Nach  Neumann  soil  Oxyuris  mastigodes  dann  noch  tod 
Blaise  in  Algier  und  Condamine  in  Frankreich  gesehen  worden  sein. 

Ich  fand  den  Parasiten  im  Verlaofe  eines  Jahres  bei  3  Pferdeo 
der  hiesigen  Gegend,  die  jedoch  frtther  nie  mitdnander  in  Be- 
rQhruDg  gekommen  waren  und  aus  verschiedenen  Orten  stammteiL 
Der  erste  Fall  betraf  das  Versuchspferd  des  Veterinar-Institats, 
einen  braunen,  15  Jahre  alien  Wallach.  Das  sonst  sehr  rohige  Tio* 
bekundete  Anfang  Oktober  1898  eine  lebhafte  Unmhe,  rieb  and 
scheuerte  sich  fortw&brend  an  den  Seitenwandungen  seines  Stalles, 
so  dafi  die  Schwanzwurzel  fast  kahl  gerieben  wurde.  Bei  der 
n&heren  Untersuchung  erwies  sich  die  Umgebung  des  Afters,  so- 
wie  das  Perineum  und  die  Unterseite  der  Schwanzwurzeln  mit 
krustigen  dicken  Auflagerungen  bedeckt,  die  Haut  darunter  rissig 
und  von  der  Epidermis  entbl5fit.  Aus  der  After5flfhung  hingen 
mehrere  teils  schon  vod  Eiern  entleerte,  zusammengeschrumpfte, 
teils  noch  mit  denselben  strotzend  angefdllte  WQrmer  heraos. 
Beim  Herausziehen  der  Parasiten  zeigte  sich,  dafi  dieselben  sehr 
fest  vermittelst  eines  langen,  dttnnen  Schwanzes  an  der  Schleim- 
haut  des  Afters  hafteteD,  w^hrend  der  dicke  Wurmkdrper  fast 
ganz  zum  After  heraushing. 

Der  zweite  Fall  betraf  eine  ca.  12-jahrige  braune  Stute,  die 
der  Klinik  eines  anderen  Leidens  wegen  vorgefQhrt  wurde.  Neben- 
bei  erwahnte  der  Besitzer,  dafi  das  Tier  frQher  im  Stalle  sehr  un- 
ruhig  gewesen  ware  und  sich  fortwahrend  an  den  Stallwanden 
gescheuert  und  gerieben  habe.  Er  h&tte  dies  zuerst  dem  scarkeo 
Bossigsein  der  Stute  zugeschrieben,  seit  einigen  Tagen  habe  er 


die  zwei-  bis  vierfache  Lange  des  Rumpfes  bei  5  Zoll  Gesamtlan^. 
Dieses  VerhSLltnis  gestattet  keine  Vereinigung  anserer  Art  mit  der 
zunSicbst  ahnlichen  0.  curvula.  Am  Nahrungskanal  ist  der  Schland 
scharf  abgesetzt  vom  geraden  und  kurzen  Dann.  Der  Uteras  ist 
einfach  und  beginnt  mit  einer  ganz  kurzen  und  sehr  engen  VagiD& 
geht  bis  ans  Ende  des  verdickten  Rumpfes,  dann  dunner  werdeod, 
bis  in  die  Mitte  des  Schwanzes,  wo  er  als  haarf einer  Kanal  nm- 
biegt  und  bis  in  die  Gegend  der  Vulva  zurucklauft,  hier  aber- 
mals  zunickwendet  und  gerade  gestreckt  weiQ  endet  Dieser  letzte 
Abschnitt  ist  das  Ovarium." 
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jedoch   den  Abgang   von   Wtlrmern   bemerkt,   die  meistens    zum 

After  heraushingen.    Auch  hier  konnten  bei  n&herer  Untersuchung 

noch  die  Anzeichen  der  Oxyuriasis   bemerkt  werden,  jedoch  in 

geringerem  Mafie   als  im   ersten  Falle.    Die  Schwanzwurzel  war 

Doch  zum  grofien  Teil  von  Haaren  entbl5&t,  das  Perineum   und 

die   G^end  um  den  After  herum   mit  Krusten  bedeckt,   die  sich 

bei    der  mikroskopischen  Untersuchung  aus  zahllosen  Eiern  be- 

stehend  erwiesen.    In  diesem  Falle  war  das  Leiden  schon  in  der 

Abheilang  begriffen. 

Beim  dritten  Falle  handelte  es  sich  um  einen  14-j&hrigen 
Fuchswallach,  der  der  Poliklinik  mit  dem  Vorberichte  zugefUhrt 
imrde,  dali  sich  das  sonst  ruhige  Tier  seit  etwa  10  Tagen  sehr 
unruhig,  besonders  im  Stalle,  geberde,  den  Schwanz  und  das 
Hinterteil  fortwahrend  an  der  Stallwand  zu  scheuern  versuche  und 
infolgedessen  die  Haare  an  der  Schwanzwurzel  fast  ganz  verloren 
habe.     WQrmer  waren  vom  Besitzer  nicht  bemerkt  worden. 

Die  Untersuchung  ergab  fast  dasselbe  Resultat  wie  in  den 
beiden  ersten  F&Uen,  und  zwar  waren  auch  hier  auf  der  Oberseite 
des  Schwanzes  dicht  unterhalb  der  Wurzel  die  Haare  auf  etwa 
Doppelhandbreite  ganz  kurz  abgerieben,  ebenso  die  Haut  der 
Hinterbacken  jederseits  in  der  H5he  der  Schwanzwurzel  von 
Haaren  entbl5lit.  Die  Gegend  um  den  After  herum  und  das 
Perineum  vom  After  abw&rts  bis  zwischen  die  Schenkel  mit  krus- 
tigen  Auflagerungen  bedeckt.  Nach  vorsichtiger  Entfemung  der 
Auflagerungen  zeigte  sich  die  Haut  unter  der  Krustenauflagerung 
spr5de,  rissig  und  bildete  teilweise  Exkoriationen.  Die  Krusten 
bestanden,  wie  die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  aus  zahl- 
losen, die  verschiedenartigsten  Stadien  der  Entwickelung  zeigenden 
Oxyuriseiem  und  Epidermisfetzen.  Das  Pferd  wurde  in  die  Klinik 
eiDgestellt  und  entleerte  im  Verla\ife  der  Wurmkur,  welche  5  Tage 
dauerte,  75  StQck,  darunter  viele  legereife  Weibchen. 

Die  Parasiten  (Fig.  2b)  sind,  frisch  entleert,  drehrund,  glatt, 
gianzend,  der  lange,  dtlnne  Schwanz  durchscheinend,  weifilich,  flach. 
Die  Farbe  der  legereifen  Tiere  ist  ein  lebhaftes  Dunkelgriin,  die 
der  jQngeren  blaugrttn.  Wie  man  leicht  erkennen  kann,  rflhrt  die 
Farbang  von  der  mehr  oder  weniger  starken  Anftillung  mit  Eiern 
her.  Es  erstreckt  sich  daher  diese  Farbung  von  der  Vaginal- 
offnuDg  bis  zum  Ende  des  Uterus,  der  sich  meist  eine  Strecke  iu 
den  Schwanz  hineinzieht.  Das  Kopfende  bis  zur  Vaginaloffnung 
hebt  sich  infolgedessen  durch  seine  wei£liche,  glasige  Beschalfen- 
ieit    scharf  von   dem   flbrigen   griinen    Wurmkorper  ab,  w&hrend 


".  '<■ :  ^ 


.»* 


^Jfi 


'lUj 


£^j 


^ys^ 


iij»P;; 


>••■.  •" 


-K^^ 


V^tTM 


-*t*v 


t-H^. 


~     10    — 


dieser  Farbenunterschied  bei  O.  curvula  wegen  der  gelben  Farbe 
des  tibrigen  K5rper8  nicht  so  stark  in  die  Augen  fiUlt  Der 
K5rper  yerjtingt  sich  nach  vorn  und  l&uft  in  einen  konisdi  ab- 
gestumpften  MuDdteil  von  1  mm  Breite  und  0,5  H5be  ans,  der 
sich  durch  seine  gelbliche  Farbe  deutlich  von  dem  Qbrigen  Kopf- 
teii  absetzt,  am  besten  sichtbar,  wenn  derselbe  vollstaodig  ge- 
streckt  ist.  Bei  sch&rferer  Beobachtung  sieht  man,  da£  die  Haot 
fein  geringelt  ist.  An  der  Unterseite  des  Kopfteils  bemerkt  mas, 
ebenso  wie  bei  0.  curvula,  eine  bei  legereifen,  also  ausgewachseoeii 
Weibchen  bis  4,5  mm  lange  und  0,5  mm  breite,  sich  durch  ihre 
hyaline,  glasig  durchscheinende  Beschaffenheit  von  der  mehr  weiB- 
lichen  Umgebung  deutlich  abhebende  Hautpartie,  die  sich  didtt 
bis  zur  Vaginal5flfDung  erstreckt  und  die  &ufiere  nntere  Be- 
grenzung  des  Sammelgefafies  der  Exkretionskan&le  biMet  Ii 
hinteren  Abschnitt  nach  der  Vagina  zu  liegt  der  makroskopisdi 
nicht  sichtbare  Exkretionsporus.  Zieht  man  den  Wurm  vorsichtig 
aus  der  Afteroffnung  des  Wohntieres  heraus,  so  krttmmt  er  sid 
etwas,  und  zwar  ist  diese  Krttmmung  stets  so,  dafi  die  Rfickensete 
die  konkave  UDd  die  Bauchseite  die  konvexe  bildet  £s  lieg^  die 
K5rper5ffDUDgen  (der  Exkretionsporus,  die  VaginalOffnung  uDd  der 
After)  auf  der  aufieren  Seite.  Auf  der  konkaven  inneren  BftckeD- 
seite  sieht  man  mehrere  sich  von  dem  dunkelgriinen  bezw.  bUo- 
grflnen  tibrigen  K5rper  deutlich  abhebende  weifiliche  Str&nge  hia- 
Ziehen,  deren  mittlerer  der  durch  seine  Breite  sich  von  des 
tibrigen  unterscheidende  Daim  ist,  welcher  in  der  Gegend  des 
Afters  sich  nach  der  Bauchseite  hinUberzieht.  Daneben  liegen  die 
schm&leren,  deutlich  weifien  Ovarien,  die  im  hinteren  Drittd  des 
K5rpers  mehrere  Schlingen  bilden  und  dann  blind  enden.  Die 
Vaginal5ffnung,  12—15  mm  von  der  MunddSnuDg  entfent,  ist 
rundlich  und  haufig  nach  Ablagft  der  Eier  etwas  vorgestiilpt  Der 
After  stellt  bei  makroskopischer  Besichtigung  eine  querovale  Molde 
dar.  In  das  erste  Drittel  des  Schwanzes  Ziehen  sich  der  aD- 
paarige  Uterus  und  die  beiden  Eileiter  hinein.  Bringt  man  eiB 
legereifes  Weibchen  in  eine  Schale  mit  Wasser,  und  am  besteo 
eignet  sich  hierzu  warmes  Wasser,  so  sieht  man,  wie  unter  starkeo 
KontraktioneD  des  Uterus  die  Eimassen  in  einem  ca.  1  mm  dicken 
Strahle  zur  Vaginaldffnung  herausgeprefit  werden.  Nach  Ent- 
leerung  der  Eier  bildet  der  Wurm  ebenso  wie  bei  0.  curvula 
einen  faltigen,  gelblich-glasigen  Schlauch,  der  durch  Imbibitios 
seine  frUhere  Grdfie  und  Gestalt  wiedererlangen  kann;  seine  Be- 
wegungsfahigkeit  ist  noch  geringer  als  bei  0.  curvula  und  erstreckt 
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sich  BUT  auf  ein  dorso-ventrales  Krtlmmeu  und  Strecken  des 
£5rpers,  w&hrend  der  lange  SchwaDz  auch  hier  unbeweglich  bleibt. 
Die  Lange  des  Wurmes  variiert  sehr,  und  zwar  richtet  sich  die- 
selbe  Dach  der  mehr  oder  weniger  grofien  L&nge  des  Schwanzes. 
Der  eigentliche  Wurmk5rper  selbst  ist  konstanter  in  seinen  Grofien- 
yerhaltnissen,  und  zwar  betr£lgt  die  L&nge  bei  geschlechtsreifen, 
schon  Geschlechtsprodukte  enthaltenden  Weibchen  30—48  mm, 
die  Schwanzl&nge  11—225  mm.  Die  Gesamtl&nge  der  legereifen 
Weibchen  schwankt  zwischen  105 — 273  mm.  Das  langste  Weib- 
ehen,  das  ich  gemessen  habe,  mafi,  frisch  dem  Mastdarm  des 
Pferdes  entnommen,  273  mm,  die  grdfite  Breite  3  mm,  am  After 
2  mm.  Weibchen  von  250  mm  L&nge  sind  keine  Seltenheit.  Die 
MalSzahlen  fUr  ein  243  mm  langes  Weibchen  betragen:  Mund  bis 
After  46  mm,  After  bis  Schwanzspitze  197  mm,  Mund  bis  Vaginal- 
offiiuDg  12  mm,  Breite  3  mm.  Die  meisten  ausgewachsenen  Weib- 
chen, die  zur  Eiablage  nach  aufien  wandem,  haben  eine  Lange 
von  150—200  mm.  Es  w&chst  also,  wie  wir  sehen,  die  Lftnge 
des  Schwanzes  von  der  Zeit  der  Reife  bis  zur  Auswanderung,  und 
2war  findet  dieses  Wachstum  sehr  rasch  statt,  w&hrend  der  tibrige 
Korper  nach  der  Begattung  nur  wenig  in  die  L&nge,  mehr  in  die 
Dicke  zunimmt.  Die  Lange  des  Schwanzes  zur  Zeit  der  Be- 
gattung betr3.gt  ca.  10  mm,  zur  Zeit  der  Eiablage  im  Durcbschnitt 
150  mm. 

Vfie  Ehlers  in  seiner  Abhandlung  fiber  O.  curvula  hervor- 
hebt,  kommt  dem  langen  Schwanze  wahrscheinlich  die  Bedeutung 
dnes  Haftorgans  zu,  indem  er  dazu  diene,  den  Wurm  an  den 
Darmzotten  festzuhalten.  Abgesehen  davon,  dafi  bekanntlich  im 
Dickdarm  des  Pferdes  Darmzotten  ttberhaupt  nicht  vorkommen, 
sieht  man  nicht  ein,  weshalb  dann  die  Schwanzentwickelung  nicht 
mindestens  gleichm&fiig,  ja  nicht  schon  vor  der  voUen  K5rper- 
eBtwickelung  stattfindet,  um  dem  Wurm  WILhrend  seines  para- 
sitaren  Lebens  im  Darme  von  Nutzen  sein  zu  k5nnen.  Jedoch  ge- 
schieht  die  Entwickelung  des  Schwanzes  erst  nach  der  Geschlechts- 
reife,  in  der  Art,  daB,  wenn  die  Weibchen  legereif  geworden 
sind  und  zur  Eiablage  nach  aufien  wandern,  er  seine  h5chste  Ent- 
wickelungsstufe  erreicht  hat.  Eine  Bedeutung  als  Haftorgan  besitzt 
er  allerdings,  jedoch  in  einem  anderen  Sinne,  wie  wir  spater  bei 
der  Entwickelungsgeschichte  sehen  werden. 

Wie  vorher  gesagt  worden  ist,  schwankt  die  Gr5fie  der  lege- 
reifen, d.  h.  mit  reifen  Eiern  angeftQlten  Weibchen  zwischen 
105 — 273  mm.    Diese  Grofienunterschiede  bilden  auch 
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ein  ziemlich  gutes  und  sicheres  Unterscheidungs- 
merkmal  beider  Arten.  0.  curvula  erreicht  nach  meioen 
MessuDgeD  niemals  eine  6r5fie  von  105  mm,  seine  gr5&te  Laogc 
betriigt  im  Durchscbnitt  65  mm.  Nur  ein  einziges  Mai,  wie  oben 
gesagt,  fand  ich  ein  Weibchen  von  91  mm  Lange.  Hat  man  also 
ein  der  Eier  entleertes  Weibchen  unter  105  mm,  so  kann  nua 
mit  grofier  Sicberbeit  annebmen,  dafi  man  O.  curvula  vor  sich  hat, 
0.  mastigodes  ist  dann  stets  nocb  mit  Eiern  angef&llt  Bei  den 
noch  mit  Geschlecbtsprodukten  erfClllten  Weibchen 
dagegen  ist  der  Unterscbied  zwiscben  der  blaa* 
bis  dunkelgrUnen  O.  mastigodes  und  der  ocker- bis 
bellgelben  kleineren  0.  curvula  aucb  fQr  den  Laien 
deutlicb  in  die  Augen  fallend.  Von  den  Qbrigen  UDter- 
scbieden  der  beiden  Arten  wird  sp&ter  die  Itede  sein. 


II.  Anatomisclies  fiber  die  Weibchen  von  Oxynris  mastlgodM 

and  Oxynris  enrvnU« 


Zum  Zwecke  der  Untersucbung  und  Konservierung  wordeo 
die  Wiirmer  in  Formalin  aufbewabrt.  Dasselbe  erwies  sich  als 
ein  vorzQglicbes  Konservierungsmittel,  und  zwar  verwandte  ich  eioe 
4-proz.  LosuDg,  d.  b.  es  wurde  das  etwa  40-proz.  kanfliche 
Formalin  mit  dem  10-facben  Volumen  destillierten  Wassers  ver- 
dtinnt.  Die  Oxyuren  und  aucb  alle  anderen  Parasiten  balten  sich 
bierin  ausgezeicbnet,  obne  dafi  man  die  bei  der  SpirituskoDser- 
vierung  fast  nie  zu  vermeidende  lastige  Scbrumpfung  eintreten 
sieht.  Eine  Fixierung  fQr  histologiscbe  Untersucbungen  ist  dano 
weiter  nicbt  notig,  sondern  man  kann  die  Praparate  direkt  aus 
deni  Formalin  in  die  Farbl5sung  bezw.  in  Alkobol  bringen,  ohne 
Fehlresultate  beftircbten  zu  mUssen.  Alle  bistologiscben  Einzd- 
beiten  werden  vorzflglicb  erkennbar. 

Ftlr  die  anatomiscbe  Untersncbung  wurden  ganze  WQrmer 
lebend  friscb  unter  Wasser  untersucbt.  Man  mufi  sicb  sehr  be- 
eilen,  besonders  bei  O.  curvula,  wenn  man  legereife  Weibchen  mit 
Geschlecbtsprodukten  angefiillt  erbalten  will,  da  sie  sofort,  sobald 
sie  den  Afterrand  erreicht  baben,  die  Eiablage  vornebmen.  Am 
besten  ist  es,  wenn  man  die  Wiirmer  sofort  in  ein  Gefafi  mit 
Chloroform  bringt,  worin  sie  fast  augenblicklicb  abgetotet  werden 
und  intakt  bleiben.  Aucb  Sublimatl5sung  eignet  sicb  dazu,  jedoch 
leidet  die  Durchsichtigkeit  etwas. 
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Zwecks  histologiscber  Untersuchung  wurden  ganze  Wtirmer 
in  ScbnittserieB  zerlegt,  und  zwar  wurden  sowohl  Quer-  als  auch 
Zingsschnitte  angefertigt.  Die  Parasiten  kamen  aus  der  FormaliD- 
J^uDg  direkt  in  die  Farbl5sung.  Als  solche  wurden  Boraxkarmin 
(Gbenacher),  Alaun-Cochenille  (Csokor)  und  H&matoxylin  (Dela- 
Fueld)  benutzt  Das  letztere  erwies  sich  als  bestes  Kernf&rbe- 
'  mittel,  w&hrend  die  beiden  ersten  ebenfalls  die  feineren  Details 
juisgezeichnet  erkennen  liefien.  Auch  wurden  Doppelf&rbungen 
und  zwar  Schnittf&rbungen  (H&matoxylin-Eosin)  angewandt.  Die 
Bebandlung  mit  Alkobol  mufi  sehr  vorsicbtig  gescheben,  urn 
Schnimpfungen  und  Zerreifiungen  zu  vermeiden.  Es  wurden  daber 
die  Pr&parate  aus  Alkobol  in  Cbloroform  gebracbt,  da  sicb  Xylol 
als  ungeeignet  erwies.  Das  erstere  ergab  dagegen  sebr  gute 
Besultate. 

Im  Folgenden  soil  die  Anatomie  und  Histologie  beider  Arten 
znsammen  besprocben  und  nur  etwaige  Unterscbiede  bervorgeboben 
werden,  da  dieselben  nicbt  derart  sind,  dafi  es  sicb  lobnte,  eine 
besondere  Besprecbung  jeder  einzelnen  Art  vorzunebmen.  Be- 
ginnen  wir  mit  der  Bescbreibung  des  Hautmuskelscblaucbes  und 
des  mit  ibm  in  innigem  Zusammenbang  stebenden  Nerven-  und 
Wassergefafisystems. 

Der  Hautmuskelschlaucb  zerf&Ut,  wie  bei  alien  Nema- 
toden  in  3  Scbichten,  in  die  Cuticular-,  die  subcutane  oder 
K5rner8cbicbt  und  die  Muskelscbicbt. 

Die  Cttticula  besitzt  eine  elastiscb-derbe,  farblose  und 
dorchscheinende  Bescbaffenbeit  und  stellt  das  Absonderungsprodukt 
der  darunter  liegenden  subcutanen  oder  K5merscbicbt  dar. 
Sie  umgiebt  den  Wurmk5rper  gleicbm&fiig  von  alien  Seiten,  und 
bildet  an  den  K5rper5ffnungen  EinstQlpungen  (an  Mund,  Exkre- 
tionsporus,  VaginalOffnung  und  After).  Auf  Querscbnitten  l&fit  sicb 
erkennen,  dafi  die  Cuticula  aus  mebreren  Scbicbten  zusammen- 
gesetzt  ist,  die  an  dem  verscbiedenen  Licbtbrecbungsvermdgen 
deatlich  unterscbeidbar  sind. 

Die  Cuticula  ist  in  regelmafiiger  Weise  quer  geringelt,  die 
Bingel  laufen  einander  parallel,  bilden  jedocb  keine  voUst&ndigen, 
sondem  Halbringel,  indem  sie  von  Seitenlinie  zu  Seitenlinie  laufend, 
altemierend  endigen,  d.  b.  immer  ein  Halbringel  der  einen  Seite 
in  der  Mitte  zweier  Halbringel  der  entgegengesetzten  Seite,  zu- 
i^eilen  sicb  nocb  am  Ende  gabelnd.  Diese,  bei  scbwacber  Yer- 
prGfierung  als  aus  einem  Sttlck  bestebend  erscbeinenden  Ringel 
osen  sicb   bei   st&rkerer  Vergrdfierung  in  4  dicbt  nebeneinander 
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verlanfende  gelblich-glasige  Streifen  auf,  die  zosammen  eioe  Bmte 
von  0,008—0,012  bei  O.  mastig.,  0,006—0,008  bei  O.  curvnla  be- 
sitzen.  Die  EntferDuog  eines  Streifens  void  anderen  betrfigt  bd 
O.  mastig.  0,003—0,004  mm,  bei  0.  curv.  0,002  mm.  Bei  0.  mastig. 
ist  der  vierte  Streifen  eines  Ringels  vom  ersten  des  nUchstoi 
0,102  mm,  bei  0.  curv.  0,082  mm  entfernt.  Ehlebs,  der  nor  ?od 
einfachen  Ringeln  spricht,  giebt  die  Abstande  zwiscben  2  Ringeln 
beim  Weibchen  auf  0,0013  mm,  beim  Mannchen  auf  0,0088  mm 
an,  vielleicht  liegt  hier  ein  Druckfehler  vor. 

Die  Ringel  erstrecken  sich  vom  Kopfteil  bis  in  die  Gegend 
des  Afters  und  enden  eine  kurze  Strecke  hinter  dem  After,  da, 
wo  der  sich  veijtingende  Wurmkorper  in  den  Schwanz  tibergehl 
Die  Cuticula  bildet  am  Mundteil  eine  ftufierst  feine,  0,002  mm 
dicke  Schicht,  die  auch  bei  starkster  Vergr5fierung  einschichtig 
erscheint.  Allm&hlich  wird  sie  dicker,  erreicht  auf  der  Hohe  des 
Oesophagusanfanges  0,003  mm  und  nimmt  dann  sehr  sdindl  an 
Dicke  zu,  so  dafi  schon  auf  der  HQhe  des  Nervenringes  die  Durch- 
schnittsdicke  von  0,013  mm  erreicht  wird.  Sie  besteht  dann  aas  zwd 
Hauptschichten,  n&mlich  einer  auCeren,  bei  beiden  Arten  0,004  mm 
dicken,  homogenen,  glashellen,  anscheinend  sehr  grofie  Festigkdt 
besitzenden  und  einer  darunter  liegenden  0,007  mm  messen- 
den  Schicht  von  matterem  Aussehen,  welche  in  etwa  6—7  fdne 
Lamellen  zerfallt,  deutlich  an  dem  verschiedenen  Lichtbrechongs- 
vermdgen  erkennbar.  Die  innerste  Lamelle  zeigt  bei  st&rkerer 
Vergr6lierung  an  der  Innenseite  feine,  zahnchenartige  Vorsprflnge, 
die  in  die  subcutane  Schicht  tibergreifen. 

Unter  der  Cuticularschicht  liegt  die  Subcuticular-  oder 
K5rnerschicht.  Dieselbe  bildet  die  Matrix  fOtr  die  erstere. 
Sie  zeigt  einen  gleichmaBig  feinkornigen  Bau  und  umhCdlt  deo 
ganzen  K5rper  vom  Kopf  bis  zum  Schwanzende.  Ihren  n> 
sprttnglich  zelligen  Bau  erkennt  man  an  den  Kernen,  die  bei 
jungen  Exemplaren  sich  noch  h&ufig  in  den  Seitenfeldeni  nod 
im  Schwanze  vorfinden.  Am  Kopfteil  verdickt  sich  die  K5rDe^ 
schicht  sehr  stark  und  bildet  den  vordersten  Teil  desselben,  den 
Mundwulst,  der  sich  durch  diese  seine  Beschaffenheit  scharf  yos 
dem  muskulosen  Oesophagus  abhebt.  Eine  kurze  Strecke  oacb 
hinten  zu  wird  die  Kornerschicht  dann  sehr  schmal,  urn  bald 
darauf  aber  auf  der  Hohe  der  Oesophaguspapillen  wieder  m&chtig 
anzuschwellen  und  die  Median-  und  Seitenfelder  zu  bilden  (Fig.  5 
d.  V.  8.  sm.\  welche  sich  bis  in  die  Gegend  des  Afters  verfolgen  lassen. 
Auf  eine  kurze  Strecke  ragt  sie  auch  in  den  Submedianlinien  in 
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d^ks  K6rperlumen  hinein,  Submedianfelder  bildend.    Es  geschieht 
d=5es  in  der  Gegend  des  Schlundringes,   indem  sich  zuerst  kurze, 
k^olbige  Anschwellungen  hervorwolben,  die  sich  bald  in  die  Lange 
sArecken   uud   bis  an    den   NervenriDg   herantreten,  jedoch   kurz 
d^aranf  wieder  verschwindeD,  worauf  sich  daDO  an  ihrer  Stelle  nur 
n^och  geringgradige  Hervorwdlbungen  zwiscben  den  Muskelzellen 
x«sigen.    Die  Strecke,  in  der  man  von  Submedianfeldern  sprechen 
kaon,  betragt,  von  vorn  nach  hinten  gemessen,  etwa  0,160  mm. 
Die  Median-   und   Seitenfelder  beginnen   ca.  0,280  mm  von  der 
IfoDddffnung    an    unterscheidbar    zu    werden,    hier    noch    ganz 
schmale  Leisten  bildend,  die  erst  in  der  H5he  des  Nervenringes 
zu  wirklichen  Feldem  heranwachsen  und  mit  ihm  in  Verbindung 
treten.    Ihre  Gestalt  ist  hier  )(-fdrmig,  und  tlbertreffen  die  Seiten- 
felder  die   Medianfelder   bedeutend    an    Breite,    ebenso    ist   das 
Bauchfeld  von  groSerem  Durchmesser  als   das  Rtickenfeld.     An 
den  Feidem  lafit  sich  eine  intensiv  farbbare,  daher  dunkler  er- 
scheinende,  streifige  Rand-  und  eine  mehr  k5mig-blasige  centrale 
Zone    unterscheiden.     Auch    am    Exkretionsporus    und    an    der 
Vaginaldfinung  verdickt  sich  die  Subcuticula  in  mafiigem  Grade. 
In  der  Nahe  des  Afters  tritt  sie  von  beiden  Seiten  an  den  Mast- 
darm  heran,  ihn  mit  einer  Schicht  faserig-kornigen  Gewebes  um- 
gebend.    Nach  dem  Verschwinden  der  Muskelzellen  beim  Beginn 
des  Schwanzes    bildet   die  Kdrnerschicht    mit   der   Guticula    die 
alleinige  K5rperwand,  hier  in  2  Schichten  zerfallend,  eine  schm&- 
lere,   der   Guticula    anliegende,    schwach   farbbare,   k5mige  und 
eine  breitere,  sich   intensiver  f&rbende   faserig-k5rnige  Schh^ht, 
bei   0.  curvula  ist  die   letztere  sehr  schmal,   nur   eine  schmale 
Kontur    der    gleichm&fiig    k5rnigen    breiten    Schicht.     Von    den 
Il5hren  oder  Gefd£en,   die  Ehlerr  im   Schwanze  bei  0.  curvula 
beschrieben   hat,   habe   ich   nichts  entdecken  konnen,   allerdings 
spalten  sich  zuweilen  die  beiden  Schichten,  jedoch  sind  die  da- 
darch  entstandenen  Ltlcken  ganz  unregelmafiig  und  wahrscheinlich 
k^Dstlich  bei  der  Praparation  entstanden. 

Die  Muskulatur  der  Oxyuren  besteht  aus  langgestreckten 
iCuskelzellen,  die,  von  der  Flache  gesehen,  eine  rhombenfdrmige 
Gestalt  zeigen  und  sich  vom  Kopf  bis  in  die  Nahe  des  Afters 
erstrecken.  Wie  es  ffir  die  Meromyarier  charakteristisch  ist,  sind 
anf  dem  Querschnitt  8  Muskelzellen  vorhanden,  jeweilig  2  zwischen 
Mckenlinie  und  Seitenlinie  sowie  zwischen  Seitenlinie  und  Bauch- 
linie  (Fig.  7  u.  8  nt^,  ntj).  Bei  0.  mastigodes  betr^gt  die  Lange 
der    Zellen   8,95  —  13,9   mm,    die   grSBte   Breite  0,54  mm;    bei 


M^ 
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O.  curvula  sind  die  Zellen  etwas  kleiner,  6,8  mm  und  0,48  mm. 
Man  kaoD  an  ihnen  3  Schichten  unterscheiden,  namlich  erstens 
die  kontraktile  Substanz,  aus  zahlreichen  senkrecht  zur  Flache 
der  KOrnerschicbt  gestellten  Fibrillen  bestehend,  sich  eng  ao  die 
Kdrnerschicht  anlegend;  zweitens  die  Marksabstanz,  die  bald 
gleichm&fiig  kdrnig  ist,  bald,  besonders  bei  alien  Exemplaren,  zaU- 
reiche  LQckeu  und  Vakuolen  aufweist.  In  der  MarksuteUmz 
trifft  man  im  vorderen  Teile  des  KOrpers  (hinter  dem  Nerren- 
ring)  Kerne,  die  oval,  0,028  mm  lang  und  0,018  mm  breit  and 
(Fig.  7  mk),  Ehlehs  unterscheidet  3  Schichten  der  Marksubstau, 
eine  granulierte,  an  der  kontraktilen  Substanz  gelegene  Schidit, 
eine  unt&rbbare  Mittel-  und  eine  intensiv  fiirbbare  Randsdiicht 
Die  F&rbung  ist  jedoch  eine  so  wechselnde,  da£  sich  die  Schichta 
nicht  als  konstant  anerkennen  lassen.  Um  die  ganze  Muskelzdk 
herum  zieht  als  dritte  Schicht  das  Sarkolemm,  welches  aach  die 
kontraktile  Substanz  von  der  Subkutikularschicht  scheidet  Die 
Innervation  der  Muskelzellen  geschieht  durch  Nerven&sern,  die 
von  den  Medianfeldem  auf  die  Muskeln  Qbertreten. 

Mit  dem  Hautmuskelschlauch  in  inniger  Verbindung  steht  das 
Nervensystem.  Es  besteht  wie  bei  alien  Nematoden  aoa  deo 
Schlundring  mit  seinen  Ganglienzellen  und  ausstrahlendenKerTeD^). 
Der  Schlundring  besteht  aus  der  Scheide  und  den  Neryeofiisera. 
Die  Scheide  stammt  von  der  K5rnerschicht  und  bildet  urn  dea 
Nervenring  eine  dunklere  Umhflllung,  die  durch  ihre  intensive 
Fdrbung  sich  von  dem  zarten,  feinkOrnig-faserigen  Gewebe,  in 
welchem  die  Nervenzellen  eingebettet  liegen,  unterschddet  b 
dem  Nervenringe  sieht  man  eine  Anzahl  von  Ganglienzelleii,  die 
besonders  zahlreich  an  der  Verbindungsstelle  mit  den  SeitenfeMen 
vorhanden  sind  (Fig.  5  u.  6  nr,  gd) ;  und  zwar  liegen  hier  5-6 
der  0,008  mm  langen  und  0,005  mm  breiten  ovalen  ZeUen.  Voo 
Nervenring  steigen  zahlreiche  Nervenfasern  teils  am  Oesophagus 
entlang,  teils  in  den  Median-  und  Seitenfeldem  zum  Mondwulst 
empor,  hier  die  Papillen  versorgend  und  den  Mundteil  sdbst 
reichlich  mit  Nerven  durchziehend,  ihn  so  zu  einem  hervorragendeB 


1)  Der  Schlundring  besitzt  bei  einer  mittelgrofien  0.  masti- 
godes  0,340  mm  Dicke,  von  vom  nach  hinten  gemesseDi  und  eine 
Breite  von  0,036—0,054  mm,  die  Entfemung  vom  Mundteil  i^ 
0,480  mm;  fOr  ein  29  mm  langes  Exemplar  von  O.  cnrvula  and 
die  Mafle :  Dicke  0,180  mm,  Breite  0,014—0,040  mm  und  0,270  m 
Entfemung  vom  Kopfende. 
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Tastorgan  gestaltend.    Ferner  gehen  Torn  NervenriDg  2  Nerven- 

str&Dge  nach  hinten,  welche  in  den  Medianfeldern  verlaufen  uDd 

TOD  hier  die  InDervation  der  Muskolatur  besorgen.    Es  ist  noch 

m  bemerken,  dafi  sich  einige  GanglienzelleD  (welche  im  Bau  mit 

den    im   Nervenriog  Uegenden   flbereiDstimmen)   in  dem  Geweibe 

Torfinden,   das,   von   der  subcutaneo  Schicht  ausgebend,   an   dea 

Mastdarm  herantritt  und  ihn  umgiebt ;  sie  liegen  hier  dicht  neben 

dem  Mastdarm.    AuBerdem  giebt  es  noch  GaDglienzellen  in  der 

Kahe  des  Exkretionsporus  und  in  der  Wand  des  Oesophagus. 

Das  Exkretionsgefafisystem  besteht  aus  den  in  den 
Seitenfeldern  liegenden  Kan&len,  und  zwar  findet  man  jederseits 
eiBen  vorderen  Kanal,  der,  im  Kopfteil  beginnend,  nach  hinten 
geht,  und  einen  binteren,  der,  in  der  Aftergegend  beginnend,  nach 
Tom  verl&ttft.  Jederseits  vereinigen  sich  die  beiden  Gef&fie  zu 
^em  QuergefaB,  das  gcgen  die  Medianlinie  geht  und  dort  in  die 
mediane  Sammelblase  einmtlndet.  Diese  5ffnet  sich  mit  einem 
didit  vor  der  Vagina  gelegenen  Porus,  dem  Exkretionsporus,  nach 
aafien.  Die  Ge&fie  selbst  liegen  in  der  innersten  Ecke  der  vor- 
gewdlbten  Schicht  des  Seitenfeldes.  Sie  beginnen  sowohl  vom  als 
hioten  als  ganz  feine  Kan&le;  die  vorderen  beginnen  bei  einem 
64  mm  langen  Weibchen  von  O.  mastigodes,  welches  also  einem 
legereifen,  ausgewachsenen  Weibchen  von  0.  curvula  entsprechen 
wdrde,  1,6  mm  vom  Kopfende  entfernt  und  besitzen  hier  eine 
Weite  von*  0,008  mm.  An  der  Vereinigungsstelle  der  vorderen 
QDd  der  binteren  Kanale  (die  hier  0,03  mm  Durchmesser  be- 
4sitzen),  liegt  in  dem  verbindenden  Gewebe  der  auch  bei  anderen 
Nematoden  beobachtete,  hier  0,034  mm  grofie  Kern  mit  einem 
0/)12  mm  grofien  KemkOrperchen.  Die  Sammelblase  besitzt  einen 
sehr  betrachtlichen  Umfang,  indem  ihre  L&nge  3,52  mm,  die  Breite 
0,68  mm  und  die  H5he  0,34  mm  betrftgt.  Der  Porus,  welcher 
7,68  mm  vom  Mundteil  entfernt  ist,  hat  eine  doppelttrichter- 
ftrmige  Gestalt,  indem  er  an  beiden  Enden  einen  Durchmesser 
voD  0,025  mm  und  in  der  Mitte  einen  solchen  von  0,006  mm  be- 
sitzt, seine  L&nge  von  innen  nach  auSen  betr&gt  0,05  mm.  —  Die 
0,004  mm  dicke  Wand  der  Gef&fie  zeigt  von  aufien  nach  innen 
^De  komige,  von  Spalten  und  LQcken  durchzogene  Aufienschicht, 
auf  die  eine  feine  cuticulare  Membran  folgt,  der  nach  innen  zu 
feine,  zottenartige  VorsprQnge  aufsitzen,  die  vielleicht  beweglich 
sind  und  zar  Fortbewegung  des  Gef&fiinhaltes  dienen. 

Abgesehen  von  den  Exkretionsgefafien  findet  man  in  den 
jSeitenfeldem   einige  mit  der  Exkretion  wahrscheinlich  im  engsten 

2 


ifi 
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Zusamroenhang  stehende  Organe,  deren  Bedentung  ich  jedoch  zn 
Zeit  Dicht  festzustellen  vermag.  Ich  gebe  desbalb  hier  nar  eio 
kurze  BeschreibuDg,  mir  vorbehaltend,  in  einer  sp&teren  Arbei 
diese  Organe  ausfQhrlich  zu  behandeln.  Die  Seitenfelder  beginne 
etwa  0,325  mm  vom  Mundteil  entfernt  und  sind  dort  von  gleich 
m&fiig  feingek5rnter  Struktur  mit  dunklem  Rande.  Erst  hinte 
dem  Nervenring  &ndert  sich  dieses  Bild.  Die  Seitenfelder  w5lbe 
sich  dann  etwas  vor  und  zeigen  aaf  dem  Querscbnitt  eine  ovak 
an  den  Enden  etwas  ausgezogene  Gestalt,  mit  schmaler,  dunklei 

granulierter  innerer  and  aufierer  Grenz 
schicbt,  die  zwischen  sich  einen  weitei 
Hohlraum  frei  lassen.  In  demselbei 
liegt  ein  ovaler  K5rper  von  0,08  mn 
L&nge,  0,072  mm  H5he  und  0,036  mo 
Breite,  der  aus  einem  Netzwerk  zahl 
reicher  feiner  Faden  besteht  und  ii 
seiner  Mitte  einen  0,007  mm  grofiei 
dunklen  Kern  erkennen  laSt,  nar  mi 
seiner  inneren  und  unteren  Seite  mil 
der  inneren  Grenzschicht  der  Seiten- 
felder in  Bertlhrung  tretend  (Fig.  7fi] 
und  Textfigur  1).  Dann  wird  das  Set 
tenfeld  auf  einer  kurzen  Strecke  sehi 
schmal,  um  bierauf  eine  eigenttimlicbc 
Gestalt  anzunehmen.  Es  ragt  jetzt  am 
dem  Seitenfeld  ein  Anhangskorper  her- 
vor,  der  sich  weit  in  die  LeibeshObk 
hineinw51bt  (Fig.  7  und  8  m)  and  von 
einem  fast  bomogenen,  feink5rnigen  Baa 
ist,  nur  von  einzelnen  Strangen,  die  besonders  bei  alten  Exem- 
plaren  zahlreicher  sind,  durchzogen.  Der  innere,  der  Leibeshoble 
zugekehrte  Rand  des  Anhangsk5rpers  ist  in  zahlreiche  feine 
Btlschel  zerfasert,  die  so  fein  endigen,  dafi  eine  Abgrenzung  oacb 
der  Leibeshoble  nicht  deutlich  erkennbar  ist;  Kerne  lassen  sich 
darin  nicht  nachweisen. 

Weiter  nach  hinten  zu  werden  die  Seitenfelder  auf  eine  kurze 
Strecke  wieder  sehr  schmal,  um  dann  allmfthlich  anzuschwellen 
und  ihre  bleibende  Gestalt  anzunehmen.  Sie  bestehen  dann  aus 
2  Schichten,  einer  &ufieren,  der  Guticula  anliegenden  and  einer 
inneren,  in  das  Lumen  der  Leibeshoble  vorgewdlbten  helleren 
Schicht.    Die  Au&enschicht  ist  von  dunkler,  kOmiger  Struktur  and 


Fig.  1.  Ein  Teii  dee  Ex- 
kretioDsapparatee.  DerSchnitt 
liegt  eine  kurze  Strecke  hinter 
dem  Nervenring.  nk  netz- 
fdrmiger  Kdrper,  K  Kern, 
8  Seitenfeld,  ig  innere  Grenz- 
membran,  cu  Guticula. 
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weist  zahlreiche,  senkrecht  zur  Flache  verlaufende  Strange  auf« 
IHe    vorgewolbte    InDeDSchicht   ist   heller,    gleichm&£ig   schwach 
granuliert.    In  ihr  liegen,  und  zwar  in  der  Gegend  der  Sammel- 
blase  erkennbar  (da  sp&ter  durch  den  Druck  des  stark  ausgedehnten 
Uterns  die  Seitenfelder   undeutlich   werden),    eigentiimliche   £x- 
kretioDSorgane,  die  jedoch  nur  bei  0.  mastigodes   und  zwar  am 
besten  bei  mittelgrofien  Exemplaren  deutlich  sichtbar  sind  und  einige 
Aehnlichkeit  mit  den  bei  anderen  parasitischen  Nematoden  aufge- 
fandenen  Exkretionszellen  besitzen.    £s  tritt  n&mlich  in  der  Innen- 
schicht  von  Zeit  zu  Zeit  ein  im  oberen  Drittel  der  Aufienschicht  ent- 
springender  kanalartiger  Strang  auf  (Textfigur  2  Hst\  der  schrllg 
nach  anten  zur  Sammel- 
blase  verl&uft.    Stellen- 
weise  zeigt  sicb  in  ihm, 
und  zwar  in  regelmftfii- 
gen  Abst&nden  von  1  mm, 
ein    sichelfSrmiger  K5r- 
per,  der  in  seiner  Mitte 
kngelig  au^getrieben  ist; 
diese    Auftreibung     ist 
dann    mit    zahlreichen, 
stark  glanzenden,  0,004 
mm     grofien    Vakuolen 
erf&llt.  —  AuBerdem  fin- 
den  sich,  und  zwar  zahl- 
reiclier ,    in    Abstanden 
^on    0,6   mm    an    der 
Grenze  der  Innen-  und 
Anlienschicbt  des  Seiten- 
fekles  unregelmlLfiig  oval 

gestaltete,  0,06—0,08  mm  lange,  0,07  mm  hohe  und  0,032  mm  breite 
K5rper,  die  von  zahlreichen,  0,003  mm  groBen,  dunklen  Kemen  er- 
fOllt  sind,  die  miteinander  durch  feine  F&den  in  Verbindung  stehen. 

Ich  muB  bier  darauf  verzichten,  die  morphologische  Be- 
dentung  und  die  physiologische  Funktion  dieser  eigentttmlichen 
Organe  aufzukl&ren;  es  w&re  dazu  eine  vergleichende  Unter- 
sncbung  an  verwandten  Nematoden  notwendig,  welche  mich  za 
iveit  von  meinem  Tbema  abfiihren  wtlrde. 

Der  Verdauungskanal  zerf&Ut  wie   bei   alien  anderen 

Nematoden  in  4  Abschnitte,  die  sich  durch  ihre  histologische  Be- 

^^iaffenheit   scharf  voneinander  abgrenzen,  n&mlich   Mundh5hle^ 

2* 


Fig.  2.  Ein  Tell  des  Exkretionsapparates 
im  Seitenfelde.  Der  Sdmitt  liegt  welter  bin- 
ten  alB  Fig.  1.  9k  sichelfdrmiger  K5rper, 
ig  innere  Grenzmembran,  as  aufiere  Schicht 
des  Seitenfeldes,  i8  innere  Schicht  des  Seiten- 
feldes,  Est  Hauptstrang,  eu  Cuticula. 
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jOesopbagtts,  Chylusdarm  UDd  MastdariD.  Die  MundMhle  bfldct, 
TOB  oben  gesehen,  im  Ruhezustande  ein  regulares  Se<ifleck,  dessci 
Seiten  bei  mittelgrofien  Exonplaren  von  O.  mastigodes  eioe  Uage 
▼on  0,09  mm  beaitzen.  Je  eiiie  Ecke  ist  nacb  der  Baach-  ai 
Rflckenliiiie,  die  4  anderen  nach  deo  SabmedianliiiieD  oder  rich- 
tiger  Submedianpapillen  zu  geiichtet.  Die  R&ndo-  der  Mud- 
dffBung  Bind  nach  innen  vorgewdlbt  uod  doppelt  kontnriert  Ai 
diese  eigentliche  Wand  der  Mundhdhle  heftet  sich  mo  ihrtm 
Gmnde  ein  feiner  Guticularsaum,  der  sich  d^enfalls  bogenfilniiig 
nach  innen  vorwdlbt,  audi  eine  doppelte  Kontur  zeigt  und  an  dei 
Ecken  in  eine  gemeinsame  Scheide  zusammengefiiSt  wird.  Die 
Breite  des  Saumes  betr&gt  bei  einem  jungeo  Exemplar  you  O. 
mastigodes  0,025  mm. 

Rings  um  den  Mund  stehen  6  Papilien^),  von  denen  die 
2  kleineren,  die  Lateralpapillen,  in  der  Frontalebene  gelegen  siid, 
und  zwar  in  der  Mitte  zwischen  dem  Mundsaum  und  der  &aBerei 
Caticularbegrenzung  und  ebenso  in  der  Mitte  zwischen  den  schrig 
zur  Frontalebene  am  Rande  gelegenen  gr5fieren  SubmedianpapilkiL 
Die  Lateralpapillen  zeigen  in  ihrem  Aussehen  keine  wesent* 
lichen  EigentQmlichkeiten,  sie  besitzen,  von  oben  geaehen,  eiae 
ovale  Gestalt  von  0,019  mm  im  Durchmesser,  um  sie  herum  ist 
das  Gewebe  schwach  verdickt  Die  Submedianpapillen  sind  be- 
deutend  grdfier,  ungefahr  0,072  mm.  Sie  bestehen  aus  einen 
kreisfbrmigen  Centrum,  von  dem  aus  baumfftrmig  verfistelte  Ans- 
I&ufer  in  das  umliegende  Gewebe  sich  ausbreiten.  Umgeben  ist 
die  Papille  von  einem  Strahlenkranze,  der  aus  leistenformigei 
Yerdickungen  der  Cuticula  besteht.  —  Zu  jeder  Papille  fthrt  eii 
Nerv,  der  vom  Schlundring  herstammt. 

Die  Mund5flfnung  hat  eine  Durcbschnittsweite  von  0,072  mm 
bei  <).  curvula  und  0,108  mm  bei  O.  mastigodes.  Der  auf  die 
Mundh5hle  folgende  Oesophagus  besitzt  einen  von  dieser  g&nzlid 
verschiedenen  Bau.  Er  zeigt  eine  vordere  und  hintere  Ai- 
schwellung,  die  durch  einen  schmaleren,  mittleren  Teil  verbundei 
werden.  Die  vordere  Anschwellung  ist  in  die  L&nge  gezogen  nsd 
vorn  schwach  abgestutzt,  der  hintere  kugelig,  bulbusartig.  Ad 
dem    Querschnitt    erscheint   die    Gestalt    des    Oesophagus    ruiA 


1 )  Ueber  diese  Mundpapillen  bei  0.  curvula  hat  FlOokl  in  dei 
Zeitschrift  fttr  wissenschaftl.  Zoologie,  Bd.  XIX,  S.  241,  Tafel  20, 
Fig  8  — 10^  wie  schon  anfangs  gesagt,  eine  ausfuhrliche  Ba< 
schreibung  gegeben,  die  auch  fur  0.  mastigodes  eutrifft. 
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(llg.  4  Q.  7  oe),  im  mitUeren  Telle  zuweilen  auch  plattgednlckt, 
liioglich-oval.  Das  Lumen  ist  dreistrahlig,  wobei  die  eine  Ecke 
slets  Dach  der  Bauchseite  zu  gerichtet  ist.  Der  Oesophagus  be- 
sitzt  eiue  &uSere  und  innere  cuticulare  Waud,  zwischen  der  radiar 
aDgeordnete  Muskelfasern  Terlaufen,  die  strahlig  von  innen  nach 
juiten  divergiereD.  Die  Cuticularmembraoen  zeigen  eioe  chitinige, 
gelblich-glaaige  Beschafiieiiheit,  die  ftufiere  0,001  mm,  die  inaere 
0,003  mm  dick.  Die  Muskelfibrillen,  die  sich  an  die  Seitenw&Dde 
3Dsetzeii,  siud  durch  blasig-kdruiges  Zwischengewebe  voneinander 
Setrennt,  das  an  den  Ecken  des  dreieckigen  Lumens  vorherrscht, 
liier  Dur  von  yereinzelten  Fibrillen  durcbzogen  wird  und  gelblich 
erscheint.  Die  Wand  des  Oesophagus  wird  in  der  L&ngsrichtung 
iron  3  m&chtigen  Drfisen  durchzogen  (Fig.  7  oed\  von  denen 
2  neben  dem  naeh  der  Bauchseite  gerichteten  Schenkel  des 
Dreiecks,  die  dritte  an  der  Mckenseite  liegt.  Sie  besitzen  einen 
Sickendurchmesser  von  0,028  mm,  sind  bald  gleichm^ig  kQrnig, 
bald  weisen  sie  grofie  Vakuolen  auf.  Sie  stehen  in  innigem  Zu- 
sammenhang  mit  einem  merkwQrdigen  Organ,  das  von  alien  Beob- 
achtem  von  O.  curvula  beschrieben,  jedoch  zuerst  von  Ehlgrs  in 
seiner  Bedeutung  richtig  erkannt  ist.  Dicht  unterhalb  des  Mund- 
teils,  jedoch  nicht  an  der  Grenze,  wie  Bhlers  schreibt,  springt 
die  innere  Wand  des  Oesophagus  wulstig  vor  und  bildet,  von  oben 
gesehen,  3  plattenartige  Vorsprtlnge  von  0,108  mm  Durchmesser, 
deren  Rand  in  der  Mitte  muldenf&rmig  eingezogen  ist.  In  Wirk- 
lichkeit  jedoch  handelt  es  sich  nicht,  wie  man  auf  L&ngsschnitten 
flehen  kann,  um  Flatten,  sondem  um  Vorsprtlnge  der  inneren  Chitin- 
Auskleidung,  die  sich  nach  hinten  allm&hlich  abflachen.  Aus  den 
mttldenf&rmigen  Vertiefungen  entspringen  3  schr&g  nach  oben  ge- 
hogene,  sich  nach  oben  erweiternde  Papillen  (Fig.  Aoep\  die  am 
Grunde  0,014  mm,  an  der  kelchfSrmigen  Milndung  0,022  mm  breit 
sind  und  die  Ausffihrungsg&Dge  der  oben  beschriebenen  Driisen 
darstellen.  Die  Mtlnduug  der  Papillen  ist  stets  nach  der  Mund- 
5finuDg  zu  gerichtet  (Textfigur  3)  und  ihr  kelchfdrmig  erweiterter 
Rand  mit  feinen  Harchen  besetzt.  Auf  den  Vorsprdngen  stehen 
am  Grunde  der  Papillen  zahlreiche,  nach  oben  gekrtimmte 
Borsten,  die  jedoch  nicht  so  regelm^ig  in  einer  Reihe  angeordnet 
Bind,  wie  Dujardin  es  beschreibt.  Die  Borsten  sind  bei  beiden 
Arten,  wie  Schneider  schon  bei  0.  curv.  richtig  gesehen  hat, 
£hlek8  aber  bestreitet,  an  ihrer  Spitze  gespalten,  ja  ver&stelt. 
Iq  der  Wandung  des  Oesophagus  finden  sich  aufierdem  noch 
Ganglienzellen,  erkennbar  an  ihrem,  mit  denen  im  Schlundring 
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abereiDStimmenden    Bau  und  grofie,  baufig   mit  2  Kernen  ?er- 
sebene  Zellen,  welcbe  von  Ehlebs  und  anderen  als  Myoblasteo 

angesprochen  werden. 

W&brend  das  Lumen  im 

vorderen,      verbreitcrten   Ab- 
schnitt  des  Oesophagus  ziem- 
lich  eng  ist,  erweitert  es  sid 
im  inittleren  Teil,  dessen  mnere 
WanduDg  schwach  gewelli  ist 
Im  hinteren  bulbusartigeB  Ab- 
schnitt  wird  es  dagegen  wieder 
enger,  wahrend  die  ioDere  cd* 
ticulare  Auskleidung  eines  sdt- 
samen   Anblick  gewahrt    Die 
Cuticula   bildet   namlich,  m 
der  Flache  geseben,  hier  zaU- 
reicbe  feine,  wellenformige  Fal- 
len, so  dafi  das  Aussehen  der 
ganzen    Wand     von    frah^o 
Beobachtern  treffend  mit  im 
einer  Feile  verglichen  wurdt 
Auf  Langsschnitten  ragen  diese 
Fallen    als    feine,    sageartige 
Z&hncben  in  das  Lumen  biods 
(Textfigur  3),   eine  Basisbreite 
von  0,004  mm  und  eiuc  Hoke 
von  0,006  mm  besitzend.   Die 
L&nge,  in  der  die  Fallen  yor- 
kommen,  betr&gt,  von  vorn  nack 
hinten    gemessen,   0,18    mm, 
dann    wird    die    Cuticulawand 
wieder  glatt  und  bleibt  es  bis 
zum  Ende.     Der  Bulbus  besitzt 
an    seinem    binteren   Ende  3 
zapfenfSrmige  Fortsatze,  die  in 
das  Lumen  des  Chylusdarmes 
bineinragen  ;  sie  besitzen  eine 
Breite   von  0,056-0,076  m 
und  eine  L&nge  von  vora  nai 
binten   von   0,08-0,09  niffl. 
(In  Textfigur  3  ist  einer  diesef 
Forts&tze  zu  seben.) 


Chd 


Fig.  3.  Langsschnitt  durch  den 
Oesophagus  von  O.  mastig.  Mh  Mund- 
hdhle,  Ms  Mundsaum,  oep  Oesophagus- 
papillen,  nr  Nervenring,  Chd  Chylus- 
darm. 
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I3a  der  Bulbus  in  seinem  hinteren  Ende  halbkugelig  gestaltet 
ist,  so  bleibt  zwischen  ihm  und  dem  Cbylusdarm,  der  ebenfalls  an 
det\]<ibergaDgssteIle  halbkugelig  gebildet  ist,  aufien  ein  freier  Raum, 
der  \0D  ZwischeDgewebe  erfUllt  ist^  das  auf  dem  Querscbnitt  aus 
sirahlig  angeordDeteo  Faseru  besteht,  in  deren  aufierem  Rande 
LaDgsfasem  verlaufen.  £s  wird  jedoch  nicht,  wie  Ehlers  meint, 
der  Oesophagus  becherf5rmig  vom  Chylusdarm  umfafit  (vergl.  Text- 
figur  3). 

Die  LaDge  des  Oesophagus  betragt  fQr  ein  182  mm  lauges 
Weibcben  yon  O.  mastigodes  3,2  mm,  die  Breite  im  Mundteil 
0,6  mm,  im  mittleren  Teil  0,36,  im  Bulbus  0,82  mm. 

Fiir  ein  40  mm  langes  Weibcben  von  O.  curvula  ist  die 
Lange  3,1  mm,  Breite  im  Mundteil  0,48  mm,  im  mittleren  Teil 
0,34  mm  und  im  Bulbus  0,6  mm. 

Der  Chylusdarm  bildet  bei  beiden  Arten  ein  fast  gleichm&fiig 
ireites  Rohr,  das  gerade  gestreckt  durch  den  K5rper  nach  binten 
verl^^uft  und  in  geringer  Eufernung  vom  After  in  den  kurzen 
Masftdarm  Obergeht.  In  seinem  vorderen  Teil  ist  er  durch 
4  St^range,  die  eine  Art  Mesenterium  bilden,  in  der  Leibesh5hle 
aufg^«hangt.  Die  Strange  gehen  aus  dem  den  Darm  umgebenden 
Ge^^ebe  hervor  und  heften  sich  an  je  2  Muskelzellen  an,  sich  hier 
fflit  dem  Sarkolemm  verbindend.  Die  Lange  des  Chylusdarmes 
betr^agt  bei  einem  182  mm  langen  Weibcben  von  O.  mastigodes 
30,t^  mm,  Breite  0,901,  bei  einem  solchen  von  40  mm  der  Art 
O.  curvula  26,88  mm,  Breite  0,51  mm.  Sein  Querscbnitt  ist 
teUs  rund,  teils  langlich-oval,  je  nach  dem  Drucke,  den  der  mit 
EieTn  angefiillte  Uterus  auf  ihn  ausQbt.  Seine  Wandung  besteht 
ton  aufien  nach  innen  aus  einer  Schicht  von  Lllngsfasern,  die  nach 
hin'ten  zu  an  Starke  zunimmt,  ferner  einer  solchen  von  Ring- 
fes^m,  auf  die  eine  fein  gefaltete  Basalmembran  von  chitiniger 
Beschaffenheit  folgt,  die  eine  Breite  von  0,002  mm  besitzt.  Auf 
dieaser  Basalmembran  sitzen  nach  innen  zu  Haufen  von  Epithel- 
zeLlen,  die  eine  grofie  Aehnlichkeit  mit  Darmzotten  h5herer  Tiere 
zei  ^en.  Diese  Zotten  (Fig.  14)  haben  eine  Durchschnittsbdhe  von 
0,Cf7  mm,  wahrend  die  Breite  sehr  wechselt.  Die  Epithelzellen, 
die  die  Zotten  bilden,  stehen  bei  alteren  Exemplaren  so  dicht  ge- 
drangt  und  flbereinander  verschoben,  dafi  man  fast  von  einem 
mebrscbichtigen  Gylinderepithel  sprechen  kQnnte.  Die  Zotten 
werden  von  zahlreichen,  von  der  Peripherie  nach  dem  Innern  kon- 
yergierend  verlaufenden  Spalten  durchzogen,  die  in  einen  centralen 
Hohlraum  ausmttnden.    Die  innere  Abgrenzung  nach  dem  Darm- 
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lumen  zu  bildet  ein  0,002—0,004  mm  breiter,  blasser  Saum,  der, 
wie  man  bei  Bt&rkster  Vergrdfierang  (Zbiss,  Apochrom.  2,  Comp.- 
Okul.  8)  erkennen  kann.  Ton  zahlrdchen  feinen  Poren,  die  zn  da 
Spalten  fQhren,  durchbrochen  ist,  so  dafi  der  Saum  wie  ein  StabcbeiH 
besatz  erscheint.  Bei  alten,  legereifen  Weibchen  ist  vom  Poren- 
saum  nichts  mehr  erkennbar ;  bier  sind  die  Zellbaufen  von  groiei 
blasigen  Zellen  gebildet,  die  nur  noch  vereinzelte  Spalten  and 
LQcken  aufweisen.  Kicht  unerw&hnt  m5chte  ich  lassen,  dal 
man  bei  jttngeren  und  mittleren  Exemplaren  den  Darm  stets  mit 
Pflanzenteilchen  angeftlllt  findet,  derselbe  aber  bei  alteo,  lege- 
reifen Exemplaren  leer  ist  Es  l&flt  sich  desbalb  die  Venuutuoi 
nicbt  von  der  Hand  weisen,  dafi  wir  es  bier  mit  einer  Rdck- 
bildung  des  Ghylusdarmes  zu  thun  baben,  so  dafi  die  Nahruogs* 
aufhabme  erschwert  ist  und  die  Weibchen  vielleicht  infolgedesBea 
geewungen  werden,  nach  aufien  zu  wandem. 

Der  Mastdarm,  der  auf  den  Cbylusdarm  £olgt,  besitzt  bei 
beideu  Arten  nur  eine  geringe  Gr()fie  (0.  mastig.  1,2  mm,  0.  cunr. 
1,02  mm)  und  ist  von  einer  Einstttlpung  der  Cuticula  ausgekleideL 
Er  zeigt  desbalb  einen  gleichmftfiig  glasigen  Bau,  und  bat  auf  dem 
Querscbnitt  eine  I&nglich-ovale  Gestalt.  Kurz  vor  dem  Uebergaog 
vom  Cbylusdarm  zum  Mastdarm  treten  von  der  Subcaticala  so- 
wohl  an  die  Seiten-  als  auch  an  die  Banchfl&che  des  Darmes 
kdrnig  -  faserige  Str&nge  heran,  ihn  bald  voUst&ndig  mn* 
gebend.  Besonders  bei  O.  curvula  ist  diese  UmhQllung  von  be- 
tr&chtlicber  St&rke;  es  tritt  bier  die  Verbindung  mit  dem  Haot- 
muskelscblauch  an  der  Baucbseite  scbon  beim  Uebergang  vom 
Cbylusdarm  auf,  w^ibrend  bei  0.  mastigodes  sie  erst  sp&ter  zo- 
stande  kommt.  Aufierdem  wird  der  Mastdarm  umgeben  voo 
3  m&cbtigen  Driisen,  von  denen  2  an  den  Seiten  und  die  dritte, 
die  etwas  grdfier  ist  und  sich  naher  dem  After  zu  befindec,  tf 
der  RUckenseite  des  Darmes  gelegen  sind.  Sie  besitzen  eine 
gleichmafiig  stark  granulierte  Struktur  mit  grofiem  Kern  ooi 
Kemk5rperchen.  Bei  alteren  Exemplaren  sind  sie  spindelf&rmit 
zusammengedrtickt,  wahrend  sie  bei  jQngeren  mehr  rundlicb-oval 
erscheinen  ^). 


Ij  Fiir  ein  44  mm  langes  Exemplar  von  0.  mastigodes  betragi 
die  Lange  0,112,  Breite  0,0G2  mm,  Dicke  0,06  mm;  der  ovale  Kem 
ist  0,022  mm  lang  und  0,018  mm  breit ;  Kernkorperchen  0,01  ma 
Fur  0.  curvula  (29  mm  lang)  Lftiige  0,1  mm,  Breite  OflSo  idi»» 
Dicke  0,025  mm.  Der  runde  Kern  0,014  mm,  Kernkorperchei 
0,007  mm. 
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Der  Mastdarm  milndet  in  eineu  ca.  0,34  mm  breiten,  ovalen 
After  aus. 

Die  weiblichen  Geschlecbtsorgane  der  Oxyuren  des 
Pferdes  weicben  in  ihrem  Bau  betracbtlicb  von  denen  anderer 
Oxyarisarten  ab.  Sie  bestehen  aus  einem  unpaaren  Teil,  der  in 
cEe  Vagina  und  den  Uterus  zerf&llt,  femer  aus  den  paarigen 
Teilen,  Eileiter,  Receptaculum  seminis  und  Ovarium  (s.  Tafel- 
ffigar  3,  und  Textfigur  4).  In  morphologischer  Hinsicht  ist  der 
gauze  unpaare  Teil  der  Vagina  anderer  Nematoden  homolog  zu 
setzen  ^).  Die  Vagina  bat  eine  zwiebel-  oder  knollenf5rmige  6e- 
stalt  (bei  O.  mastig.  ca.  1  mm,  bei  O.  curv.  0,68  mm  breit)  und 
mOndet  mit  einer  quer-ovalen,  etwa  0,5  mm  im  Durchmesser 
messenden  Oefltaung  nach  aufien,  die  die  Vulva  darstellt.  Bei  der 
Eiablage  erweitert  sich  diese  Oefinung  und  nimmt  eine  fast  runde 
Gestalt  an  ^. 

Der  auf  die  Vagina  folgende  Uterus  ist  durcb  eine  mehr 
Oder  weniger  enge  EinscbnQrung ,  die  besonders  bei  leerem 
Uterus  deutlich  hervortritt,  von  derselben  getrennt.  Der  Uterus 
verjUngt  sich  dann  allmahlich,  bildet  b&ufig  noch  einzelne  kugelige 
AoBChwellungen,  die  aber  nicht  konstant  sind,  und  zieht  sich  ziem- 
Bch  gerade  bis  in  das  erste  Drittel  des  Schwanzes  hinein,  hier 
mit  einem  drfisigen  Organ  endigend,  das  im  Durchschnitt  eine 
L&nge  von  0,34  mm  und  eine  Breite  von  0,119  mm  besitzt  und 
das  ich  Uterusdrflse  nennen  will  (Textfigur  4). 

Der  Uterus  reifer  Weibchen  ist  dicht  mit  Eiern  gefflllt,  und 
dadurch  erhalten  die  Weibchen  ihre  gelbe  bezw.  dunkelgrdne  Farbe 
(gelb  bei  0.  curvula,  dunkelgrfln  bei  0.  mastigodes).  Die  Lange 
des  Uterus  bis  zum  Ende  betrftgt  bei  einem  192  mm  langen 
Exemplar  von  O.  mastigodes  77  mm,  bei  einem  40  mm  langen 
von  O.  curv.  26  mm.    Auch  die  folgenden  Zahlenangaben  gelten 


1)  Grofie  Aehnlichkeit  mit  dem  unpaaren  Telle  der  Geschlecbts- 
organe zeigt  auch  die  Vagina  junger  Weibchen  von  0.  vermicularifl, 
die  bei  diesen  eine  betr&chtliche  Grdfie  besitzt  und  sich  erst  spater 
Euruckbildet ;  s.  Lbuckart,  Bd.  II,  S.  341,  Fig.  199. 

2)  Von  dem  rohrenartigen  Korper,  der  nach  Ehlers  vor  der 
Vulva  gelegen  sein  soil,  habe  ich  nichts  entdecken  k5nnen.  AUer- 
dings  findet  man  bei  Weibchen,  die  die  Eier  abgelegt  haben,  die 
Va^na  etwas  vorgestulpt,  manchmal  auch  den  halben  Uterus  und 
die  Ovarien,  jedoch  niemals  bei  noch  mit  Eiern  angefUllten ;  hier 
ist  der  Hautmuskelschlauch  an  der  Vulva  ganz  glatt  und  zeigt 
weder  auf  Quer-  noch  auf  L&ngsschnitten  irgend  eine  VorstUlpung. 
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fflr  Weibchen  von  der  angegebeneu  L&oge.  Eine  Strecke  vom 
Ende  entfernt  (bei  O.  mastig.  6,5  mm,  bei  O.  curv.  1,45  mm)  ent- 
spriDgt  ein  bei  O.  mastig.  9,1  mm  langer,  0,085  mm  breiter  ub- 
paariger  Ast  (bei  0.  curvula  2,28  mm  laog,  0,068  mm  breit),  da, 

nach  vom  laufend,  sich  in  die  bdden 
Eileiter  teilt.  Die  Eileiter  verlaofeo 
UDter  mancherlei  SchlaDg^ngen  Dach 
vorn  bis  zur  Vagina  zurQck,  hier  za 
beiden  Seiten  derselben  ein  Anzahl 
Schlingen  bildend,  die  untereinander  und 
mit  der  Vagina  durch  feine  F&den  ver- 
bunden  sind.  Diese  Schlingen,  welche 
vom  Receptaculum  seminis  und  vom  Ahs- 
fOhrungsgang  derOvarien  gebildet  werden, 
gehen  dann  in  die  Ovarien  fiber,  die  io 
der  N&he  des  Afters  blind  endigeD  ^). 

Was  den  histologiscben  Bau  anbe- 
langt,  80  bestebt  die  Wand  der  Vagina 
aus  einer  se.hr  starken  L&ngs-  und  Quer- 
muskelschicht,  die  zum  Teil,  wie  schon 
Ehleus  bei  O.  curv.  beschreibt,  aus  ge- 
schlossenen  R5hrenmuskeln  besteben.  Der 
darauf  folgende  Uterus  zeigt  eioe  starke 
Ringmuskelschicht  mit  darunter  liegeoder 
L&ngsmuskulatur,  der  nach  innen  zu  eioe 
dtinne  Basalmembran  aniiegt,  die  mit 
0,16  mm  hohen  Epithelzellen  besetzt  ist 
Diese  besteben  aus  einem  kdmigen  Ge- 
webe  mit  hellen  Streifen,  die  senkrecht 
zur  Wand  gestellt  sind;  die  Zellen  teilen 
sich  nach  dem  Lumen  zu  h&ufig  io 
mehrere  Aeste,  die  sich  oben  verbreitern. 
Am  Ende  des  Uterus  findet  sich  die 
Uterusdrtise,  die  aus  zahlreichen  0,017  mm 


up 


—      u 

ud 

Fig.  4.  Geschlechts- 
organe  einer  weiblichen 
Oxyuris  mastigodee  (sche- 
matisch).  v  Vulva,  va  Va- 
gina, u  Uterus,  ud  Uterus- 
druse,  up  unpaarer  Ast  der 
Eileiter,  ei  Eileiter,  r«  Re- 
ceptaculum seminis ,  ov 
Ovarium. 


1)  Die  Eileiter  besitzen  bis  zum  Receptaculum  seminis  bei 
0.  mastig.  eine  Lange  von  48  mm  und  eine  Breite  von  0,68  mm, 
bei  0.  curv.  eine  solche  von  23,3  mm,  Breite  0,17  mm.  Die 
Ovarien  sind  bei  0.  mastig.  28  mm  lang,  0,35  mm  breit,  bei  0. 
curv.  16,8  mm  lang,  0,204  mm  breit.  Das  Receptaculum  seminis 
hat  bei  einem  64  mm  langen  Exemplar  von  0.  mastig.  (also  einem 
ausgewachseneu  von  0.  curv.  entsprechend)  eine  Lange  von  0,5  mm, 
einen  Durchmesser  von  0,1  und  ein  Lumen  von  0,03  mm. 
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grofi<€D,  randen  Zellen  besteht,  die  in  der  Mitte  eioen  Hohlraum 
lasseD.    Ob  diese  Drftse  vielleicbt  die  Klebesubstanz  absondert, 
lasse  icb  dahingestellt.  —  Die  Wand  der  auf  den  Uterus  folgenden 
Eileiter  besteht   aus   einer   schwachen  L&ngsfaserschicht,   darauf 
fo\gt  eine  dQnne  Tunica  propria,   der  grofie  blasige  Zellen  auf- 
sitzen,  die,  von  der  Flache  gesehen,  spindelf5rmig  erscheinen  und 
einen  bei  0.  mastig.  0,025  mm,   bei  0.  curv.  0,012  mm  grofien 
Kern  mit  zahlreichen   Kernk5rperchen  aufweisen.    Das  Recepta- 
culum  seminis  zeigt  von  aufien    nach  innen  eine  Tunica  propria 
mit    0,01    mm    hohen    blassen    Epithelzellen ,     die    zahlreiche, 
0,O16  mm  hohe,  fadenartige  Ausl&ufer  besitzen,  die  sehr  intensiv 
Farbstoff  annehmen.    Die   Wand  der  Ovarien  wird  gebildet  von 
einer  Tunica  propria,  mit  0,016  mm  hohen,  schmalen  Epithelzellen. 
Am  kugelig  angeschwoUenen  Ende   sind  die  Ovarien   mit  zahl- 
reichen 0,002  mm  grofien  Eizellen   gleichm&fiig  erfilUt,  die  eine 
Strecke  vom  blinden  Ende  entfemt  sich  um  einen  Achsenstrang 
(Rhachis)  in  radi&rer  Anordnung  gruppieren  (Fig.  9).  Der  0,048  mm 
breite  Achsenstrang   besitzt  eine   kdrnig  -  blasige   Struktur.     An 
diesen  Str&ngen  sitzen  die  strahlig  angeordneten  Eizellen,  in  denen 
in  der  K&he  des  peripheren  Randes  0,008  mm  grofie  Kerne  ge- 
legen  sind.    Erst  kurz  vor  dem  Uebergange  zum  Receptaculum 
Beninis  haben  sich  die  Eizellen  von  der  Rhachis  gel5st  und  fttllen 
alB  gleichmafiig  runde,  kdrnige  Zellen  das  Lumen   des  Ovariums. 
Sie  sind  jetzt  kugelig,  zeigen  eine  feine  aufiere  Begrenzuiig  und 
einen  dunklen   kdmigen   Inhalt.    Unver&ndert   durchwandern   sie 
den  ganzen    geschl&ngelten   Teil    der  Ovarien,    und    betragt   ihr 
Durcbmesser  bier  fQr  O.  mastig.  0,045  mm,  fCir  O.  curv.  0,039  mm. 
Auf  das  Ovarium  folgt  das  Receptaculum  seminis,  in  dem 
die  Befruchtung  stattfindet,   hier  ist  die   Passage   so   eng,   dafi 
die  Eier  gezwungen   sind,  eine  langliche  Form  anzunehmen.    Im 
obersten   Teile   des    Eileiters   findet    man   dann   die   Eier    lang- 
11  cb- oval  mit  dQnner  aufierer  Begrenzung,   die  sich  kaum   von 
dcffl  dunklen,  kdmigen  Inhalt  abhebt.    In  diesem  Teile  des  Ei- 
leiters  bildet   sich   allmahlich   die   Scbale   aus,    indem   sich   die 
&ufiere  feine  Begrenzung  scharfer  abhebt  und  bald  in  2  Schichten 
zerfallt,  in  die  &ufiere,  sp&tere  dicke  Schale   und   in    die   innere 
dflnne  Eihaut.    Die  Schale  umgiebt  gleichm&fiig  die  ganze  Eimasse, 
ebne  Andeutung  einer  Poldffnung,  so  dafi  die  Eier  in  ihrer  Gestalt 
^etzt  vollst&ndig  mit  denen  anderer  Oxyurisarten  ilbereinstimmen. 
^ine  kurze  Strecke  darauf  bildet  sich  die  Poloffnung,  indem  an 
einer   Seite  ein  von   der   Hautschale  ausgehender,    kammartiger 
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Att&atz  entsteht,  der  allm&hlich  an  Dicke  zuBimmt,  sich  aUackt 
UDd  bald  die  ap&tere  defiDitive  Gestalt  zmgt 

Glekhzeitig  mit  der  BilduDg  der  PolofifDimg  beginot  aucb  die 
Eifarchung,  indem  sich  die  bis  dahin  gleichm&Sig  die  gaaze  Ei- 
hfllle  erfQllende  kdraige  Eizelle  von  derselben  zarQckzieht  und  in 
2  Zellen  zerfiUlt,  die  sich  dann  weiter  teiten,  w&hrend  die 
Eier  dabei  immer  mehr  abw&rts  rQcken;  beim  Uebergang  in 
den  unpaaren  Eileiterstamm  ist  die  Morula  g^ildet,  die  diai 
weiterhin  in  die  Uastrula  flbergeht,  deren  Blastoporus  dorcb  qd- 
regelm&fiige  Dicke  des  Randes  eine  schwach  gekriimnite  Gestalt 
angenommen  hat  (Fig.  15a),  so  dafi  die  Gastrala  angefSlhr  einem 
Embryo  gleicht  In  diesem  Stadium  befindet  sich  etwa  die 
Halfte  der  Eier  bei  der  Ablage,  bei  anderen  ist  die  Entwkkdiuig 
schon  weiter  fortgeschritten,  hier  ist  der  spaltformige  Blastopoms 
yerschwunden,  and  der  Embryo  schwimmt  als  eine  gldchmliSig 
runde,  gek5rnte  Masse  innerhalb  des  Eies,  von  einer  hyalinei 
Eiweiltmasse  umgebeu  ^). 

Die  abgelegten  Eier  sind  bei  beiden  Arten  langlich-ovsJ,  u 
einem  Ende  abgerundet,  am  anderen  abgestutzt;  an  dem  letzterei 
tragen  sie  die  eigentdmliche  Bildung,  die  sie  leicht  vod  alien 
anderen  Oxyureneiem  unterscheidet  und  beiden  Arten  gemeinsan 
ist.  Die  dicke  Eischale  verbreitert  sich  hier  n&mlich  etwas  and 
bildet  einen  Waist,  der  wie  ein  Ring  eine  OeffnuDg  umschlieSt, 
in  der  ein  Pfropf  mit  glatter  Oberflftche  steckt  (Fig.  15).  Dal 
es  ein  Pfropf  and  kein  einfacher  Deckel  ist,  wie  Ehlebs  il  a. 
behaupten,  sieht  man  daran,  dafi  sich  der  VerschluB  aach  eia 
Stuck  nach  innen  in  das  Ei  hinein  erstreckt,  so  dafi  die  innere 
Schalenhaut  an  dieser  Stelle  etwas  eingedrQckt  wird.  Auch  sieht 
man  beim  Ausscbltlpfen  des  Embryo,  wie  dieser  mit  dem  Kopf- 
ende  den  Pfropf,  in  einzelne  Stflcke  zerspalten,  vor  sich  herans- 
schiebt.  Da  sich  die  &afiere  Schalenhaut  fiber  den  Pfropf  mit 
hinwegzieht,  so  ist  die  Oberflache  abgerundet  und  glatt  und  tauscht 
daher  leicht  einen  Deckel  vor.    Die  Eischale  selbst  besteht  aos 


1)  Die  vorher  erw&hnte  eigenttimliche  Gastmlaform  ist  viel- 
leicht  Veranlassung  gewesen  zu  der  Behaaptung  von  Ehless  and 
einigen  anderen  Autoren,  daB  die  Eier  der  Oxyuren  des  Pferdes  bei 
der  Ablage  teilweise  schon  einen  entwickelten  Embryo  enthielten; 
diese  Ansicht  ist  jedoch  falsch,  denn  die  Embryonalentwickelung 
geschieht  erst  nach  der  Eiablage,  und  es  besitzt  der  entwickelta 
Embryo  eine  von  der  vorher  erwahnten  g&nzlich  verschiedene 
Gestalt. 


-3  ScbiditeD,  einer  iDneren,  &u&erst  feines  und  dflBaen  Schicbt, 
die  sich  b&uflg  nicht  votlsUlDdig  der  mittleren  anlegt  uod  daher 
leicht  fiichtbar  ist.  Beim  AusscblQpfeD  deB  Embryo  vird  sie  ser- 
liBseii  und  liM  dauD  einen  breiten  Spalt  erkennen.  Die  mittlere 
ist  die  eigentliche  harte  Sctaale,  0,iK)2  mm  dick,  am  Ringwalst 
0,004  mm,  dieselbe  ist  hTalin,  gl&Dzend  uod  glatt.  Sie  ist  nicfaft 
^ichin&fiig  gewQ]bt,  Bondmi  zeigt  eioe  tmgleicbmAfiige  KrOmmung 
der  Ober-  und  Usterseite,  so  dall  die  PolOffnuog  (und  besooders 
bei  Oxyaris  curv.  ist  dies  der  Fall),  etwaa  echrftg  gelegen  ist,  in- 
dem  die  flacher  gewSlbte  Unter-  oder  fiauchseite  etwas  Qber  die 
«t&rker  gekrOmmte  Oberseite  hervorragt.  Nach  auQeD  aaf  die 
hjaline  harte  Scbieht  folgt  dans  wiMler  eine  sebr  dttone  uud  feine, 
die  der  mittleren  fest  auliegt  und  daher  leicht  Qbersehen  werden 
kaoo,  jedocb  bei  EiDifirkang  von  rerdflDnter  Essigs&ure  sich  an 
■einigen  Stellen  von  der  mittleren  blasenfOrmig  abhebt  und  da- 
darch  sicbtbar  gemacht  wird.  —  IHe  GrOlle  der  Eier  ist  fQr  beide 
Arten  verschieden.  Bei  0.  mastig.  scfawankt  die  L&nge,  gemessen 
<mit  ZstBs,  Apochromat  2  nod  Comp.-OkulRmiikrometer  S)  bis  zur 
PfropfhOhe,  zwischen  0,096—0,108  mm,  die  Breite  zwischen  0,046 
bis  0,048  mm,  der  Durchmesser  der  OeffbiiDg  betrftgt  0,014  bis 
0,016  mm,  die  Dicke  der  mittleren  Scheie  0,002  mm ,  an  dem 
Ringnulst  0,004  mm,  die  Dicke  der  Ringspange  0,008  mm.  Die 
Eier  von  0.  cnrv.  sind  etwas  kleiner,  bier  variiert  die  Lftoge 
zwTscben  0,084— 0,0tf2  mm,  die  Breite  zwischen  0,039—0,044  mm. 
Der  Durchmesser  der  Pol5ffnung  betr&gt  0,010—0,012  mm.  Die 
Grd&e  der  Eier  von  0.  curv.  wird  von  verscbiedenen  Atitorun 
angegeben : 

DujARDiN :     Lftnge       0,094       mm ,    Breite        0,04&      mm, 

Peehoncito:     „  0,088  „  „  0,042 

Neumann:        „     0,085-0,095    „  „    0,040—0,046  „ 

Ehlees:  „     0,094—0,099    „  „  0,042         „ 

Die  Eier    sind  bei   der  Ablage  eingebettet   in   eine    bei  O. 

mastig.  dunkelgrilne,  bei  O.  curv.  ockergelbe,  klehrige  Masse,  die 

ach  unter  dem  Mikroekop  als  aus  zahllosen  kleinsten  bis  0,01  mm 

grofien,  stark  lichtbrechenden  KOmchen  zusammengesetzt  erweist. 

la    dieser  Masse  liegen  die   Eier  unregelm&llig  zerstreut;    eine 

Bteml^mige   Gruppierung,    wie  sie   Nitsch   bei  den  Eiern  von 

O.  mastig.  gesehen  haben  will,  ist  mir  nie  zo  Gesicht  gekommen. 

Die  klebrige   Masse   verbindet  sowohl    die   einzelnen   Eier   mit- 

«iDaDder,  auch  dient  sie  zur  Befestigung  der  Eier  am  After  des 

fTobntieres.    Die  Klebefobigkeit  ist  bei  O.  mastig.  bedeutend  grSIIer 
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als  bei  O.  curv.  Ferner  besitzt  die  Masse  bei  0.  mastig.  eines 
eigeDtQmlich  aromatischen  Geruch,  der  sich  noch  nacb  eioen 
Jahre  bemerkbar  macht,  ganz  uD&hnlich  dem  Kotgeniche.  Die 
Eimassen  von  ().  mastig.  verlieren  beim  Eintrocknen  nnd  bdm 
EiDlegen  in  KonservierungsflQssigkeiten  ihren  dunkelgrflneD  Farben- 
ton  und  werden  allm&hlich  graugrtkn  bis  grau,  dabei  beim 
Trocknen  brQchig  und  krQmlig  werdend  und  die  Klebefahigkeit 
verlierend.  Die  ockergelbe  Farbe  von  O.  curv.  wird  beim  Trocknen 
weifigelb. 


III.  (hcyuris  mastigoilea,  Mlimehen. 


Eine  besondere  EigentQtnlichkeit  der  Oxyuren  bildet  die  grote 
Seltenheit  der  Miinnchen.  Selbst  von  einer  so  bekannteo  ond 
verbreiteten  Art,  wie  O.  vermicularis,  deren  Kenntnis  bis  in  die 
Zeit  des  Hippocrates,  Aristoteles  und  Galen  zurflckreidit, 
ist  das  M&nnchen  erst  in  den  20  er  Jahren  unseres  Jahrbanderts 
bekannt  geworden.  Sie  wurden  zuerst  von  SOmmeriho  entdeckt, 
der  sie  Bremser  zur  Widerlegung  der  Annahme  zusandte,  daB  die 
Oxyuren  sich  parthenogenetisch  entwickeln.  Rudolphi  und  Siebold 
batten  vergeblicb  danach  gesucbt.  Erst  Zenker  wies  daranf 
bin,  dafi  man  bei  sorgf&Itiger  mikroskopischer  Untersucbang  des 
Darmschleimes  unter  einer  gr5lieren  Zahl  von  Weibchen  meist 
auch  einige  M&nnchen  antreffen  k5nnte.  Jedoch  ist  die  AnnahDie 
Dayaine's  nicht  richtig,  dafi  sich  die  Mannchen  nur  ihrer  Klein- 
heit  wegen  der  Untersuchung  leichter  entz5g6n  und  daher  seltener 
gefunden  wQrden,  w&hrend  ihre  Zahl  nicht  geringer  als  die  der 
Weibchen  wftre,  sondern  sie  sind  thatsftchlich  im  Vergleich  zn 
den  Weibchen  nur  in  ftuBerst  geringer  Zahl  yorhanden.  So  fand 
z.  B.  Leuckart  bei  genauester  Untersuchung  unter  110  Weibchen 
nur  12  M&nnchen,  und  ein  anderes  Mai  unter  80  Weibchen  nnr 
9  M&nnchen,  also  in  auffallend  geringer  Menge.  Aehnlich  yerh&lt 
es  sich  mit  anderen  Oxyurisarten,  obgleich  ich  bei  0.  obvelata 
der  Maus  die  M&nnchen  in  grQGerer  Zahl  als  die  Weibcben  an- 
getroifen  babe.  —  Man  hat  fQr  diese  Seltenheit  verschiedeoe  Er- 
klftrungen  zu  geben  versucht,  so  wurde  z.  B.  von  Galen  be- 
hauptet,  dafi  die  M&nnchen  ihre  geschlechtliche  Entwickelung  viel 
schneller  als  die  Weibchen  erreichten  und  sich  mit  diesen  zd 
einer  Zeit  begatteten,  wo  sie  kaum  erwachsen  w&reo,  um  dann  za 
Grunde  zu  gehen.     Wie  dem  auch  sei,  auf  jeden  Fall  triffl  die 


—    31    — 


Seltenheit  der  M&nnchen  auch  fdr  die  Oxyuren  des  Pferdes  ztu 

TrotzdeiD  das  Weibchen  von  O.  curvula  schon  im  yorigen  Jahr- 

hundert  von  Gobtzb  beschrieben  wurde,  hat  man  lange  Zeit  ver- 

gebens  nach  dem  Mannchen  gesucht.    Die  berdhmtesten  aiteren 

HelmiDthologen,  wie  Goetze,  Brbmseb,  Rudolphi  und  Dujardin, 

koDDten    es    trotz   sorgfaltigster    UntersuchuDg    nicht    auffinden. 

1831  glaubte  Mehlis  in  Hannover,  unter  einer  grofieren   Anzahl 

von  Weibchen  einige  M&nnchen  entdeckt  zu  haben,  und  inachte 

davon  Creplin  and  Gurlt  Mitteilung.    Der  letztere  giebt  auch 

in  seiner  „PathoIogischen  Anatomie^  eine  Beschreibung  von  diesem 

angeblichen  Mannchen,  die  sich  jedoch,  wie  Railliet  nachweist, 

anf  ein  junges  Weibchen  mit  umgesttUptem  After  bezieht    Dann 

fand    Krabbe    in    Kopenhagen    angeblich    unter    150    Weibchen 

1  M&nnchen  von  7  mm  L&nge;  da  er  jedoch  keine  Beschreibung 

davon  giebt,  so  l&6t  sich  nicht  entscheiden,   ob  es  sich  wirklich 

nm  ein  M&nnchen  gehandelt  hat.    Erst  Railliet  war  es  im  Jahre 

1883  besehieden,  unter  54  Weibchen  2  M&nnchen  von  O.  curvula 

aufzofinden,  und  zwar  stammten  sie  aus  dem  Grimmdarm  eines 

zu  Versuchszweeken   in  Alfort   get5teten  Pferdes.    Nach  ihm  hat 

Ehlers  14  Mftnnchen  gefunden  und  glaubt,  dafi  auch  die  Mlinnchen 

in  grofier  Zahl  im  Darme  des  Pferdes  schmarotzen  und  nur  ihrer 

Kleinheit  wegen   der  Untersuchung   in  den   moisten  F&Uen   ent- 

gingen.    Wtirde  man,  so  meint  er,  jeden  einzelnen  Eotballen  sorg- 

faltig  untersuchen,  so  warden   sich  die  Mftnnchen  h&ufiger  finden 

lassen.    Dem  m5chte  ich  doch  widersprechen.    In  den  5  Fallen 

(3  O.  mastig.,  2  0.  curv.),  in  denen  mit  Oxyuren  behaftete  Pferde 

zur  Beobachtung  kamen,  wurde  behufs  Auffindung  der  Mftnnchen 

der  Kot  regelmftfiig  einer  genauen  und  sorgfftltigen  Untersuchung 

nnterzogen.    An  den  Tagen,  an  denen  ein  Wurm-  oder  AbfQhr- 

mittel  gegeben  war,  und  mit  dem  dQnnflUssigen  Kote  selbst  junge 

weibliche  Exemplare  in  gr56erer  Menge  zum  Vorschein  kamen, 

wurde  derselbe  sorgf&ltig  geschlammt,  also  eine  Methode  gebraucht, 

wie  sie  sicherer  auch  zum  Nachweis  der  kleinsten  Parasiten  nicht 

angewendet  werden  kann;  und  trotz  alledem  wurde  niemals  ein 

Mannchen   gefunden.     Ferner  wurden    mir   von   Herm   Tierarzt 

Laffert  in  2  Fallen  weibliche  Exemplare  von   0.  curvula  zu- 

gesatidt,  von  denen  die  einen  bei  einer  Sektion  gefunden  wurden ; 

auch  bier  konnte  der  Untersucher,  trotzdem  ihm  die  Gr5Be  der 

Mannchen  aus  der  RAiLLiEX^schen  Abhandlung  bekannt  war,  die- 

selben   nicht  auffinden.    Mit  diesen  Befunden  stimmen  auch  die 

ADgaben  der  ftlteren  Autoren  (iberein,  dafi  sie  bei  sorgfaltigst  vor- 
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genommenen  Sektionen  niemals  das  M&nDchen  von  0.  cumdi 
haben  Dachweisen  kODoen;  and  man  kann  nicbt  aDDehmen,  <lal 
ihnen  dieselben  nor  ihrer  Kleinbeit  wegen  eDtgaDgen  sdn  soOtei. 

Erst  durch  einen  glQcklichen  Zufall  gelang  es 
mir  bei  einer  Sektion,  neben  28  Weibchen  8  Minn- 
cben  der  Art  0.  mastigodes  aufznfinden,  w&hreBd 
ich  dieselben  von  0.  curvula,  wie  oben  bereits  ge- 
sagt,  nicht  babe  finden  kdnnen  ^).  Ich  will  deshalb  tif 
eine  Beschreibung  des  Mannchens  der  tetzteren  Art  on:  so  weit 
eiogehen,  als  es  zur  Unterscheidung  notwendig  ist,  im  tbiigfA 
aber  davon  absehen,  da  ich  nur  eine  Wiederholnng  d^  ?oi 
Raillibt  und  Ehi^ers  gemachen  Angaben  bringen  kftnnte.  Di- 
gegen  will  ich  im  Folgenden  eine  Beschreibung  des  bisher  doA 
nicht  beobachteten  Mannchens  von  O.  mastigodes  geben,  welches 
in  seinem  K5rperbau  nicht  unwesentlich  von  dem  der  Art  0. 
curvula  abweicht. 

Wie  vorher  gesagt,  gelang  es  mir  bei  einer  Sektion,  das 
M&nnchen  von  0.  mastigodes  zu  erlangen,  und  zwar  handelte  es 
sich  um  das  Versuchspferd  des  Institutes,  das,  wie  wir  gesehen 
haben,  jnit  Oxyuris  mastigodes  behaftet  war.  Infolge  Wundscheoeros 
des  Nackens  durch  die  Halfter  erkrankte  das  Tier  eines  Tages 
pldtzlich  so  hochgradig  an  Wundstarrkrampf,  dafi.  es  als  uoheilber 
am  n&chsten  Tage  get5tet  werden  mufite.  Bei  der  unmittelbar  nack 
dem  Tode  vorgenommenen  Sektion  fanden  sich  im  Grimmdam 
28  Weibchen  und  beim  Ausschlammen   des  Inhaltes  8  Minncbei. 

Die  6r5fie  der  M&nnchen  (Fig.  2a),  die  im  Vergleich  zn  der 
der  ausgewachsenen  Weibchen  sehr  gering  ist,  schwankt  zwischeo 
12—16  mm  ').  Der  Kdrper  ist  drehrund,  von  grauweiBlich-glaagcr 
Farbe  und  erreicht  in  der  Mitte  seine  grdlite  Breite  von  OJ65 
bis  0,855  mm,  sich  nach  vorn  und  hinten  verjQngend  (bei  0.  con. 
0,8—1  mm).  Das  Kopfende  ist  wie  beim  Weibchen  schwach  ab- 
gestutzt,  0,34  mm  breit,  das  Hinterende  verschm&lert  sich  noch 
mehr  und  trftgt  am  Ende  eine  Bursa,  die  eine  Breite  von  0,256  mm 
besitzt  (Fig.  12  u.  13).  Das  K5rperende  gabelt  sich  n&mlich  an 
der  Rttckenseite  schwalbenschwanzartig,  indem  es  sich  in  2  Aus- 

1)  Erst  nachtraglich  nach  Abschlufi  dieser  Arbeit  fand  ich  bei 
der  Sektion  eines  mit  0.  curv.  behafteten  Pferdes  neben  einer  ge- 
ringen  Anzahl  erwachsener  und  legereifer  Weibchen  572  Mfinncnen 
von  3—6  mm  und  1095  Weibchen  von  4  —  10  mm  L&nge,  fast  alle 
auf  derselben  Entwickelungsstufe  stehend. 

2)  Die  L&nge  der  Mannohen  von  0.  curvula  betrftgt  nach 
Railliet  9 — 12,  nach  Ehlebs  6 — 15  mm. 
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laofer  spaltet,  die  zwischen  sich  die  Caticala  ausgespannt  tragem 

Diese  Aasl&ufer,  welche  auch  RQckenpapillen  genannt  werden  (Fig. 

12  u.  13  gk\  besitzen  eine  L&nge  von  0,133  mm,  eine  Basisbreite 

TOD  0,09  mm  und  eine  Endbreite  voo  0,004  mm.    Ferner  hebt  sich 

an  der  Bauchseite,  ca.  0,18  mm  vom  ftufiersten  Schwanzende  ent- 

fernt,  die  Cuticula  ebenfalls  ab  und  bauscht  sich,  gestfltzt  durch 

2  Ton  der  Bauchfl&che  aus  diTergierend  abgehende  Papillen,  weit 

Tom  Kdrper  ab  (Fig.  ISprp).    Diese  Papillen,  die  eine  L&nge  Ton 

0,144  und  eine  Basisbreite  Ton  0,029  mm  besitzen,  zeigen  ebenso 

wie  die  Mckenpapillen  eine  kOrnige  Struktur  mit  feinem  mittleren 

Lomen,  Terbreitern  sich  etwas   an   der  Spitze  und  werden  tou 

einem    nach   Tom  offenen   Halbring  der   hier  gezackten  Cuticula 

umgeben.  Die  Cuticula  selbst  wird  durch  diese  Papillen  in  2  Bl&tter 

gespalten,  Ton  denen  das  eine  Blatt  an  der  Bauchseite  entlang 

Tentral  Ton  der  Kloake  hinzieht,  gleichzeitig  eine  Strecke  lang 

mit    dem    Kloakenrand    Terschmelzend,    das    andere   dorsalw&rts 

4aitlber  hinweg.  —  Dorsal  Ton  der  Kloake  ragt  das  0,216  mm  lange 

Spicalum,  das  mit  einer  knopfl&rmigen  Anschwellung  Ton  0,018  mm 

b^DDt  und  nadelf&rmig  spitz  endet,  herTor  (Fig.  13  sp).   Umgeben 

wird  das  Spiculum,  und  zwar  am  weitesten   nach  der  Spitze  zu, 

Ton    einer  manschettenartigen ,  cuticularen  Scheide,  die   an   den 

Seiten   Ton  2  schmalen  Papillen   getragen  wird.    Weiter  zurQck 

stehen    seitw&rts  daTon  2  gr5fiere  Papillen,  die  an  ihrer  Spitze 

einen  mauerkronenartigen  Aufsatz  tragen;  sie  dienen  gleich falls 

einer  cuticularen  Scheide  als  Tr&ger,  die  die  inn  ere  Scheide  und 

das  Spiculum  umgiebt.    AuSen  Ton  diesen  Papillen  stehen   noch 

m  Paar  groSe,  die  ebenfalls  einen  gezackten  Aufsatz  besitzen, 

und  von  denen  jede  fUr  sich  einen  Cuticularsaum  tr^t.    So  ial 

das   ganze  Schwanzende  durch  seinen  Bau   aufierordentlich   ge- 

tignet,  das  Mannchen  bei  der  Begattung  an  der  YuWa  des  Weib- 

<hens   festzuhalten  ^). 


1)  Die  Angaben  fiber  den  Bau  des  Hinterendes  der  mllnnlichen 
0.  curmla  lauten  nach  Railliet  and  Ehlers  folgendermafien : 
Das  Sinterende  ist  leicht  Terbreitert  und  gegen  die  Rtlckenseite 
durch  2  lange,  kegelformige,  diTergente  Rippen  verl&ngert,  die  an- 
seheinend  Ausstdlpungen  des  Korperparenchyms  sind  und  in  eine 
biopfformige  Papilla  auslaufen.  Diese  beiden  papillenformigen  Ver- 
lin^erangen  stiitzen  eine  ziemlich  breite,  durchscheinende ,  haut- 
«rtige  Ausbreitung,  die  eine  direkte  Fortsetzung  der  Biickenseite 
ies  Korpers  zu  sein  scheint  und  yon  der  Bauch-  und  Rfickenseite 
tichtbar     ist.      Ebenso    wird    das    yerbreiterte    Hinterende    durch 
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Betrachten  wir  nun  im  einzelnen  den  Baa  des  Mfinnchens,  so 
finden  wir,  daB  derselbe  im  wesentUchen  mit  dem  des  Weibchena 
tlbereinstimmt 

Der  Hantmuskelschlaoch  zerf&Ut  bier  ebenso  in  di& 
3  Schichten,  Cuticula,  subcatane  und  Muskelscbidit 

Die  Guticula  ist,  wie  beim  Weibcben,  fein  geringelt;  dieHaib- 
ringel  besitzen  einen  Abstand  von  0,08  mm  gpd  werden  hier  nor 
Ton  einem  hyalinen,  0,003  mm  breiten  Streifen  gebildet  Die 
Dicke  der  Guticula,  die  auch  in  mehrere  feine  Lamelleu  zeiftUt, 
betr&gt  0,008  mm,  die  darunter  liegende  subcuticalare  Schidt 
ifit  im  Durcbscbnitt  0,012  mm  dick  und  besitzt  eine  gleichm&fiig 
k5rnige  Struktur.  —  Die  Muskulatur  zeigt  keinen  Unterschied  gegen 
die  des  Weibchens;  die  kontraktile  Schicht  hat  hier  eine  Breite 
Ton  0,01  mm,  die  Markschicht,  die  weit  in  das  Kdrperlnmok 
hineinragt,  eine  solche  von  0,034  mm. 

Der  Schlundring  ist  0,35  mm  von  der  Mund5ffliUDg  ent- 
fernt  und  besitzt  eine  durchschnittliche  Dicke  von  0,15  mm  \aA 
eine  Breite  yon  0,018  mm.  Auch  hier  liegen  an  den  Verbindungs- 
stellen  mit  den  Seitenfeldem  einzelne  Ganglienzellen.  Peripheie 
Ganglien  lassen  sich  besonders  noch  in  dem  die  Kloake  um- 
gebenden  subcuticularen  Gewebe  nachweisen. 

Auch  das  Exkretionsgef^fisystem  ist  ahnlich  wie 
beim  Weibcben  gebaut.  Wie  bei  diesem  findet  sich  auch  bier 
der  Anhang8k5rper  der  Seitenfelder,  die  insofem  eine  Aendeniiig 
gegen  die  des  Weibchens  zeigen,  als  ihre  AuiJenschicht  stark 
granuliert  und  von  wenigen  Querstr&ngen  durchzogen  ist;  sie 
zerfallt  durch  dunkles,  granuliertes  Zwischengewebe  in  eine  obere 


2  Hippen  gestutzt,  and  zwar  an  der  Bauchseite  vor  der  Eloake, 
auch  jede  wieder  eine  Papille  tragend,  so  dali  im  ganzen  4  vor- 
handen  sind.  Die  vorderen  sind  noch  dadurch  ausgezeichnet,  dafi- 
sie  von  einem  elliptischen  Binge  der  Cuticula  umgeben  sind,  der 
hinten  feine  Zacken  bildet;  der  Stiel  ist  dicht  vor  der  Papilld 
rundlich  aufgetrieben.  Das  Ganze  bildet  eine  Art  von  Bursa,  die 
auf  der  Bauchseite  weit  offen  ist.  Hinter  der  KloakenSffnung  be- 
finden  sich  noch  6  kleine  Papillen,  2  Paar  paarige  und  1  nnpaare. 
Die  paarigen,  postanalen  Papillen  bilden  eine  Bogenlinie;  die 
SLufieren  stehen  auf  einem  gesonderten  rundlichen  VorsproDge,  die 
beiden  inneren  auf  einem  solchen  von  nierenformiger  Gestali 
AuiSerdem  findet  sich  noch  eine  prSanale  unpaare  Papille.  Das 
Spiculum  ist  gerade  gestreckt  und  nimmt  von  vom  nach  hinten  an 
Breite  ab.  Hinten  endet  es  nadelformig  spitz,  seine  LiLnge  betragt 
0,237—0,239  mm. 
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und  untere  H&lfte.  Der  yorgewdlbte  Teil  enth&lt  mehrere  dunkle 
SiraDge,  die  yon  beiden  H&lfteD  nach  den  Exkretionsgefafien 
Unziehen.  Diese  beginnen  1,5  mm  7om  Kopfende  entfernt  als 
ganz  enge  Kan&le,  die  dann  weiter  and  weiter  warden.  In  einer 
dgent&mlichen,  yom  Weibchen  abweichenden  Weise  yerh&lt  sich 
die  Sammelblase  (Fig.  10  sM) :  W&hrend  sie  beim  Weibchen  yon 
der  EinmtlBdiing  der  Querkan&le  ana  sich  nnr  nach  hinten  er- 
streckt,  geht  sie  beim  Mftnnchen  sowohl  nach  yom  als  nach  hinten. 
Sie  hat  eine  Breite  yon  0,11,  eine  Hdhe  yon  0,23  and  yon  yom 
nach  hinten  eine  L&nge  yon  1,12  mm;  sie  mttndet  3,91  mm  yom 
Kopfende  entfernt  darch  einen  feinen,  0,004  mm  breiten  Kanal 
nach  auSen. 

Der  Verdauangskanal  zerf&llt  in  die  yier  Abschnitte 
Handh5hle,  Oesophagas,  Ghylosdarm  und  Mastdarm;  in  den  letz- 
teren  mtlndet  das  Vas  deferens,  ihn  so  zu  einer  Kloake  um- 
gestaltend.  Die  0,09  mm  im  Darchmesser  betragende  Mundh5hle, 
die  eine  H5he  yon  0,1  mm  and  ein  sechseckiges  Lamen  besitzt, 
weist  an  ihrem  Gronde  ebenfalls  den  feinen,  0,012  mm  breiten 
Caticularsaam  aof.  Aach  bier  besitzt  das  Kopfende  4  Sabmedian* 
and  2  Lateralpapillen,  die  keinen  Unterschied  gegen  die  des 
Weibchens  zeigen.  Der  Oesophagus,  der  eine  L&nge  yon  1,955  mm^ 
eine  Breite  im  yorderen  and  hinteren  yerdickten  Telle  yon  0,425  mm 
and  im  mittleren  yon  0,170  mm  besitzt,  gleicht  in  seinem  Baa 
dem  des  Weibchens.  An  seinem  bulbusartigen  Ende  ragen  gleich- 
foils  3  zapfenartige  Vorsprfinge  in  das  Lumen  des  Chylusdarmes 
hinein,  die  einen  Darchmesser  yon  0,06  mm  besitzen. 

Der  Chylosdarm,  der  gestreckt  nach  hinten  yerl&uft,  hat  einen 
Darchmesser  yon  0,3  mm  und  ein  Lumen  yon  0,2  mm.  Die 
Darmzotten,  die  ebenso  wie  beim  Weibchen  gebaut  sind,  besitzen 
eine  H(Vhe  yon  0,05  and  eine  Basisbreite  yon  0,035  mm;  die  sie 
am  Grande  umgebende  Basalmembran  ist  0,001  mm  dick.  L&ngs* 
and  Quermoskulatur  ist  nur  sp&rUch  yorhanden.  Gegen  da» 
K5rperende  bin  wird  der  bisher  queroyale  Dann  rund  und  durch 
die  EinmQndung  des  Vas  deferens  zur  Kloake,  die  eine  L&nge 
yon  0,34  mm  und  eine  Durchschnittsweite  yon  0,115  mm  besitzt 
Neben  der  Kloake  liegen  ebenso  wie  beim  Weibchen  neben  dem 
Mastdarm  3  m&chtige  Analdrtlsen,  die  0,09  mm  lang,  0,04  mm 
breit  sind  und  einen  0,012  mm  grofien  Kern  mit  0,004  mm  grofien 
Kemkdrperchen  besitzen. 

Der  H  o  d  e  n ,  der  4,66  mm  yom  Kopf  entfernt  seinen  Anfang 
nimmt,  l&uft  eine  kurze  Strecke  nach  yom  und  biegt  dann  nach 

3* 
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hiDten  urn,  am  neben  dem  Darme  gerade  nach  hiDten  zu  veriiofen 
uDd  in  das  Vas  deferens  Uberzugehen.  Der  Hoden  zeigt  auf  dem 
Querschnitt  eine  nierenfftrmige  Gestalt  (Fig.  11),  0,13  mm  laog, 
0,04  mm  breit.  Seine  Wandung  besteht  aas  einer  Tanica  propria, 
der  nach  innen  zu  schmale  Epithelzellen  aufsitzen';  das  von  diesen 
frei  gelassene  Lumen  ist  erfQllt  mit  feinen  (0,001  mm  im  Darclh 
messer  grofien),  runden  Samenzellen.  Das  darauf  folgende  Vas 
deferens  hat  im  Anfangsteil  eine  Weite  von  0,1  mm,  dicht  tot 
der  EinmQndung  in  die  Kloake  eine  solche  von  0,04  mm.  Seine 
Wand  besteht  ebenfalls  aus  einer  llufieren  Tunica  propria  mit 
hohen  blasigen  Zellen.  Dorsal  an  der  Kloake  liegt  das  schon  oben 
erw&hnte  Spiculum. 


lY.  Yorkommen  und  geographlsehe  Yerbrettnng. 

Oxyuris  curvula  ist  bisher  beim  Pferde,  Esel  und  dem  aos 
der  Ereuzung  beider  hervorgegangenen  Maultiere  gefunden  worden, 
O.  mastigodes  bis  jetzt  nur  beim  Pferde.  Was  die  Art  ibres 
Vorkommens  anbetrifift,  so  findet  man  beide  Arten  verbaltoismilig 
selten,  dann  aber  sind  sie  meist  in  groSer  Zahl  bei  einem  Wirtstiere 
vorhanden.  Es  erkl&rt  sich  dieser  Umstand  leicht  aus  der  Artnad 
Weise,  wie  die  embryonenhaltigen  Eier  in  der  Natur  yorkommen. 
Durch  ihre  urspdlnglich  klebrige  Beschaffenheit,  die  nie  voQ- 
st&ndig  staubtrocken  wird,  halten  sich  die  Eier,  mit  Epidermis- 
fetzen  untermischt,  lange  in  kleineren  Haufchen  zusammen,  die 
aus  Hunderten,  ja  vielleicht  Tausenden  embr}^onenhaltiger  Eier 
bestehen,  so  dafi  ein  Pferd  etc.,  das  einmal  Gelegenheit  gehabt  hat, 
mit  Oxyureneiem  veninreinigtes  Futter  aufzunehmen,  dann  meist 
die  Parasiten  in  groBer  Zahl  beherbergen  wird.  Ueber  den  spe- 
ciellen  Aufenthaltsort  schwanken  die  Angaben.  Wahrend  einige 
Autoren  fQr  0.  curvula,  das  bisher  allein  in  Betracht  kam  (da 
ftir  0.  mastigodes  in  dieser  Hinsicht  noch  keine  BeobachtangeD 
vorlagen),  den  Blinddarm  als  den  gewohnlichen  Aufenthaltsort  ao- 
geben,  haben  andere  den  Parasiten  im  Grimmdarm  gefunden,  und 
zwar  hier  hauptslichlich  in  der  magenahnlichen  Erweiteniog.  Ob 
die  Wtirmer  hier  an  der  Schleimhaut  haften  oder  im  Innem  des 
Darmes  leben,  ist  bisher  unbekannt  geblieben,  da  zur  L5suDg 
dieser  Frage  eine  Sektion  am  lebendwarmen  Kadaver  nStig  ist, 
Krabbe  fand  O.  curv.  zwar  im  Innem  des  Darmes,  glaubt  jedocb, 
dafi  sie  sich  hierher  erst  nach  dem  Erkalten  des  Kadavers  zurQck- 
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gezogeD  batten.    Ich   Ud   in   der  Lage,  fiber  diesen  Pankt  eine 
Anfklarnng  zu  geben.    Wie  icb  oben   bei   der  Beschreibang  der 
M&DDchen   angefflhrt  babe^  hatte  icb   Gelegenbeit,  bei  dem   mit 
0.  mastigodes  behafteten  Institutspferde  unmittelbar   nach  dem 
Tode  die  Sektion  macbeD  zu  kdnneD.    Hierbei  fand  icb  28  Stuck 
leiblicbe  Oxyuren  (0.  mastig.)  neben  8  M&nncben,  and  zwar 
lefanden  sicb  die  Parasiten   ansscbliefilicb  in  den 
oberen  Lagen  des  Grimmdarmes  and  in  der  Mebr- 
2ahl   in    der   magenahnlicben    Erweiterung,    also   in 
demjenigen  Teile  des  Darmes,  in  dem  der  Inbalt  schon  eine  kot- 
ihnliche    Beschaffenbeit    angenommen    bat.      Kein    einziges 
Exemplar  baftete  an  der  Scbleimbaut,  sondern  alle 
bewegten   sicb   lebbaft    scblangelnd    inmitten    des 
Darminbaltes.    Es  war  mir  b5cbst  interessant,  zu  seben,  mit 
welchen    lebbaften,    scblangen&hnlicben    Bewegungen,    aucb    nacb 
UeberfQbrung  in  eine  Scbale  mit  warmem  Wasser,  sie  das  Me- 
dium, in  dem  sie  sicb  befanden,  durcbeilten,  ganz  un&bniicb  den 
tr&gen,  kaum  bemerkbaren  Ortsver&nderungen ,  die  icb  bei  den 
I^ereifen  und  ibrer  Eier  entleerten  Weibcben  bisber  batte  beob- 
achten   k5nnen.    Aucb  bier   blieb   bei   den   ausgewacbsenen   der 
iange  Schwanz  nabezu  bewegungslos,  w&brend  das  belle  Kopfende 
laid  zurtlckgezogen,  bald  wie  tastend  weit  bervorgestreckt  wurde. 
Ihre    Lebensdauer    im    Brutscbrank    betrug    etwa    12    Stunden, 
w&hrend  sie  in  dem  erkalteten  Kot  nocb  nacb  3  Tagen  Lebens- 
zeicben  von  sicb  gaben. 

Betracbten  wir  nun  die  Angaben,  die  bisber  in  der  Litteratur 
ftber  das  Vorkommen  von  Oxyuren  beim  Pferde  gemacht  sind,  und 
zwar  zunacbst  fQr  0.  curvula. 

Krause  fand  bei  einem  Pferde  neben  vielen  anderen  Darm- 
parasiten  191  0.  curv.  Krabbe  untersucbte  in  der  Zeit  vom 
September  bis  April  in  der  K5nigl.  Veterinaranstalt  zu  Kopen- 
hagen  100  zu  anatomiscben  Zwecken  get5tete  Pferde,  also  wabr- 
8cbeinlicb  meist  alte  und  scblecbt  gen&brte  Tiere  und  fand  O. 
curv.  2ma],  und  zwar  Imal  6  und  das  andere  Mai  150  Stttck. 
Distriktsarzt  Jonsson  in  Isafjord  im  nordlicben  Island  unter- 
sucbte Pferde,  wie  viel  ist  nicht  gesagt,  auf  Darmparasiten  und 
fand  bei  5  Pferden  0«  curv.  in  grofier  Zahl. 

Westrump  fand  bei  92  Pferden  Imal  0.  curvula. 
P.  SoNsiNO  untersucbte  in  der  Zeit  vom  Juli  bis  November 
as  verschiedenen  Orten  UnterHgyptens  15  Pferde,  darunter  1 1  der 
engUscben  Eavallerie  angeb5rend,  also  wabrscbeinlicb  junge  und 
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krftftige  Tiere,  und  fand  O.  curv.  Gmal.  Lurz  faod  in  Limeiri 
(Sao  Paolo,  Braailien)  0.  curv.  1  mal  beim  Pferde,  die  Anzahl  ist 
nicht  angegeben. 

Ehlbbs  beobachtete  im  G&ttinger  Tierarznei-lDstitst 
4  mit  O.  curv.  behaftete  Pferde.  Ich  Belbst  konnte  im  hieogen 
Institute  im  Verlaufe  eines  Jahres  2  F&Ue  Yon  0.  can.  beob- 
achten.  Das  eine  Mai  handelte  es  sich  um  eine  10-jihrige 
Schimmelstute,  die  seit  mehrereo  Wochen  starken  Jackreis  gezeigt 
und  sich  mit  Warmer  behaftet  erwiesen  hatte;  dieselbe  endeerte 
in  der  Zeit  der  6-t&gigen  Behandlung  36  Stack ;  das  zwdte  Mal 
urn  einen  5-j&hrigen  braunen  Wallach,  von  dem  ma  2  StAck  fx- 
halten  wurden.  Wie  die  kurz  darauf  ausgefOhrte  Sektion  eiigih, 
vraren  es  auch  die  einzigen,  die  er  noch  beherbergt  katte. 

Herr  Tierarzt  Laffert  abersandte  mir  einmal  15  Stllck,  m 
einem  kolikkranken  Pferde  nach  Verabreichung  eines  Abfthr- 
mittels  erhalten,  das  zweite  Mal  9  Stack,  bei  der  Sektion  eines 
Pferdes  ausschliefilich  im  Blioddarm  gefunden. 

Ueber  das  Vorkommen  von  O.  mastigodes  sind  die  Angaben 
nur  sp&rlich.  Nitsch,  sein  Eutdecker,  fand  den  Parasiten  einmal 
bei  einem  Pferde  in  grofier  Zahl.  Dann  beobachtete  ihn  Fried- 
BERQER  in  Manchen  in  einem  Falle  ebenfalls  in  grofier  Anzahl, 
Illt  desgleichen  sehr  zahlreich  bei  einem  kolikkranken  Pferdfi. 
Nach  Neumann  haben  ihn  ferner  Blaise  in  Algier  und  Condi- 
BONE  in  Frankreich  angetroffen. 

Ich  selbst  fand  ihn  im  hiesigeu  Veterin&rinstitut  im  Laofe 
eines  Jahres  bei  3  Pferden  (unter  1200  poliklinisch  bezw.  stationar 
behandelten),  einmal  350  Stack,  nachtr&glich  bei  der  Sektion 
28  Weibchen  und  8  M&nnchen,  ferner  im  zweiten  Falle  wahrend 
der  3-tftgigen  Behandlung  79  Stack,  im  dritten  Falle  21  StQck^). 

Was  die  geographische  Verbreitung  der  beidea 
Arten  anbelangt,  so  sind  sie  wahrscheinlich  aber  die  gasze 
Erde  zerstreut,  speciell  gilt  dies  fOr  O.  curv.,  aber  dessen  Vo^ 
kommen  wir  aus  der  Litteratur  eine  Reihe  von  F&Uen  kennen. 

In  Europa  ist  0.  curv.  in  fast  alien  Lfindem  verbreitet,  von 
Mittelmeer  bis  in  die  Gegenden  des  Polarkreises  hinani  h 
Deutschland  und  Oesterreich  ist  sie .  verhUtnism&ftig  bftnfig  g^ 
funden*  worden,  ferner  in  Frankreich  von  Dujasdin,  in  Eng- 


1)  Nach  Abschlufi   der  Arbeit  noch  3  mal   beim  Pferde  oni 
Imal  bei  einem  5j&hrigen   aus  England   importierten  EeeUiengstft 
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and  Yon  Bellingham,  in  D&nemark  tod  Krabbe,  von  Jonsson 
in  Island  und  Pebboncito  in  Italien. 

Was  die  aufiereuropftischen  Gebiete  anbelangt,  so  sind  natHr- 
Jich  hier  die  Angaben  tiber  sein  Vorkommen  dtirftiger;  wo  aber 
Ustersuchungen  tiber  Parasiten  bei  Haustieren  angestellt  sind, 
liat  man  0.  cury.  meist  nie  vermifit  So  fanden  sie  Nattbbbb  and 
LcTz  in  Stidamerika  (Brasilien),  Stiles,  Wabd  undLEiDia 
in  Nordamerika;  in  Afrika  (Aegypten)  Sonsino,  in 
Japan  Janson. 

O.  mastigodes  ist  bisher  beobachtet  worden  in  Dentschland 
Ton  NiTSCH  und  Fbiedbebger,  in  Frankreich  7on  Gond amine, 
Ton  Illt  in  Ungarn  und  Blaise  in  Algier.  Wahrscheinlich 
ist  seine  Verbreitung  eine  ebenso  ausgedehnte  wie  die  7on  O. 
€mT.,  und  sein  Vorkommen  wird  sich  bei  genauer  Untersuchung 
als  ein  verh&ltnismlUiig  b&ufiges  ausweisen. 


kS 


Y.  Hedlzlnlsche  Bedeatung  Ton  Oxyuris  mastigodes  and 

Oxyarls  carrala. 

Was  nun  die  medizinische  BedeutuDg  der  Oxyuren  anbelangt, 

so  sind  die  Krankheitserscbeinangen,  die  sie  hervorrufen,  meist 

gerin^tlgiger  Natur,  wenngleich  auch   in  der  Litteratur  2  Fidle 

angefahrt  werden  (Blaise  und  Illt),   in   denen  O.  curr.  bezw. 

0.    mastigodes  als  Krankheits-    bezw.   Todesursache  beschuldigt 

?erden.     Es    sind    dies    jedoch    2    Ausnahmef&Ue ,    und    ist    es 

immerhin  noch  fraglich,  ob  die  Oxyuren  nicht  eine  mehr  neben* 

fi&chliche  Rolle  gespielt  haben,  wahrend  die  Krankheitsursache 

selbst  eine  andere  gewesen  ist    Besonders  in    dem   iLLY'schea 

Falle    halte  ich   es  nicht  fQr  erwiesen,   dafi  die  Oxyuren   hier 

krankheitserregend  gewirkt  haben,  denn  die  Heilung  der  Kolik 

nach  dem  massenhaften  Abgang  der  Wfirmer  beweist  meines  £r* 

achtens  noch  nicht,  dafi  dieselben  auch  die  Ursache  der  Kolik 

gewesen  sind,  denn  nach  Verabreichung  eines  Abfflhrmittels  werden 

die  Parasiten  stets  mit  dem  flfissigen  Eote  in  gr5fierer  Menge 

nach  aufien  bef5rdert,  gleichzeitig  sind  aber  auch  nach  Abgang 

gr5Berer  Kotmengen  bei  den  gew5hnlichen  Eolikformen  die  Krank- 

lieitssymptome  yerschwunden. 

Im  Uebrigen  finden  wir  in  der  Litteratur  angegeben,  dafi  die 
Oxyuren  harmlose,  mehr  lUstige  als  nachteilige  Parasiten  vor* 
stril^i,  die  durch  ihr  Ausschldpfen  und  H&ngenbleiben  am  After 
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eine  Proctitis  yerursachen,  die  8ich  durch  heftigen  Juckreiz  und 
anhaltendes  Reiben,  das  selbst  Schweifgrind  zar  Folge  haben  kann, 
kundgiebt.  Dieser  Ansicht  kann  ich  mich  nach  meinen  Beob- 
achtangen  Dur  aBSchlieBen;  ich  fand  bei  fast  alien  Pferden,  die 
mit  OxyureD  behaftet  waren,  eine  geringgradige  Proctitis  mit 
starkem  Juckreiz,  Exkoriationen  am  Perineum,  und 
Schweifgrind  infolge  des  fortw&hrenden  Scheuerng 
der  Tiere  an  den  Seitenw&nden  des  Stalles.  Jedoch 
wird,  wie  ich  gleich  vorweg  bemerken  mdchte,  dieser  Juckreiz 
weder  durch  das  Auskriechen  und  HllngeDbleiben  der  WQrmer  am 
After,  noch  viel  weniger  etwa  durch  freie  Embryouen,  die  niemals 
am  After  zu  finden  sind,  verursacht.  Ferner  mdchte  ich  daranf 
hinweisen,  dafi  die  Oxyuren  gar  nicht  als  Parasiten  im  eigent- 
lichen  Sinne  des  Wortes  angesehen  werden  dflrfen ;  sie  sind  viel- 
mehr  Mitbewohner  oder  Mitesser,  da  sie  sich  nicht  vod  den 
K5rpers&ften  des  Wohntieres,  soDdem  von  Substanzen  nahren,  die 
von  demselben  als  unbrauchbar  ausgeschieden  werden. 


YL  Blologle  und  Entwlckelungsgeschichte. 

Die,  wie  wir   gesehen   haben,   im  Blind-   und  Grimmdarm 
schmarotzenden  Parasiten  machen  hier  ihre  Entwickelung  bis  zur 
Geschlechtsreife  durch,  die  bei  den  Weibchen  so  frdh  eintritt,  dal 
schon  26  mm  lange  Weibchen  den  Uterus  mit  Eiern  teilweise 
erfUllt  haben,  so  dafi  also  der  GrOSenunterschied  zwischen  M&nn- 
chen  und  Weibchen  zur  Zeit  der  Begattung  nur  ein  unbedeutender 
ist    Die  Weibchen  verbleiben  nun  im  Darme  bis  zu  einem  Zdt- 
punkt,  an  dem  sie,    wie  ich  es  bezeichnen  will,  legereif  ge- 
worden  sind,  d.  h.  diejenige  Ausbildung  ihres  Korpers  erlaogl 
haben,  die  sie  be&higt,  die  Eiablage  vorzunehmen,  und  gleich- 
zeitig  die  Eier  die  Entwickelungsstufe  erreicht  haben,   die  nOtig 
ist,   um  die  Weiterentwickelung  aufierhalb  des  Wirtsk5rpers  za 
enn5glichen.    Unter  normalen  Verh&ltnissen  gelangen  nur  solche 
Weibchen  nach  aufien,  indem  sie  sich  wahrscheinlich  mit  den  Kot- 
massen  fortbewegen  lassen,  da  die  Bewegungsf&higkeit  legereifer 
Weibchen  nur  eine  geringe  ist.    Sie  treten  gew5hnlich   mit  einer 
Kotentleerung  zu  Tage  und  hdngen  dann  mit  dem  ganzen  KOrper 
mehr  oder  weniger  zur  Afteroffnung  heraus,  festgehalten  durch 
den  langen,  elastisch  dehnbaren  Schwanz.     Zuweilen  sieht  man 
aie  auch  erst  nach  einer  Kotentleerung  zum  Vorschein  kommeo; 


—    41    — 


'd  , 


-:\ 


«< 


€8  erscheint  dann  zun&chst  das  helle,  durchscheinende  Kopfende, 

kngsam,   gleichsam   tastend   sich    nach   alien   Seiten   bewegend, 

immer  mehr  schiebt  sich  der  durch  die  starke  AnftUIuTig  mit  Eiern 

dunkelgran   bezw.   ockergelb  gef&rbte,   drehrunde,  glatte  Wurm- 

kdrper  nach,  bis  er  fast  mit  seiner  ganzen  K5rperl&nge  zum  After 

heraush&ngt.     Ihre  Beweglichkeit   ist  voUstandig  verschwunden, 

ein  SichzurQckziehen  in   den  After  bei  der  Berfihrung,  wie  es 

Ehlers  beschreibt,  ist  fQr  sie  anmdglich,  es  beruht  diese  Be- 

schreibnng  auf  einem  Fehler  in  der  Beobachtung ;  nicht  der  Wurm 

zieht  sich   bei    der  Berfihrang  zurQck,   sondem   der  After  des 

Pferdes,  der  dabei  mehr  oder  weniger  mit  bertlhrt  wird,  und  der 

selbstverst&ndlich  den  Wnrmkdrper,  besonders  wenn  er  noch  nicht 

sehr  weit  herausgeschoben   ist,  mit  hineinzieht.    Die   Schwanz- 

befestigung  am  Rectum  ist  eine  verhsdtnisin&fiig  kraftige,  besonders 

bei  O.  mastig.,  so  dali  man  einige  Gewalt  bei  vorsichtiger  Han- 

tierung    anwenden    mufi,    um    den    Schwanz    nnverletzt    heraus- 

znbekommen.    Sobald  der  Wurm  den  Afterrand  erreicht  hat,  be- 

ginnt  die  £iablage ;  die  dunkelgrtlnen  bezw.  ockergelben  Eimassen, 

Tausende  von  Eiern  enthaltend,  flieSen  eine  kurze  Strecke  am 

Periseum   herunter,  bleiben   aber    verm5ge  ihrer  klebrigen   Be- 

schaffenheit  bald  hUngen  und  trocknen  allm&hlich  ein,  dabei  einen 

graugrflnen  bezw.  hellgelben,  durch  Kot  etc.  bald  schmutzig-grau- 

gelben  Farbenton  annehmend.    Der  Wurm  selbst  f&llt  nach  der 

Eiablage  zusammen,  sieht  noch  eine  Zeitlang  glasig  durchscheinend, 

hyalin  aus,  trocknet  aber  bald  und  schrumpft  dann  zu  einer  form- 

losen  Masse  zusammen.    Der  im  After  hftngende  Schwanz  bleibt 

ifiel  laogere  Zeit  erhalten,  da  er  durch  die  feuchte  Schleimhaut 

des  Mastdarmes,  der  er  dicht  anliegt,  vor  dem  Eintrocknen  ge- 

schQtzt  ist.    Man  findet  daher  oft  den  Schwanz  frisch  und  un- 

Tersehrt,  w&hrend  vom  Wurmk5rper  kaum  noch  etwas  zu  erkennen 

ist    Selbstverstandlich  kommt  es  auch  Yor,   dali  ein  Weibchen, 

dem  es  nicht  glfickt,  sich  im  After  festzuhalten,  zu  Boden  fftllt 

und  dann  im  Kote  gefunden  wird,  jedoch  ist  dies,  wie  ich  gleich 

betonen  m5chte,  bei  legereifen  Ausnahme,  bei  jungen  dagegen  die 

Begel.    In  der  Art,  wie  oben  beschrieben,  legen  an  einem  Tage, 

zamal  wenn  das  Wohntier  stark  mit  Oxyuren  behaftet  ist,  eine 

ganze  Anzahl  W^eibchen  ihre  Eier  ab,  an  manchen  Tagen  zahlte 

ich  20  Stfick,  oft  3-t4  auf  einmal,  so  dali  nach  einiger  Zeit  die 

Gegend  um  den  After  herum  und  an  dem  Perineum  mit  mehr  oder 

Yreniger  dicken  Krusten  bedeckt  ist.    Entfernt  man  diese  krustigen 

Anflagerungen  durch  vorsichtiges  Abschaben  mit  einem  stumpfen 
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Gegeustande,  so  findet  man  darunter  die  Haut  tod  der  Epidenms 
entbldfit,  im  Zustande  der  Entzflndung,  zuweilen  so  stark,  daS 
Risse  and  Exkoriationen  entstehen.  Aoch  die  Unterseite  des 
Schweifes  ist  h&ufig  mit  Krusten  bedeckt  Diese  Eimaasen,  die 
zu  den  krastigen  Auflagerungen  eintrocknen,  sind  es,  die  iiadi 
meinem  Dafdrhalten  den  hefdgen  Juckreiz  henrormfen,  desn  ich 
bei  4  von  5  Pferden,  die  mit  Oxyuren  behaftet  waren,  wahr- 
nehmen  konnte  (im  5.  Falle  hatte  das  Tier,  wie  gesagt,  nor  noch 
2  Parasiten),  dessen  Folgezust&nde  dann  Proctitis  nnd  Schweif- 
grind  sind.  Am  auff&Uigsten  traten  diese  Erscheinungen  bei  dem 
Versuchspferde  des  Institutes  henror,  bei  dem  absichtlich  kdne 
W'urmkur  angewendet  wurde,  um  beobachten  zu  kOnnen,  wie  lange 
dieser  Juckreiz  anhalten  wtirde,  der  bei  dem  Tiere  so  stark  war, 
dafi  es  im  Anfang  Tag  und  Nacht  nicht  zur  Ruhe  kam  and  die 
hochgradigsten  Erscheinungen  der  Oxyuriasis,  wie  oben  bescbrieben, 
zeigte.  Es  ergab  sich  jedoch,  daB  dieser  Juckreiz  nach  einiger 
Zeit  fast  ganz  verschwand,  trotzdem  gerade  sp&ter  die  WQrmer 
viel  h&ufiger,  oft  3—4  zugleicb  und  12—20  am  Tage,  abgingen, 
denn  es  befand  sich  jetzt  die  Haut  am  After  und  Perineum  anter 
dem  Schutze  der  dicken  Krusten,  die  die  reizende  Wirkang  der 
Eimassen  verhinderten ,  w&hrend  der  Afterrand  seine  normale 
Empfindlichkeit  besafi.  Femer  m5chte  ich  gegen  die  Annahme, 
daS  der  Juckreiz,  ebenso  wie  bei  0.  vermicularis,  durch  die  Be- 
wegungen  des  Schwanzes  und  die  Schl&ngelungen  des  Kdrp^rs 
hervorgebracht  wird,  einwenden,  dafi  nach  Leuckabt  der  Juckreiz 
von  Oxyuris  vermicularis  gar  nicht  durch  die  Schl&ngdungen, 
Bondem  durch  die  Bohrbewegungen  mit  dem  blasenffirmigen  Kopf- 
ende,  das  den  Oxyuren  des  Pferdes  fehlt,  hervorgebracht  wird, 
aufierdem  der  Schwanz  bei  legereifen  Weibchen  beider  Arten  ganz- 
lich  bewegungslos  ist ;  femer  die  Kdrperbewegungen  dieser  grofiea 
Oxyuren  beim  Auskriechen  aus  dem  After  so  trfige  und  langsam 
geschehen,  dafi  (eine  gleiche  Empfindlichkeit  des  Pferdes  and 
Menschen  vorausgesetzt),  nicht  ein  so  heftiger  Juckreiz  entstehen 
kdnnte,  zumal,  wie  gesagt,  der  Juckreiz  in  der  ersten  Zeit,  in  der 
wenig  Warmer  abgehen,  am  gr5fiten  ist,  um  dann  sp&ter,  wenn 
Bolche  in  grofier  Zahl  abgehen,  fast  ganz  zu  verschwinden.  Wie  ich 
schon  vorher  betont  habe,  ist  die  Ursache  des  heftigen 
Juckreizes  in  der  grflnen  bezw.  gelben  klebrigen 
Masse  zu  suchen,  in  der  die  Eier  eingebettet  sind 
und  die,  wie  wir  frilher  gesehen  haben,  aus  zahUosen  kleinea, 
stark  lichtbrechenden  K5rperchen  besteht.    Dafi  die  Masse  Haut* 
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fcnang,  ja  darch    l&ngere  Zeit  fortgesetzte  EinwirkaDg  Exko- 
riationen  hervorzarufen  imstande  ist,  sieht  man  deatlich  an   den 
Stdlen,  an  denen  es  dem  Tiere  nicht  m5glich  ist,  durch  Scbeuern 
nnd  Reiben  die  Haut  za  verletzen,  so  z.  B.  unter  der  Schwanz* 
mmel  dicht  Hber  dem  After.    Versuche  mit  Eimassen,  die  auf 
-   die  unbehaarte  Hant  eines  Eaninchens  aufgebracht  warden ,  er* 
pben  hier  zwar  eine  leichte  •  Hautrdtung,   kdnnen   aber  als  be- 
weisend  nicht  angesehen  werden,  da  die  Masse  sehr  schnell  ein- 
trocknet  and  besonders  aach  eine  daaemde,   l&ngere  Zeit  fort- 
gesetzte Einwirkang  nicht  kflnstlich  hervorgebracht  werden  konnte. 
Aof  die  zweite  Annahme,  daS  darch  die  aasgeschlttpften  Em- 
biyonen  dieser  Juckreiz  hervorgerufen  werden  kOnnte,  will  ich 
nicht  weiter  eingehen,  denn  Pflug,  der  diese  Angabe  zaerst  ge- 
biacht  bat,  hat  selbst  fiber  die  MAglichkeit  Zweifel  gehegt,  wie 
aos  seiner  Abhandlang  hervorgeht.    Ich  mdchte  hier  jedoch  darauf 
hinweisen,  da  in   einigen  tier&rztlichen  Lehrbflchem  immer  aof 
diese  Beobachtang  Bezag  genommen  wird,  dafi  die  Angabe  Pflug's 
sich  darauf  sttltzt,  dafi  er  in  dem  aas  den  Krusten  angefertigten 
mikroskopischen  Pr&parate  hier  and  da  auch  ein  Exemplar  eines 
(rden  Embryo,  wie  er  w5rtlich  sagt,  gesehen  hat.    Nun  kann  man 
allerdings,  wenn  man  eine  Anzahl  embryonenhaltiger  Eier  auf  dem 
Objekttr&ger  hat,  ab  und  zu  einmal  das  Ausschltipfen  oder  das 
Vorhandensein  eines  freien  Embryo  wahrnehmen,  jedoch  meist  nur 
Bach  dem  Auflegen  eines  Deckglases,  da  wahrscheinlich  darch  den 
Dnick  desselben  dieser  Vorgang  hervorgerufen  wird   (bei  Nicht- 
ADwendung  des  Deckglases  babe  ich  wenigstens  die  Beobachtang 
Bicht  machen  k5nnen),  denn   das   AusschlQpfen  der    Embryonen 
aufierhalb  des  WirtskCrpers  ist  etwas  nicht  Normales;  noch  viel 
weniger  sind  sie  im  Stande,  aach  nur  kurze  Zeit  in  den  trocknen 
Kmsten  zn  leben,  dazu  sind  sie  zur  Zeit  des  AusschlQpfens  viel 
za  unentwickelt  und  auf  Feuchtigkeit  angewiesen.  —  Wie  wir  ge- 
sehen haben,  gehen   die  Weibchen   nach   der  Eiablage  in  kurzer 
Zeit  zu  Grande,  wfthrend  die   abgelegten  Eier  in  den   krustigen 
Anflagerungen  unter  dem  Schutze  des  Schweifes  ihre  Entwickelung 
dnrchlaufen.    Dieselbe  geschieht  sehr  rasch ;    bringt   man   z.   B. 
frisch  abgelegte  Eimassen  an  eine  Stelle,  die  sonst  von  Krusten 
frei  ist,   wie  etwa  dicht  oberhalb  des  Afters,  oder  noch  besser, 
bestreicht  man  den  After  oder  das  Perineum  eines  mit  Oxyuren 
nicht  behafteten  Pferdes,  so  sieht  man  schon  nach  1,  sp&testens 
2  Tagen  in  fast  alien  Eiem  vollst&ndig  entwickelte  Embryonen. 
Aoffisdlend  ist,  wie  gleichm&Sig  hier  die  Entwickelung  vor  sich 
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geht,  fast  alle  Eier  mit  wenigen  Ausnahmen  haben  sich  entwickdi 
and  zeigen  dieselben  Stadien  der  Entwickelung,  w&hreDd  bei  der 
kflnstlichen  ZQcbtuDg  im  Bratschrank  oder  noch  mehr  bei  der 
EinwirkuDg  der  Sonnenw&rme  im  Sommer  die  Entwickelimg  due 
sebr  UDgleiche  ist,  so  daB  besonders  bei  der  letzteren  Art  aacb 
bei  gfinstigster  Temperatur  oft  die  H&lfte  der  Eier  uneotwickelt 
bleibt  und  der  Inhalt  zerf&llt.  M5glicherwei8e  ist  die  Temperatur, 
die  am  Perineum  unter  dem  anliegenden  Schweif  herrscht  und  die 
im  Durchscbnitt  32^  betrftgt,  fflr  die  Entwickelung  am  vortdlhaf- 
testen,  vielleicht  ist  auch  der  Umstand  besonders  gflnstig,  daB  die 
Eier  in  einer  dflnnen  Schicht  der  klebrigen  Masse  eingebettet  UegOL 
Denn  da  die  Weibchen  die  Eier  am  Afterrande  ablegen,  8o  flieBt 
die  zabflQssige  Masse  ein  StQck  am  Perineum  herunter,  die  zu- 
nachst  der  Haut  gelegenen  bleiben  bald  kleben,  w&hrend  die 
dbrigen  dartiber  hinwegflieBen,  um  an  tiefer  gelegenen  Hautpartien 
festzuhaften,  so  sich  gleichm&fiig  in  einer  dflnnen  Schicht  aus- 
breitend.  Verfolgt  man  die  Entwickelung  im  Brutschrank  bd 
einer  Temperatur  von  38  ^  so  sieht  man  schon  nach  4—5  Standi 
wie  sich  der  bis  dahin  oval- run dliche  Zellkdrper  in  die  Lange 
streckt,  bis  er  zu  einem  I&nglichen,  von  einem  Pole  des  Eies  znm 
anderen  reichenden  K5rper  geworden  ist,  der  an  dem  einen,  dem 
zukQnftigen  Schwanzende  etwas  veijQngt  erscheint;  dann  bildet 
sich  der  Schwanz,  zuerst  als  ein  feiner,  hyalin  durchscheinender 
Fortsatz  auftretend,  der  sich  bald  in  die  L&nge  streckt  und  infolge 
der  beengenden  Eischale  eine  KrQmmung  erieidet,  sich  jetzt  dent- 
lich  von  dem  dunkel  gek5rnten  Zellk5rper  durch  seine  glashelle, 
fein  geringelte  Beschaifenheit  abhebend  (Fig.  15  b.  e).  Immer  mehr 
streckt  sich  der  Zellk5rper,  wird  schlanker  und  rundlich,  w&hrend 
der  Schwanzteil  allmahUch  in  die  N&he  des  Kopfes  gelangt  and 
der  Embryo  die  Form  eines  Hufeisens  annimmt  (Fig.  15  d).  Sp&ter 
krQmmt  sich  die  Schwanzspitze  mehr  nach  innen,  so  dafi,  wenn 
der  Embryo  voUst&ndig  entwickelt  ist,  was  im  Brutschrank  bd 
einzelnen  schon  nach  24  Stunden  eintreten  kann,  er  die  f&r  die 
Nematodenembryonen  so  charakteristische  gekriimmte  Lage  ein- 
genommen  hat,  die  an  eine  verschlungene  Acht  erinnert.  Jedoch 
nur  bei  einzelnen  geht  die  Entwickelung  so  schnell  vor  sich,  die 
Mehrzahl  zeigt  nach  24  Stunden  noch  jfingere  Entwickelangs- 
stadien,  ja  vielleicht  noch  die  erste  Embryonalanlage,  erst  nach 
3—4  Tagen  findet  man  die  gr5fite  Zahl  der  Eier  entvnckelt, 
w&hrend  eine  kleine  Zahl  noch  unentwickelt  ist,  auch  unentwickelt 
bleibt  und  in  kurzer  Zeit  zu  Grunde  geht,  indem  der  Zellkorper 
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^egeneriert  and  in  einzelne  K5rDchenhaufeD  zerf&llt,  ebenso  zer- 
fiUt  anch  nach  einiger  Zeit  der  verscbliefieode  Pfropf,  und  die 
zerfallene  Masse  tritt  dann  aus  der  Schale  heraus  und  verschwindet, 
so  dafi  dann  nur  die  leere  Schale  dbrig  bleibt. 

Die  entwickelten  Embryonen  liegen  uDregelm&fiig  gekrHmmt  in 
der  Eischale,  oft  in  Form  einer  8,  fast  immer  zeigt  hierbei  das 
Kopfende  nach  der  Schalen5ffnung,  als  wenn  sie  bereit  zum  Aus- 
schlQpfen  w&ren  (Fig.  15e).  Zuweilen  sieht  man  auch  einzelne 
Embryonen,  wahrscheinlich  veranlalit,  wie  vorher  gesagt,  durch  den 
Bnick  des  Deckglases,  aus  der  Schale  hervorschlQpfen  und  sich 
langsam  schl^ngelnd  in  der  Einbettungsmasse  umherbewegen.  Das 
AasscblQpfen  geschieht  verh&Itnism&fiig  rasch,  und  zwar  erscheint 
stets  zuerst  das  die  zerspaltenen  StQcke  des  Pfropfes  vor  sich 
herschiebende  schlankere  Kopfende,  allm&hlich  schiebt  sich  dann 
unter  lebhaftem  Hin-  und  Herbewegen  des  Kopfes  der  dickere 
Wurmleib  aus  der  Oeffhung  hervor ;  der  mittlere  Teil  zw&ngt  sich 
am  langsamsten  hindurch,  schneller  das  yeijUngte  Hinterende. 
Der  ganze  Vorgang  nimmt  etwa  ^j^  Stunde  in  Anspruch.  L&Bt 
man  die  Entwickelung  der  Eier  im  Brutschrank  in  sterilisierter 
Eotflassigkeit  (urn  die  l&stige  Schimmelpilzbildung  zu  verhindem) 
vor  sich  gehen,  so  kann  man  ebenfalls  nach  3—5  Tagen  ver- 
einzelte  abgestorbene,  freie  Embryonen  in  der  FlQssigkeit  finden, 
wahrscheinlich  wird  hier,  ebenso  wie  dort  durch  den  Druck  des 
Deckgl&schens,  der  Pfropf  durch  die  Flfissigkeit  maceriert  und 
herausgetrieben  und  es  so  dem  Embryo  ermOglicht,  seinen  Aufent- 
haltsort  zu  verlassen.  Jedoch  handelt  es  sich  hierbei,  wie  ich 
nochmals  ausdrilcklich  hervorheben  m5chte,  stets  um  anormale 
Yerfaaltnisse ,  normal  gelangt  der  Pfropf  erst,  ebenso  wie  bei 
anderen  Oxyuren,  im  Magen  des  neuen  Wirtes  zur  Aufl5sung,  und 
der  Embryo  schlQpft  dann  aus. 

Die  ausgeschlQpften  Embryonen  besitzen  eine  drehrunde, 
wannf5nnige  Gestalt  mit  verjQngtem  Eopf-  und  spitz  auslaufendem 
HiDterende.  Der  ganze  k5mige  EOrper  und  der  hyaline  Schwanz 
smd  fein  geringelt.  Der  Dann  ist  als  ein  feiner  Zellenstreifen 
gerade  erkennbar  und  erstreckt  sich  von  der  Mund5ffnung,  an 
der  einige  Hervorragungen  (Papillen?)  sich  befinden,  bis  in  die 
Gegend  des  Schwanzanfanges,  dabei  nach  hinten  zu  immer  un- 
deutlicher  werdend. 

Die  Mafie  der  Embryonen  betragen  bei  0.  mastigodes:  ganze 
Lange  0,28  mm,  gr5fite  Breite  0,022  mm,  Breite  am  Kopf  0,006  mm, 
Xange  des  Schwanzes  0,036  mm,  Breite  am  After  0,004  mm. 
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O.  curyula:  ganze  L&Dge  0,195  mm,  L&nge  dei  Sehwinxtt 
0,028  mm,  gr5£te  Breite  0,02  mm,  Breite  am  Kopf  0,006  mo, 
am  After  0,001  mm. 

Wie  wir  oben  gesehen  haben,  geht  die  EntwickeloDg  des  Eiei 
bis  zum  fertigen  Embryo  sowohl  am  After  des  Wohntieres  ab 
auch  im  Brutschrank  in  der  kurzen  Zeit  yon  1—3  Tagen  Yor 
sicb ;  wie  vollziebt  sich  dieser  Vorgang  nun  in  der  freien  Natnr? 
KaDD  bier  eine  Entwickelung  Qberbaupt  stattfinden,  und  wie  ?er- 
balten  sicb  die  abgelegten  Eier  gegendber  den  WitterongseinflHssea 
und  in  den  verscbiedenen  Substraten? 

Bringt  man  Eimassen,  friscb  abgelegt,  in  ein  Schalchen  mit 
Wasser  und  IlLflt  sie  bei  Zimmertemperatur,  im  Freien  bei  Frflbjahn- 
und  Herbsttemperatur  oder  in  der  Winterkalte  stehen,  so  sieht 
man  scbon  nacb  8  Tagen  bei  einzelnen  Eiem  den  Pfropf  maceriert, 
den  Inbalt  k5mig  zerfallen  und  langsam  aus  der  Schale  heraos- 
treten ;  immer  mebr  nimmt  die  Zahl  der  abgestx)rbenen  Eier  zo, 
und  nacb  4  Wocben  sind  alle  Eier  abgestorben,  der  Inhalt  meist 
herausgetreten ;  nur  ganz  vereinzelt  scbeint  bei  einzelnen  Eiem 
er  normal  geblieben  zu  sein,  jedocb  siebt  man  bei  genaner  Beob- 
achtung,  dafi  der  Zellk5rper  nicbt  mebr  seine  normale  Straktor 
hat,  sondem  feink5mig  zerfallen  ist ;  bringt  man  solche  Eier  zur 
Prtifung  in  den  Brutschrank,  so  findet  eine  Entwickelong  nicht 
mebr  statt.  Auch  bei  trockener  oder  abwechseind  trockener  and 
feuchter  Aufbewahrung  sind  die  Eier  stets  nach  6—8  Wocbea 
abgestorben,  ohne  dafi  eine  Entwickelung  stattgefunden  bat  Eier, 
die  6—8  Wocben  trocken  gelegen  haben,  zeigen  eine  ^i8sigeB^ 
schaffenheit  der  Schale  und  Zerfall  des  Zellk5rpers  in  eine  gelblicb- 
graue  homogene  Masse ;  auch  bier  ist  die  Entwickelung  im  Brut- 
schrank negativ.  Ebensowenig  tritt  eine  Entwickelung  eiD,  wenn 
die  Eier  im  Freien,  in  oder  auf  Erde,  Kot  etc.  aufbewahrt  werden, 
sondem  auch  bier  gehen  dieselben  in  kurzer  Zeit  zu  Grande. 
W&hlt  man  selbst  die  gQnstigsten  Entwickelungsbedingungen,  in- 
dem  man  die  Eier  in  Dung  vergr^bt,  da  man  doch  annehmen  kann, 
dafi  auch  unter  natUrlichen  Verh&ltnissen  Eier  von  solchen  Wflnnen, 
die  aus  irgend  einem  Grunde  sich  nicht  am  After  des  Wohntieres 
haben  festh&ngen  k5nnen,  auf  dem  Kot  abgelegt  und  so  mit  dem* 
selben  auf  den  Dunghaufen  gebracht  werden,  so  findet  man,  d" 
auch  bier  eine  Entwickelung  nicht  eintritt,  sondem  dafi  die  Eia 
mebr  oder  weniger  schnell,  je  nach  der  Tiefe,  in  der  sie  geleg«> 
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kaben,  in  3 --15  Tagen  zu  Grande  gehen.    Die  Versache  wurden 

derart  angestellt,  dafi  Bdhrchen  mit  einer  geringen  Menge  Wasser, 

&   gerade  den   Boden   derselben    bedeckte,    angef&llt   wurden; 

darCLber  kam  ein  Stflcken  Flie£papier,  das  so  durch  das  Wasser 

stets    feucht   erhalten   wurde.     Auf  dieses   Flieflpapier   wurden 

ftisch  abgelegte  Eimassen  gebracht.     Aufierdem  wurde  in  jedes 

S^rchen  ein  Maximalthermometer  zur  Bestimmung  der  in  den 

Torschiedenen  Tiefen  herrschenden  Temperaturen  mitgegeben  und 

dann  das  Rdhrchen  mit  einem  lose  aufgesetzten  Wattepfropf  ver- 

schlossen.    Man  h&tte  nun  annehmen  k5nnen,  daS  in  dieser  feucht- 

warmen  Umgebung,  welche,  wie  die  Brutschrankversuche  gezeigt 

ktten,  die  gtlnstigsten  Entwickelungsbedingungen  darbietet,  eine 

sehr    schnelle  und  gldehm&fiige  Entwickelung   h&tte   stattfinden 

mlissen.    Doch  nichts  yon  alledem  trat  ein,  im  Gegenteil,  nach 

3,  5,  10,  15  Tagen  waren  sftmtliche  Eier  abgestorben,  und  zwar 

trat,  wie  schon  oben  gesagt,  das  Absterben  urn  so  schneller  ein, 

je  tiefer  die  Rdhrchen  im  Dung  gelegen  batten  und  je  hoher  die 

Temperatur  gewesen  war.    In  einer  Tiefe  von  20  cm,  in  welcher 

das   Thermometer  ca.  38^  zeigte,  also  die  Bedingungen  aufier- 

ordentlich  g€lnstige  waren,  waren  die  Eier  nach  10  Tagen  zer- 

fEdlen,  und  auch  die  nicht  zerfallenen  zeigten  keine  Entwickelung 

hn  Bratschrank.    Auf  die  Ursache  dieser  Nichtentwickelung  der 

Eier   werden  wir  sp&ter  noch  zurtickkommen.     Im  Friihjahr, 

Herbst    und    Winter   kann    also   weder   im    Freien 

noch  bei  Zimmertemperatur,  auch   unter  den  gtln- 

stigsten  Verh&ltnissen  eine  Entwickelung  eintreten. 

Im  Sommer  hingegen  ist  dies  in  beschranktem  Mafie  mdglich,  man 

sieht   dann   unter   glinstigen  Umst&nden,   d.  h.   bei  der  n5tigen 

Sommerwg.rme,  und  die  Eier  in  m5glichst  dtlnner  Schicht  aus- 

gebreitet,  in  2—4  Wochen  eine  Entwickelung   eintreten.    Sinkt 

jedoch  die  Temperatur  langere  Zeit,  unter  28^  h5chste  Tages- 

temperatur,  so  sistiert  die  Entwickelung,  und  die  Eier  gehen  nach 

korzer  Zeit  zu  Grande.    Wir  sehen  also,  dafi  eine  Entwickelung 

in  der  freien   Natur   nur  unter  verh&ltnismdiiig  sehr  gttnstigen 

Bedingungen  stattfinden  kann,  Bedingungen,   wie  sie  in  unseren 

Klimaten  nur  in   sehr  wenigen  Sommermonaten  geboten  werden. 

Wf&rden  die  Oxyuren  auf  diese  kurze  Periode  der  Aufienentwickelung 

angewiesen  sein,  so  wUrden  sie  zweifellos  bald  aufgeh5rt  haben 

zu  existieren,  wenigstens  in  unseren  und  n5rdlichen  Breiten.    Wir 

koanen  also  diesen  Entwickelungsgang  als  den  natdrlichen  nicht 

ansehen. 
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Fragen  wir  uns  nun,  wie  der  normale  Entwickelungsgang 
sein  wird,  so  ist,  meines  Erachtens,  diese  Frage  nicht  schw^ 
zu  beantworten.  Wir  haben  gesehen,  dafi  die  meisteD  lege- 
reifen  Weibchen  sich  am  After  festh&ngen,  bier  ihre  Eier  ablegen, 
die  bald  als  dicke  Krusten,  festgehalten  durch  eine  klebrige, 
z&bfltissige  Masse,  das  Perineum  des  Wohntieres  bedecken.  Wir 
haben  femer  gesehen,  dafi  die  Eier  sich  hier  sehr  rasch  ent- 
wickeln,  so  dafi  in  den  tiefen  Partien  fast  immer  zahlreiche 
ausgebildete  Embryonen  enthaltende  Eier  vorhanden  sind.  Eben- 
falls  haben  wir  gefunden,  dafi  die  Entwickelung  nicht  nor  allein 
anabhUngig  von  der  Aufientemperatur  sehr  rasch,  sondem  anch 
sehr  gleichm&fiig  geschieht,  so  dafi  schon  nach  1 — 2  Tagen 
fast  alle  Eier  eines  Weibchens  einen  ausgebildeten  Embryo  ent- 
halten,  also  eine  Entwickelung,  wie  sie  schneller  und  gleichm&Biger 
nicht  einmal  im  Brutschrank  erreicht  werden  kann.  Gleichzeitig 
wird  es  uns  klar,  welche  wichtige  Bedeutung  der  lange  Schwanz 
fUr  die  Oxyuren  des  Pferdes  besitzt,  und  wie  seine  Aufgabe  eine 
ganz  andere  ist  denn  die,  als  Haftorgan  an  nicht  vorhaDdenen 
Darmzotten  zu  dienen.  Deshalb  stehe  ich  nicht  an  zu  behaupten, 
dafi  die  gew5hnliche  normale  Entwickelung  der 
Oxyureneier  ausschliefilich  amPerineum  und  an  der 
Schweifwurzel  des  Wohntieres  vor  sich  geht,  und 
dafi  eine  Entwickelung  im  Freien  nur  unter  auSer- 
gewohnlichen  Umst&nden  statthat. 

Verfolgen  wir  nun  den  Entwickelungsgang  weiter,  so  konnen 
wir  beobachten,  wie  die  zuerst  dunkelgrQne  bezw.  ockergelbe, 
klebrige  Masse  bald  trocken  wird  und  dabei  einen  graugrunen 
bezw.  schmutzig  -  gelbweifien  bis  graugelben  Farbenton  annimmt. 
Immer  spr5der  und  trockener  werdend,  ist  sie  nach  8  Tagen  bei 
6.  mastig.,  nach  3—4  Tagen  bei  O.  curv.  so  br5ckelig  und  mOrbe 
geworden,  dafi  sie  nur  noch  lose  an  der  Haut  festhaftet  und  so 
leicht  beim  Scheuem  und  Reiben  der  Tiere  zum  Abfallen  ge- 
bracht  wird,  um  nun,  eingebettet  und  vermischt  mit  Epidermis- 
fetzen,  zwischen  Kot  und  Streu  zu  fallen,  und  so  auf  den  Dong- 
haufen  und  von  hier  auf  die  Wiesen  und  Felder  zu  gelangen  oder 
auch  im  Stalle  liegen  zu  bleiben,  besonders  wenn  die  Streu,  wie  z.  B. 
Torfstreu  etc.,  l&ngere  Zeit  liegen  bleibt.  So  erwahnt  Railuet, 
dafi  er  bei  der  Untersuchung  einer  durch  Ascaris  megalocephala 
yerursachten  Seuche  neben  den  Eiem  derselben  auch  die  von  O. 
curvula  in  der  Torfstreu  gefunden  habe  (Recueil  de  m6decine 
y6t.,  1895,  p.  212). 
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Wie  wir  gesehen  haben,  erweisen  sich  die  unentwickelten  Eier 

aoteren  Einfldssen  gegenllber  wenig  resistent;  ist  dies  dud  auch 

4er  Fall  bei  deo  embryoneohaltigen  Eieni  oder  siod  diese  wider- 

«tandsfilhiger  ?  —  Briogt    maD  embryonenhaltige  Eimasseo  in  eio 

SchalcheD  mit  Wasser,  so  siebt  man  naCh  4  Wocheo,  also  nach 

oilier  Zeit,  Id  der  die  uneotwiekelten  Eier  alle  zu  Gruode  ge- 

gangen   siDd,   die  EmbryooeD  Doch  frisch  uod  muDter  in  ihren 

iSschaleo,  aucn  oaeh  8  Wochen  ist  keiae  Ver&DderuDg  eingetreteD, 

€f8t  daoD  begiDDen  sie  allm&blich  abzusterben.    Dasselbe  Resultat 

erhalteD  wir,  weoD  wir  die  embryoDenhaltigen   Eier  auf  Dung, 

fenchter  oder  trockener  Erde  aufbewahren,  bier  finden  wir  sogar 

lach  4  Monaten  noch  keine  Ver&nderung.    Seibst  ein  6-w5cheDt- 

iiches  Aufbewahren  im  Freien  bei  einer  Durchschoittsk&lte  von 

—8^  abte  keinen  scbftdigenden  EinfluB  auf  die  Embryonen  aus. 

Vir  findeD  also,  dafi  den  embryonenhaltigen  Eiem  eine  bedeutende 

Widerstandakraft  gegen  jegliche  ftofiere  Schadigung  innewohnt  — 

€Ieichzeitig,  sehen  wir,  wie  wicbtig  es  ist,  dafi  die  Eier  moglichst 

nsch  ibre  Entwickelung  vollziehen,  um  den  Einfldssen  der  AuBen- 

welt  Widerstand  leisten  zu  k5nnen. 

Ebe  ich  nun  den  EntwickelnDgsgaog  weiter  er5rtere,  mdcbte  ich 
Torher  noch  auf  einen  Punkt  eingehen,  der  seiner  Zeit  zu  lebhaften 
Streitigkeiten  Anlafi  gegeben  hat  Ich  meine  nftmlich  die  Theorie 
von  KCcHENMEiSTER  und  Vix,  dafi  die  Brut  der  Oxyuren  zum 
iroBen  Teil  neben  dem  miltterlichen  Tiere  in  demselben  Darrae 
tofwflchse,  die  Auswanderung  der  Eier  also  zum  voUen  Abschlusse 
les  Entwickelongscyklus  nicht  notwendig  sei. 

Allerdings  kann  man  leicht  zu  dieser  Annahme  verleitet  werden 
^d  auch  mir  ist  es  so  ergangen),  wenn  man  sieht,  wie  lange  die 
loswanderung  der  Oxyuren  andauert.  Noch  nach  Ablauf  fast 
lioes  Jahres  zeigte  das  Institutspferd  sich  mit  Parasiten  behaftet, 
^  es  gingen  sogar  nach  dieser  Zeit  noch  einzelne  unreife  Weib- 
jken,  seibst  solche  yon  44  mm  Lftnge,  ab.  Es  f&Ilt  daher  schwer, 
lizunehmen,    daB    alle    diese  verschiedenen   Formen    von   einer 

■  

;en   Infektion  abstammen   k5nnten.     Untersttitzt  wird  diese 

ksicht  noch  dadurch,  dafi  man  zuweilen  bei  einer  Kotentleerung 

;ereife  Weibchen  abgehen  sieht,  die  ibre  Eier  schon  abgelegt 

then;   so  sah  ich  einmal  einen  Knftuel  yon  16  ineinander  yer- 

^hlangene  Weibchen  bei   einer  Entleerung  nach  aufien  befBrdert 

kerden,  die  alle  schon  abgelegt  batten.    Man   k5nnte  also  sehr 

rmt  annehmen,  daB  ein  Teil  der  Eier  sich  im  Darme  neben  den 

mtterlichen  Tieren  zugleich  entwickelt  und   eine  Auswanderung 

4 
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zur  Fortsetzung  der  Entwickelung  nicht  n5tig  w&re.  Es  wllr 
also  alle  Tiere,  die  mit  Oxyuren  behaftet  siod,  dieselben  wihr 
ihrer  ganzen  Lebenszeit  behalten,  Yoraosgesetzt  natflrlich,  daS 
nicht  kQDStlich  abgetrieben  wflrden,  was  Qbrigens,  wie  icb  nebei 
bemerken  mdchte,  eDtgegen  den  bisherigen  Angaben  nicht 
leicht  ist,  sie  leisten  vielmehr  selbst  den  st&rksten  Wunnmifi 
erfolgreichen  Widerstand. 

KOcHENMEiSTSR  und  sp&ter  Vix  fOhrten  zor  BegrQiidaDg  3 
Theorie  ebenfalls  an,  dafi  ea  unmOglich  sei,  sich  die  Hondi 
und  Tausende  von  Oxyuren  (vennicularis),  die  nebeneinander  \ 
kommen  und  eine  Art  fdnnlichen  Familienlebens  zeigeo,  vod  a 
einzigen  Einwanderung  herrflhrend  vorzustellen,  zamal  Va  m 
wies,  dafi  im  menschlichen  Danne  neben  geschlecbtsreifen  W&rn 
es  auch  solche  giebt,  die  nur  einige  Millimeter  messen,  ja  so 
nicht  grdfler  sind  als  die  Embryonen  im  Ei.  KOchenheister  : 
infolgedessen  aus  dieser  Theorie  die  logische  Folgenug,  i 
wenn  einmal  ein  Mensch  sich  mit  Oxyuren  infiziert  hat,  die  j 
steckung  fQr  Lebenszeit  gescheben  ist  Leuckabt  tritt  im  2.  Bai 
seines  Parasitenwerkes  der  Ansicht  beider  Forscher  cDtgegen^l 

Leuckart  kommt  zu  dem  Schlusse,  dafi  die  Behaopti 
einer  direkten  Aufzucht  im  Darme  als  eine  ebenso 


1)  Seine  Argumente  sind  folgende:  „Wenn  diese  Theorie  w 
ware,  80  wtirde  die  Entwickelnngsgeschichte  der  Oxyuren  von  i 
aller  anderen  Helminthen  abweichen,  denn  bei  alien  anderen  £ 
geweidewtinnem  ist  der  Vorgang  der  Auswanderung  von  allgemen 
Verbreitung,  von  der  wir  eine  Ausnahme  bisher  nicht  kennen.  J 
Thatsache,  dafi  Tausende  von  Wurmern  in  den  verschiedenen  I 
wickelungBStadien  nebeneinander  vorkommen,  die  von  einigen  ^ 
nigen  Einwanderern  abzaleiten  sehr  schwer  anzunehmcn  ist,  f 
die  spater  auch  als  Beweis  far  die  Richtigkeit  der  KccHKJmHst 
Bchen  Theorie  angesehen  wurde,  besagt  nur,  dafi  die  Oxpren  eW 
wie  die  anderen  Ascariden  ihre  ganze  Metanaorphose  imD«nn6t 
Tr&gers  durchlaufen,  und  dafi  man  ebenso  die  Jngendfonnen  i 
Ascariden  und  Trichocephalen  als  die  unmittelbaren  Abkomn^ 
der  daneben  vorkommenden  geschlechtsreifen  Tiere  betrj 
konnte.  Aufierdem  ist  es  auffallend,  dafi  die  Zahl  der  J^ 
formen  mit  der  Menge  der  embryonenhaltigen  Eier  in  ^  \ 
Verhaltnisse  steht,  trotzdem  die  Embryonen  dock  fortwlhrendj 
den  Eiem  auskriechen  und  ihre  Weiterentwickelung  in  dem jn" 
lichen  Wohntiere  fortsetzen  konnten.  Das  massenhafte  \orkor 
verschiedener  Entwickelungsstufen  nebeneinander  kann  viei 
durch  mehr  oder  weniger  massenhafte  Zufuhr  von  Keixnen  er 
werden,  die  der  ganzen  Lebensweise  der  Oxyuren  nach  sew 
geschehen  konne." 
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zu    be- 


irie  unbewiesene     und     unwahrscheinliche    Hypothese 
zddmen  seL 

Ich  kann  mich  dieser  Ansicht  Leugkabt's  nur  anschliefieo, 
niDal  ich  in  der  Lage  bin,  far  die  Oxyuren  des  Pferdes  (und 
keim  MeDschen  liegen  die  Verhaltnisse  wohl  nicht  anders)  den 
strikten  Beweis  fOr  die  Unmdglichkeit  der  direkten  Weiterent- 
vickeiaDg  im  Darme  des  mAtterlichen  Wohntieres  zu  'erbringen.  — 
Sach  den  interessanten  Untersuchungen,  die  Bunge  liber  das 
SuerstoffbedQrfnis  der  Darmparasiten  angestellt  hat,  bleiben  die* 
gdben  bei  Sauerstoffabschlufi  am  Leben,  ftthren  sogar  heftige  Be- 
weguDgen  aus  und  gehen  erst  nach  5-~6  Tagen  wahrscheinlich 
iafolge  Nahrungsmangels  zu  Grunde.  Bunge  folgert  aus  seinen 
Cntersuchangen,  dafi  die  Vorfahren  der  Darmparasiten  Sauerstoff- 
Atmer  waren,  die  zun&chst  Schlammbewohner  wurden  (denn  auch 
diese  kdnoen  nach  ihm  mehrere  Tage  ohne  Sauerstoif  am  Leben 
bleiben),  urn  dann  spater,  dadurch  vorbereitet,  zu  parasitischen 
aoaeroben  Wdrmem  zu  werden. 

Nun  hat  dagegen  Leichtenstern  ftir  die  Eier  von  Ankylo- 
8tomum  duodenale  nachgewiesen,  dafi  dieselben  sich  ohne  Sauer- 
^oSzutritt  nicht  entwickeln  kCnnen;  dasselbe  fand  auch  Ziegleb 
bei  seinen  Untersuchungen  fiber  die  Entwickelung  der  Nematoden- 
eier  (Ascaris  nigrovenosa  und  verwandte  Species) ;  es  zeigte  sich 
kier,  dafi  das  Sauerstoffbedilrfois  ein  so  hohes  ist,  dafi  die  Ent- 
wickeluDg  sofort  stillstand,  sobald  der  Durchstrdmungsapparat  auf- 
Jidne,  th&tig  zu  sein. 

.  Auch  far  die  Oxyuren  des  Pferdes  fand  ich  diese  Thatsache 
best&tigt,  wie  folgender  Versuch  lehrt.  Bringt  man  frisch  ab- 
idegte  Eier  in  ein  Schftlchen  mit  angefeuchtetem  Fliefipapier  und 
Btzieht  den  Sauerstofif  nach  der  BucHNER^schen  oder  einer  anderen 
jlethode,  so  sieht  man  eine  Entwickelung  im  Brutschrank  nicht 
^treten,  w&hrend  in  dem  Kontrollschalchen,  das  bei  Sauerstoff- 
iofahr  unter  denselben  Bedingungen   von  derselben  Eimasse  an- 

Ei^  ist,  die  Entwickelung  eine  normale  ist.  Mit  Hilfe  der 
[iCHN£K*schen  Pyrogallolmethode  kann  man  noch  interessante 
odifikationen  eintreten  lassen.  Da  bekanntlich  bei  dieser  Methode 
l^r  Sanerstoff  erst  im  Verlaufe  von  24  Stunden  absorbiert  wird, 
po  kann  man  den  Versuch  dahin  ab&ndern,  dafi  man  das  Gefafi^ 
tatt  erst  nach  24  Stunden  in  den  Brutschrank  zu  stellen, 
n  nach  8  oder  12  Stunden  hineinbringt ;  man  sieht  dann  die 
twickelung  infulge  des  noch  vorhandenen  Sauerstofifes  bis  zu 
tinem  gewissen  Stadium  eintreten,  um  dann  mit  Beginn  des  Sauer- 

itoifmaDgels  zu  sistieren.    Wir  haben  hiermit  auch  eine  einfache 

4* 
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Erid&rung  fQr  die  oben  erw&hnte  Thatdache,  dafi  sicb  die  Ber  ii 
Dung  auch  unter  den  gdnstigsten  Bedingongen  nicbt  eatwickelM 
Bondern  eben  infolge  des  Sauerstoffmangels  zu  Grande  gingen. 

Wie  liegen  nun  die  Verh&ltDisse  im  Darmkanal  unserer  Hm 
tiere  ?  Nach  den  neuesten  and  sorgf&ltigsten  Analysen  habeQ  vH 
in  den  Darmgasen,  speciell  in  den  Dickdanngaaen  der  groli 
pflanzenfressenden  Hauatiere  keine  quantitatiy  bestiomban 
Mengen  Sauerstoff  nachweisen  laaaen ;  die  DickdarmparasiteD  leh 
also  in  einem  saueratofilreien  Medium.  Es  ist  daher  unrndg 
lich,  da£  sich  die  Eier  der  Oxjuren  im  Darme  de 
mQtterlichen  Wohntierea  entwickeln  kOnnen,  ebeni 
ist  also  die  Auswanderung  zur  Weiterentwickelni 
eine  unumg&ngliche  Notwendigkeit  Die  Theori 
von  KOoHENMEiSTER  und  Vix  ist  desbalb  fdr  di 
Oxfuren  des  Pferdes  und  wahrscheinlich  auch  fl 
die  des  Menschen  als  unhaltbar  zu  bezeicbnen.  Di 
lang  andauernde  Nebeneinandervorkoinmen  unentwickelter  nod  ei 
wickelter  Oxyuren  I&lit  sich  auf  wiederbolte  Infektionen  (wiei 
sp&ter  auch  ktostlich  vorgenommen  wurden)  ungezwongeD  zurfld 
fdhren,  zumal  wenn  man  bedenkt,  wie  leicbt  embryonenhaltij 
Eier  bei  dem  fortw&hrenden  Scheuem  und  Beiben  der  Tiere  I 
die  Stallw&nde,  auf  den  Stallboden  etc.  gebracht  werden  kdnsfl 
urn  so  Gelegenheit  zur  Neuinfektion  zu  geben. 

Nachdem  wir  so  er5rtert  baben,  weshalb  eine  Au&ncht  i 
Darme  unm5glich  ist,  wollen  wir  das  weitere  Scbicksal  der  61 
bryonenhaltigen  Eier  verfolgen.  Wir  haben  gesdien,  daB  diesellN 
von  der  Haut  des  Wobntieres  abgefallen,  roit  dem  Dong  leicbt  i 
Wiesen  und  Felder  gelangen  k5nnen  und  nun,  da  sie  den  EinfllM 
der  Aulienwelt  lange  Zeit  Widerstand  zu  leisteu  vermOgen,  die  M| 
lichkeit  haben,  vom  Pferde  gelegentlich,  sei  es  im  Stalle  mit  di 
Futter,  sei  es  direkt  auf  der  Weide  aufgenommen  zu  werdeOi  vorai 
gesetzt  natarlich,  dafi  auf  direktem  Wege  die  Infektion  zustaa 
kommt,  ohne  dafi  vorher  ein  Zwischenwirt  passiert  werden  mtifi.  1 
sich  letztere  Frage  nur  auf  experimentellem  Wege  durcb  Fflttennl 
versuche  mit  embryonenhaltigen  Eimassen  entscbeiden  HeBf  ^ 
wurden  eine  Anzahl  Versuche  an  Pferden  angestellt,  die,  wie  ich  glei 
vorwegbemerken  m5chte,  ein  positives  Resultat  ergabfl 

Der  Gang  der  Versuche  war  folgender:  Das  betreffende  V( 
suchspferd  wurde  in  einen  besonderen,  abgeschlossenen  Baam  ( 
bracht  und  bier  mehrere  Tage  auf  das  Vorhandensein  von  W 
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giteo  beobachtet,  darauf  eiser  Wurmkur  unterzogen  und  dann, 
oichdem  die  Darmentleerungen  wieder  normal  geworden  waren, 
out  Wurmbrut  gef&ttert.  Und  zwar  geschab  die  Fatterung  derart, 
M  in  eine  Pille  aus  indifferentem  Stoffe  embryonenhaltige  Eier, 
fie  yorher  auf  ihre  Lebensf&higlieit  geprttft  waren,  eingeschlossen 
WEden,  and  dann  die  Pille  mdglichst  tief  in  die  Rachenh5hle 
UoeiDgeschoben  wurde,  so  dafl  sie  unzerkaut  and  in  ihrer  ganzen 
MeBge  in  den  Magen  gelangte. 

1.  Versuch. 

Versnchspferd  I.  Brauner  Wallach,  ca.  12  Jahre  alt,  in 
idlechtem  N&brzustande  ^),  erhielt  am  9.  X.  98  eine  Pille,  ent- 
Utend  eine  2  Tage  alte  BrutBchrankkultur ,  und  zwar  die  £i- 
■isseB  yon  3  Weibchen  der  Art  0.  mastigodes.  Die  Eier  bargen 
nm  grofiten  Teil  wohlentwickelte  Embryonen,  die  sicb  lebbaft  in 
ierSchale  bewegten. 

Am  25.  XI.  wurde  wiederum  eine  Ftttterung  in  derselben  Art 
lit  einer  36-8tiindigen  Brutschrankkultur ,  die  zablreiche  ent- 
nckdte  Embryonen  enthielt,  vorgenommen.  Die  wiederbolten 
IttteruDgen  warden,  wie  ich  bier  bemerken  m5chte,  deshalb  ge- 
Mht,  urn  spater  bei  der  Sektion  die  verschiedenen  Entwickelungs- 
itofeD  studieren  zu  kdnnen. 

Am  24.  XI.  mafite  das  Tier,  da  es  niedergesttirzt  and  nicbt 
vieder  hochzubringen  war,  getdtet  werden. 

Die  sorgfaltig  ausgefflhrte  Untersucbung  des  Darminhaltes, 
ier  vollst&ndig  geschlammt  wurde,  sowie  die  mikroskopische 
llDtersuchang  von  Schleimbautabstrichen  des  Magens  und  ver- 
jkhiedeoer  Darmteile,  ergab  weder  die  Anwesenheit  von  Em- 
trjonen  Doch  entwickelter  Parasiten.  Zur  Erklarung  des  Mifi- 
IngeBs  dieses  Versucbes  mag  die  Tbatsacbe  angefdhrt  werden, 
4aB  das  Tier  sicb  in  einem  sebr  mangelhaften  N&brzustande  be- 
Ibd,  und  die  Parasiten  daher  vielleicbt  nicbt  die  geeigneten 
ftebensbedingungen  fanden. 

i 

2.  Versucb. 

^  Versacbspferd  U.  Scbimmel,  ca.  16  Jahre  alt,  maBig  gensthrt. 
*  Nach  denselben  Vorbereitungen  wie  im  Falle  I  wurde  am 
&XII.  98   eine    2-t&gige  Brutschrankkultur,   die  Eimassen  von 
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1)  Aus   pekuniaren   Biicksicbten  konnten   zu  diesen  Versuchen 
te  8og.  Anatomiepferde  verwendet  werden. 
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5  WtlrmerTi  (O.  mastig.)  amfassend,  mit  zahlreicheD,  beweglichen 
Embryonen  verfilttert. 

Am  6.  I.  99  eine  neae  Dosis,  bestehend  aus  den  vom  Peri- 
neum des  iDstitutspferdes  abgeschabten  Krusten,  die  zahlreiche 
Embryonen  enthielten. 

Am  25.  I.  99  2  neue  PiUen,  die  eine  eine  36-stQDdige  Bnit- 
schrankkultur,  die  andere  abgeschabte  Krusten  enthaltend. 

Am  17.  11.  99  wurde  das  Pferd  geWtet. 

Auch  hier  wurden  bei  der  sorgf&Itig  ausgeftLhrten  Sektion 
weder  im  Darminhalte  noch  im  Darmscbleim  Oxyuren  aDgetroffen 
Docb  l&fit  sicb  auch  in  diesem  Falle  eine  VermutuDg  tiber  das 
Mifilingen  des  Versuches  aussprechen.  Es  waren  n&mlich  Symptome 
bei  dem  Versucbstiere  hervorgetreten,  die  darauf  schlieSen  UefieD, 
dafi  dasselbe  mit  einem  chronischen  Darmkatarrh  behaftet  war, 
was  auch  durch  die  Sektion  seine  Best&tigung  fand.  Es  ist  daher 
wohl  m5glich,  dafi  die  Parasiten  bei  dem  fraglichen  Pferde  nicht 
die  gtlnstigen  Wohn-  und  Nahrungsbedingungen  fanden,  die  zn 
ihrer  Entwickelung  n5tig  waren.  —  Da  ich  trotz  dieser  mifilangeDen 
Versuche  der  Meinung  blieb,  daB  die  Oxyuren  des  Pferdes  darch 
direkte  Uebertragung  ihre  Weiterentwickelung  finden,  wie  wahr- 
scheinlich  tlberhaupt  der  einfache  Wirtswechsel  fdr  die  meisten 
parasitischen  Nematoden  unserer  Haustiere  der  gewohDliche  Ent- 
wickelungsgang  sein  wird  (nur  daS  uns  zur  Zeit  die  geeigneten 
Lebens-  und  Entwickelungsbedingungen  fQr  die  einzehien  Arten 
Doch  nicht  hinreichend  genug  bekannt  sind),  so  stellte  ich  eineD 
neuen  Versuch  an,  der  endlich  zum  Ziele  fiihrte. 

3.  Versuch. 

Versuchspferd  III.  BrauDer  Wallach,  7  Jahre  alt,  in  sebr 
gutem  Nahrzustande.  Das  Tier  befand  sich  seit  ca.  2  Mooaten 
eines  hartn&ckigen  Hufleidens  wegen  in  der  Klinik,  stand  abseits 
in  einer  geschlossenen  Boxe  und  war  nie  mit  Wtlrmern  behaftet 
gefunden  worden,  auch  hatte  der  Besitzer,  mit  dessen  Erlaubnis 
ich  den  Versuch  untemahm,  niemals,  trotzdem  er  das  Pferd  selbst 
aufgezogen  hatte,  das  Vorhandensein  von  WQrmem  bemerkt.  Auch 
hier  wurde  der  Versuch  wie  bei  I  und  II  vorbereitet  und  dai 
Tier  am  25.  II.  99  mit  einer  Pille,  enthaltend  vom  Perineum  del 
Institutspferdes  abgeschabte  Krusten,  die  sehr  zahkeicbe  Eier  mil 
wohlentwickelten,  Bewegung  zeigenden  Embryonen  von  0.  mastig 
in  sich  bargen,  gefQttert 

Der  Kot  wurde  nach  der  Fiitterung,  wie  auch  bei  den  beidei 
vorhergehenden  Versuchspferden,  taglich  geuau  untersucht. 
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Am  30.  IV.  99,  also  nach  63  Tagen,  1  weiblicher 
0.  mastigodes  im  Kot  liegend  gefunden.  Ganze  LlLnge 
^  mm,  Schwanzl&nge  10  mm. 

Am  8.  y.  99,  also  nach  72  Tagen,  wiederum  ein  unreifes 
Weibcben  von  40  mm  Lange,  davon  14  mm  SchwanzId.Dge. 

km  10.  V.  99,  nach  Verabreichuog  eines  AbfQhrmittels,  Ab- 
gaog  von  21  weiblichen,  unreifen  Oxyuren.  Lange  im  Durcb- 
schnitt  44  mm,  Schwanzlange  1,5  mm. 

Am  28.  VL  ein  unreifes  Weibcben  von  95  mm  Lange. 

Leider  wurde  das  Tier,  da  es  von  seiner  Krankheit  geheilt 
war,  abgebolt,  so  dafi  es  mir  nicht  m5glich  war,  ein  reifes  Weib- 
cken  zu  eriangen.  Da  jedocb,  wie  Mber  gesagt  ist,  das  kleinste 
rdfe  Weibcben,  das  icb  gefunden  babe,  eine  Lange  von  105  mm 
ktte,  so  waren  wobl  legereife  Weibcben  bald  zum  Yorschein  ge- 
kommen,  so  da£  eine  Zeit  von  4— 47^  Monaten  vom 
Tage  der  Infektion  bis  zur  Auswanderung  legereifer 
Weibcben  zu  veranschlagen  ist 

4.  Versuch. 

Fflr  0.  curv.  glflckte  der  Versucb,  der  in  derselben  Weise  wie 
oben  angestellt  wurde,  gleich  beim  ersten  Mai. 

Versucbspferd  IV.  Brauner  W^allacb,  ca.  9  Jabre  alt,  gut 
genahrt. 

Am  16.  X.  99  gef&ttert  mit  einer  Pille,  entbaltend  Krusten  vom 
Perineum  des  Pferdes,  von  dem  icb  nur  2  weiblicbe  0.  curv.  erhielt 
Qod  bei  dem  auch  bei  der  Sektion  keine  mebr  vorgefunden  wurden. 

Am  18.  XII.  99  8  weiblicbe  0.  curv.  von  durch- 
schnittlich  35  mm  Lange  erhalten.  Es  ist  die  Ent- 
vickelungszeit  fdr  O.  curv.  also  kUrzer,  nur  auf 
3Monate  anzunebmen. 

Man  ersiebt  aus  diesen  Versuchen,  wie  vorsicbtig  man  bei 
fe  Beurteilung  von  Fiitterungsversucben  verfahren  mufi,  um  nicbt 
zn  eioer  falscben  ScbluSfoIgerung  zu  gelangen,  und  wie  man  gleich- 
teitig  aus  einem  oder  mehreren  miSlungenen  FUtterungsversucben 
Boch  nicht  zur  Verneinung  der  direkten  Uebertragung  eines  Para- 
titeD  berecbtigt  ist,  da  baufig  Umst&nde  mitspielen,  die  jeglicher 
Berechnung  sich  entziehen. 

Mit  0.  curv.  bat  auch  Ehlers  einen  Fdtterungsversuch  an- 
gestellt,  den  er  in  seiner  im  Sommer  1899  erschiencDen  Abhand- 
toug  mitteilt  und  der  etwas  merkwtirdiger  Natur  ist.  Er  bescbreibt 
&^  folgeodermafien : 


'^ 
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„Am  22.  VII.  98  erlangte  ich  in  eiDem  beBachbarten  Orte  d 

erwachsenes  lebendes  Weibchen  yon  O.  curvula,  uod  dieses  brackl 

ich  sofort  in  ein  Glas  init  warmem  Wasser.     Bei  meiner  Ankus 

eioige  Stunden  spHter  zu  Hause  zerscbnitt  ich  den  Warm  Id  einei 

halbeD  Eimer   Waseer   und   verabreichte   dieses   Wasaer  mdni 

Pferde  als  GetrAnk,  das  dasselbe  sofort  zu  sich  nahm/   Ib  d( 

Zdt  vom  18.— 23.  Oktober  fand  er  dann  nach  Verabreichang  n 

Wurm-   und  AbfQhrmittelD  6  weibliche  und   1   maDnliche  0.  coi 

vula.    Da  er  weder  vorher  noch  nachher  wieder  bei  seinem  Pferd 

Oxyuren  bemerkt  hat^  so  schliefit  er  daraos,   dafi  die  Infektk 

durch  die  VerfQtteruDg  des  erwachsenen   weiblicheu  Wurm^  e 

folgt  sei,  und  dafi  die  jungen  Embryonen   im   Darme  des  PferA 

zam  Teil  abgestorben,  zum  Teil  sich  direkt  weiterentwickelt  habei 

Ich  sagte  oben,  dieser  Versuch  sei  etwas  merkwQrdiger  Natur  m 

zwar  aus  folgenden  GrQnden :  Ehlbrs  verfflttert  Teile  eiues  e 

wachsenen   weiblichen  Wurmes  eiuige  Standen,  nachdero  deraell 

das  Wohntier  verlassen  hat.    Wie  Ehlers  aber  kurz  vorher  selh 

sagt,  und  wie  ich  fttr  beide  Arten  best&tigen  kann,  mOsse  m 

sich  beeilen,  ein  legereifes  Weibchen  abzutCten,  da  es  sofort  m 

Verlassen  des  Wohntieres  beginnt,  seine  Eier  abzulegen.    DaB  ni 

das  fragliche  Weibchen  seine  Eier  abgelegt  hatte,  sagt  er  zu 

nicht,  ich  mulS  aber  annehmen,  dafi  es  nicht  der  Fall  war,  deo 

ein  von  Eiern  entleertes  Weibchen  hatte  er  wahrscheinlich  nid 

zerschnitten.    Es  kann  sich  also  allem  Anschein  nach  our  urn  ei 

unreifes  Weibchen  gehandelt  haben,  und  mit  den   unreifen  Eiei 

eines  solchen  eine  Infektion  zustande  zu  bringen,  wird  er  wol 

selbst  nicht  im  Ernste  fttr  m5glich  halten.     Aber  angeuommo 

es  w&re  ein  reifes  Weibchen  gewesen,  das  aus  irgend  einem  Grund 

nicht  abgelegt  hatte  (trotzdem  nach  meinen  Erfahrungen  gend 

in  warmem  Wasser  auch  trftge  sich  der  Eier   entleerende  Weill 

chen  sofort  ablegen),  so  bleibt  der  Versuch  noch  ebenso  sellsan 

denn  wir  haben  gesehen ,   wie  niemals  im  Muttertier  selbst  en 

bryonenhaltige  Eier  vorhanden  sind,  sondem  sich  erst  unter  gfli 

stigen  Bedingungen  nach  1—3  Tagen  entwickeln.    Es  kann  det 

halb,  da  Ehlbrs  den  Wurm  nach  mehreren  Stunden  verfStterti 

noch  kein  einziges  Ei  einen  entwickelten  Embryo  enthalten  habei 

und   es  ist  bisher  wohl   noch   keinem  Helminthologen  gelung^ 

mit  unentwickelten   Eiern    eine    Infektion    zustande   zu  bnnge> 

Und  doch,   wird   man   mir   erwidern,   scheint  die  Infektion  p 

lungen  zu  sein;   allerdings,   und  ich  will  die   M5glicbkeit  nid 

abstreiten,   dafi  die  von  Ehlers  im  Oktober  erhaltenen  Otp^^ 


—    57    — 

1  Tage  der  VerfQttenmg  in  das  Vereuclispferd   gelangt  stud, 

och    sjcherlich    sicht    von    dem    zerschnitt«eD    Wurm    her* 

sondern    die    Erld&ruDg    dafflr   ist    wahrscheinlicb    die, 

I  an   dem  Wurme   kleine    Krusteo    geklebt    hatteD  oder  mit 

'  dem  Wurme  in  das  Wasser  gebracht  waren,  die,  tod  dem  After 

its  wurmkranken  Pferdes  heretammend,  leicht  embrjonenhaltige 

Eier  eDibalten  konnten ;  dafQr  spricht  aacb  die  geringe  Zahl  von 

Oijuren,  die  der  Versacfa  zu  Tage  brachta.    Die  Zeit  (8»— 93 

Tage)  stimmt   ongefi^r  mit  der  von   mir  Mr  0.    curvula    ge- 

ii  bsikneD  Uberein. 


ZlUaDlHIAIlfoSBHDg. 

Fassen  wir  zum  Scblusse  noch  einmal  die  Ergebnisaa  zu- 
1 6Ui[iiei],  die  die  Untersuchungen  gebracbt  haben,  so  sehen  wir, 
1  U  ilie  beiden  Arten  0.  curv.  und  0.  mastig.  zwar  in  sebr  naher 
i  Vcrnmidtscbaft  mitainaDder  stehen,  so  daH  sie  anatomiscb-bisto- 
,  I^scb  Dur  geringe  Unterscbiede  aofweisen,  dennoch  aber 
tcharf  begrenzte  und  gat  unterscheidbare  Arten 
'  kilden,  wie  anch  aas  der  Verscbiedenbeit  der  M&nn- 
then  herforgebt,  und  dafi  nicbt,  wie  Railliet  meint, 
die  eine  aur  eineArt  vonDimorpbisnius  der  anderen 
dirstellt').  —  Wir  haben  femer  die  eigentamliche  Entwickelungs- 


I)  In  einem  anderen  Sinne  l&Bt  aich  die  Frage  beantworten, 
vtDs  man  die  pbylogenetieche  Verwandtsohaft  beider  Arten 
in  B«ti-acht  ziefat.  £b  l&Bt  sicb  dann  nngezwungen  0.  mastigodes 
;  ^  eine  jfingere,  unseren  klimatischeii  Verhaltuis&en  angepaUte  Form 
erklaren.  Die  ftltere  0,  curvula  lebte  wahracheinlich  nrsprfiiiglich 
in  tropischen  bezw.  flnbtroplBchen  Elimaten,  dafQr  spncbt  ihr  nocb 
jeut   eehr    b&nfigeB    Yorkommen    in    wftnneren    L&ndern    (so    fand 

f8o!:sixo  in  Aegypten   nuter  16  Fferden   6  mit   0.   cnrv.   behaftet), 
ibenso   die  Entwiokelnng   der  Eier   nor  bei   boben   Temperataren. 
Ssf^hdem  aie  durch    orientaliachB    Pferde    in    nnaere  Gegenden    ein- 
gncbleppt  war,  maUte  sie   aich   den  ver&nderten  Verb&ltniasen  an- 
p&a-seD.     Eine  Entwickelung  der  Eier  im  Freien  war  nnr  in  wenigen 
I  SoEiDiennonaten  mdglicb ;    ea    trat    dafOr  eine    andere  Art  der  Ent- 
[  vickelung  ein,  n&mlich  die  am  After  and  Perineum  dea  Wohntieres. 
(  ffierzu  war  ea  aber    nOtig,    dad    aich    die    legereifen    Weibolien    am 
i  After  festholten  konnten,  und  als  Befeatignngamitiel  diente  der  aich 
'  nithr  uod  mebr  in    die  L&nge    eratreckende  Schwauz,    der   bei    der 
eatwick-eluDgegesobicbtlich  jdngeren  0.  mastigodea  bia  225  mm  lang 
Tivd  (bei  0.  curv.   betr^   die  grClite  L&nge  33  mm).     Die  abge- 
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geschichte  beider  Arten  kennen  gelernt,  die  folgeDdermaBeD  m 
sich  geht  Die  legereifen  Weibchen  wandern  nach  aoBen,  kge^ 
indem  sie  sich  mit  Hilfe  ihres  Schwanzes  am  After  des  Wohi^ 
tieres  festhalten,  bier  ihre  Eier  ab,  urn  dano  zu  Gnmde  zo  gehen 
Die  Eier,  die  zur  Zeit  der  Ablage  noch  niemals  einen  entwickeltflri 
Embryo  enthalten,  haften  am  After  und  Perioeum  venDittdi 
einer  klebrigen  Masse,  in  der  sie  eingebettet  sind,  fast  uod  ent- 
wickeln  sich  innerhalb  1—3  Tagen.  Allm&hlich  trocknet  die  Masai 
eiD  und  f&llt,  mit  Epidermisfetzen  vermiscbt,  zu  Boden.  Die  ii 
den  Eiem  eiDgeschlossenen  Embryonen,  die  deo  EinflQsseD  da 
Aulienwelt  gegenflber  eine  grofie  Widerstandsfahigkeit  besitze^ 
bleiben  auf  dem  Stallboden  liegen  oder  gelangen  mit  dem  Dong 
auf  Wiesen  und  Felder,  von  wo  aus  wieder  mit  dem  Fatter  etd 
eine  Infektion  zustande  kommen  kanu.  Die  Eier  gelangen  dau 
in  den  Magen,  der  verschliefiende  Pfropf  wird  aufgeldst  und  die 
Embryonen  frei,  die  dann  allm&hlich  durch  den  DQDodarm  in  da 
Dickdarm  wandern  und  ihren  bleibenden  Aufenthalt  im  Blind- 
und  Grimmdarm  nehmen,  hier  inmitten  des  Inhaltes  lebend  und 
sich  von  ihm  n&hrend. 


legten  Eier  miissen  aber  auch  am  Perineum  festkleben,  daher  die 
hohe  Klebrigkeit  der  die  Eier  von  0.  mastig.  umhuUenden  Masse 
im  Gegensatz  zu  der  weniger  klebenden  von  0.  corvola.  In  den 
w&rmeren  Klimaten  fand  und  findet  die  Entwickelung  der  Eier  von 
0.  curv.  allem  Anscheine  nach  haupts&chlich  im  Freien  statt,  die 
legereifen  Weibchen  werden  deshalb  gewohnlich  mit  dem  Kote  m 
Boden  fallen,  wie  auch  bei  una  0.  curv.  meist  nur  kurze  Zeit  sich 
am  After  festh&lt,  und  indem  es  seine  Eier  sehr  rasch  ablegt,  bald 
zu  Boden  fallt ,  auch  sehr  haufig  noch  mit  Eiem  erfuilt  im  Kote 
gefunden  wird.  Es  ist  daher  von  Vorteil,  dafi  sich  die  Warmer 
oder  Eimassen  von  der  Farbe  des  Kotes  moglichst  wenig  abheben. 
Nun  ist  in  sudlichen  LSindern  infolge  der  vomehmlichen  Fflttemng 
mit  Mais,  Gerste,  Durrha  etc.  die  Farbe  des  Pferdekotes  eine  gelb- 
liche,  wahrend  sie  bei  uns  durch  Heufiitterung  vorherrschend  grun 
aussieht;  es  ist  also  dort  eine  gelbe,  hier  eine  grune  Farbe  schuti- 
bringend.  Die  grvine  hat  noch  den  Vorteil,  da£  sie  beim  Trocknen 
einen  mit  der  dunklen  Farbe  des  Perineums  tibereinstimmenden 
Farbenton  annimmt,  so  dafi  diese  Krusten  viel  schwerer  erkennbar 
sind  als  die  graugelblichen  von  0.  curv.  Auch  will  ich  nicht  un- 
erw&hnt  lassen,  daB  ich  unter  der  grofien  Zahl  von  Oxyuren  emig« 
wenige  gefunden  habe,  die  eine  griingelbliche  Mischfarbe  aufwiesen. 
Zur  Zeit  haben  wir  es  jedoch  mit  gut  unterscheidbaren  besonderen 
Arten  zu  thun,  denn  durch  Verfutteruug  der  Embryonen  von  va 
mastig.  erhalten  wir  wieder  0.  mastig.  und  nicht  0.  curv.  nno 
umgekehrt. 


Die  Zeit,  die  nStig  iat  yom  Tage  der  Infektion  bis  zum  Ab- 
gMge  legereifer  AVeibchen,  belriigt  fur  0.  mastigodes  etwa  4  Monate, 
far  0.  curvula  etwa  3  Mooate.  Eine  Entwickelung  der  Eter  ohne 
Sanerstoffzufuhr  ist  uniuoglich,  folglicb  auch  eine  Vermehrung  im 
Danue  des  Wohntieres  ausgeschlossen. 


Vorstebende  Arbeit  wurde  grOUtenteils  im  zoologischeu  In- 
ilimt  der  UDiversitat  Jena  gemacbt.  Die  Experiniente  aD  Pferdeu 
vnrden  in  dem  Veterin&rinstitut  der  UniversiUit  Jena  vorgenommen. 

Ich  geslatte  niir,  Herrn  Prof.  Dr.  H.  E.  Ziegler  fiir  das  mir 
bei  Aufertigung  dieser  Arbeit  erwiesene  Interesse,  sowie  Hcrm 
Med.-Asseasor  Dr.  Kunnemann  f(lr  die  Ueberlassung  des  Materials 
imd  die  Eriaubnis,  die  Versuche  im  Veterioar-Institut  auszufflbren, 
■diien  verbindJicbsten  Dank  auszusprechen. 
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EriLlimiig  der  Abblldungeiu 


Fig.  la.  M&Dnchen  von  Oxyuris  cnrvnla,  Kopie  der  Zeidmiu 
von  Ehlers.     Nattlrl.  GrOfie. 

Fig.  lb      Legereifes  Weibchen    derselben  Art.     NaturL  Grol 

V  Vulva,  a  After. 

Fig.  2a.     Mfinnchen  von  0.  mastigodes.     NaturL  Grdfie. 

Fig.  2b.  Legereifes  Weibchen  von  0.  mastigodes.  Nattt 
GrSBe.     v  Vulva,  a  After. 

Fig.  3.  Junges  Weibchen  von  0.  mastigodes  (Hantmnskc 
schlanch  aufgeschnitten  und  ausgebreitet).  oe  Oesophagus,  D  Ihn 
a  After,  va  Vagina,  u  Uterus,  up  unpaarer  Ast  der  £ileiter,  rs  Bt 
ceptaculum  seminis,  av  Ovarium. 

^g*  ^'  Querschnitt  durch  den  Anfangsteil  des  Oesophagus  (( 
mastig.).  mh  Mimdh5hlenrand,  oe  Oesophagus,  oep  Oesophaguspapillei 

Fig.  5.  Schnitt  auf  der  Hohe  des  Nervenringes  (0.  mastig. 
oe   Oesophagus,    s   Seitenfeld,    sm   Submedianfeld,    d  Buckenfel< 

V  Bauchfeld,  nr  Nervenring. 

Fig.  6.     Schnitt   dicht   hinter   5   (0.   mastig.).      d  Rtickenfelc 

V  Bauchfeld,  8  Seitenfeld,  k  Kern  im  Seitenfeld,  gg  Ganglieoxeliei 
nr  Nervenring,  oe  Oesophagus. 

Fig.  7.  Schrftger  Schnitt  dicht  hinter  dem  NervennDg  eina 
jungen  Weibchens  von  0.  mastigodes.  oe  Oesophagus,  oed  Oeso 
phagusdrfisen,  m  Muskelzellen,  mk  Kerne  in  denselben,  d  Ruckeii 
feld,  V  Bauchfeld,  s  Seitenfeld,  as  Anhangskfirper  des  Seitenfeldei 
nk  netzfdrmiger  Kdrper  im  Seitenfelde,  cu  Cuticula. 

Fig.  8.  Querschnitt  dicht  hinter  dem  Nervenring  bei  eineB 
legereifen  Weibchen  von  0.  mastigodes.  d  Rdckenfeld,  v  Banck 
feld,  s  Seitenfeld,  (ms  Anhangskorper  des  Seitenfeldes  (von  dunkJei 
Str&ngen  durchzogen),  oe  Oesophagus,  m^,  m|  Muskelzellen. 

Fig.  9.  Schnitt  durch  die  Mitte  eines  jungen  Weibchens  vol 
0.  mastig.  d  Rttckenfeld,  v  Bauchfeld,  8  Seitenfeld,  D  D»r® 
u  Uterus,  ei  Eileiter,  ov  Ovarium,  Bh  Rhachis,  Kde  Keimblischen 

Fig.  10.  Schnitt  durch  ein  M&nnchen  von  0.  mastig.  auf  dtf 
Hohe  des  Zusammentrittes  der  vorderen  fixkretionsgef^Be.  d  Bucken< 
feld,  V  Bauchfeld,  D  Darm,  a8  ftulJere  Schicht  des  Seitenfeldes, 
is  innere  Schicht  des  Seitenfeldes,   qc  Querkanal,   sbl  Sammelblase 


Fig,  11.  Schnitt  duroh  die  Mitte  eines  Mannchens  von  0. 
itigodes.  d  Riickenfeld,  v  Bauchfold,  s  Seitenfeld,  ex  Exkretions- 
ifi,  D  Dana,  H  Hoden,  m  Muskelzellen. 

Fig.  12  a.  13.  Hinterende  eines  Maunchens  von  0,  inastigodes. 
von  der  Seite  (schwach  vergrSBert),  Fig.  13  von  unten 
Irier  vergroUert).  gk  gabelformig  gespaltenes  Schwanzende, 
Cuticala,  sp  Spicnlum,  prp  pr&anale  Papillen,  pop  postanale 
pillen,  a  After. 

Fig.  14.  Dariuzotte  (stark  vergroBertl.  ps  Porenaaum,  h  Kerne 
t  Epithelzellen,  Hm  Basalmembran,  Im  Qneracbuitt  der  Langs- 
aknlatur,    Qwn  QuermTiakolatur,    ch  Chylusraum,    sp  Spaltlflcken. 

Fig.  l&a — e.     Embryonalentwiokelnng. 


—    64    — 


■^  ■^' 


Lebenslaiif. 

Ich,  Heiorich  Wilhelm  Max  Jerke,  ev.,  wore 
13.  Juli  1870  als  SohD  des  Egl.  ProYiantamts-Di] 
Jerke.     Infolge  der  yerschiedenen  VersetzuDgen 
besuchte  ich  die  RealgymDasien  zu  Potsdam,  Bei 
Eassel,  Hildesheim;  letztere  ADStalt  verliefi  ich  na( 
Maturit&tsexamen  mit  dem  Zeugnis  der  Reife.    Ich  st 
in  Berlin  Yeterinannedizin  und  Naturwissenschaften 
im  Febniar  1896  das  Staatsexamen.    Im  Sommei 
arbeitete  ich  im  Zoologischen  Institut  der  BerliDer  Ui 
siedelte  dann  im  Herbst  1896  zur  Ableistung  meinerj 
beim   14.  Jagerbataillon  nacb  Colmar  i.  E.  Qber. 
1898  wurde  ich  zum  Assistenten  am  Veterin&r-lDStit 
UDiversitsit  eraanDt,  in  welcher  Stellung  ich  mich 
finde.    Hier  in  Jena  arbeitete  ich  im  zoologischen 
h5rte  Vorlesungen  bei  den  Herren  Professoren :  Hai 

THAL,  ZlEGLEB,  StAHL,  ReOEL  Und  DoVE. 
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A  MA  MERE  ET  A  MON  PERE 

Qu'ils  troiivent  ici  le  timoignage 
de  ma  reconnaissance  et  de  mon 
profond  amour  filial. 


A  MES  SOEURS  ET  A  MON  FRERE 

En  toute  affection. 


A  MA  FIANCEE 

Dont  la  tendresse  m*a  constafn' 
ment  encouragi  au  cours  de  mes 
iiudes  midicales. 

Qu'elle  veuille  trouver  ici,  avec 
ma  gratitude,  V expression  de  mon 
affection. 


A  TOUS  LES  MIENS 


A  MES  AMIS  DK  L  INTERNA!  DE  BIRTRARIA 

I^H  nnctours  Bbnaiohe,  LAnonnE.  Malhassari, 
MassebociTj  Pkretti. 


A  MES  AMIS 

Lffl  DoptPtirs  BoHVAMi^E.  Ctxoi's  Gporpps,  DrMAzen, 
Ne&sler,  Timsit. 


A  MESSIECRS  LES  DOCTELRS 
Sailed:.  Ezes  et  Meheai. 


Pour  let  aoiiu  qu'iU  m'ont  pro- 


A  TOL'S  MES  CAMARADES 

A  TdUS  CEUX  QUI   MONT  TEMOIGNE 

QUELQUE  INTERET 


A  MON  MAITRE 

Monsieur  le  Profedseur  Ardin^Dbltbil 
Chevalier  de  la  Legion  d'Honneur 

J*ai  contracti  une  double  dette 
de  reconnaissance  envers  sa  mi- 
moire. 

Tout  d'abord  pour  man  initia- 
tion midicale,  et,  plus  tard,  pour 
les  soins  divouis  et  affectueux 
qu*il  me  prodlffua  au  cours  d'une 
longue  et  pinible  maladie. 

In  memoriam. 


A  MON  PRESIDENT  DE  THESE 

Monsieur  le  Professeur  Senevet 

Qui  m*a  suggiri  Vidie  de  ce  tra- 
vail. Je  le  remercie  vivemeni  pour 
sa  haute  bienueillance;  pour  let 
conseih  prMeux  qu'il  m'a  dispen* 
s^s  et  pour  Vexcellent  accueil  qv'il 
m*a  toujours  ritervi, 

A  MES  JUGES 
Monsieur  le  Professeur  Raynaud 

Chevalier  de  la  Legion  d'Honneur 

Monsieur  le  Professeur  Aubry 
Chevalier  de  la  Legion  d*Honneur 

Monsieur  le  Professeur  agrege  Lacroix 

Hommage  de  respectueuse  admi- 
\  ,  A  ^i  ;  ration, 

A  MES  MAITRES  DE  LA  IfACULTE 
DE  MONTPELLIER 

A  MES  MAITRES  DE  LA  FACULTE  D'ALGER 

A  MES  MAITRES  DES  HOPITAUX 

A  MESSIEURS  LES  DOCTEURS 

Thiodet,  Colonieu,  Hadida^  Imbert^  Lievre 

Auec  toute  ma  reconnaissance. 


Je  didie  ceite  these. 


INTRODUCTION 


^^^^■^  ■  m^^^' 


Dans  notre  travail,  nous  essayerons  d'apporter  une 
contribution  a  Tetude  de  la  dengue  en  general,  et  de 
la  dengue  dans  le  bassin  mediterran^en  en  particulier. 

Nous  nous  oecuperons  de  la  dengue  authentique, 
Riyre  courbaturale  et  eruptive,  qui  constitue  une 
entite  morbide  bien  determinee  et  que  nous  ne  eonfon- 
drons  pas  avee  le  groupe  confus  des  fievres  mediter- 
ran^ennes  et  plus  partieulierement  avec  la  fievre  a 
Papatacci,  evoluant  habituellement  en  trois  jours  et 
transmise  par  le  Phlebotomus  papatasi. 

La  dengue,  elle,  transmise  par  VAedes  argenleus, 
est  une  veritable  protee,  qui  ^volue  souvent  sous  des 
aspects  fort  variables.  Cette  affection  est  causae  par 
un  virus  invisible  et  titrable  et  est  tellement  riche 
en  symptdmes  que  Lq  Dantec  a  class^  les  divers  noms 
qu'on  lui  a  donnes  en  plusieurs  groupes,  en  prenant 
pour  base  une  des  particularites  presentees  par  la  ma- 
iadie.  (Lucien  Raynaud  et  Dienot). 

D'apres  I'habitus  exterieur: 

Dandy  Fever, 

Pantomima, 

Polka, 

Giraffe  —  stiff  necked, 

Fiivre  Charleston  (Maroc), 


D'apr^  Ics  doulcurs  rhumatoides: 

Break  bone, 

Broken-wiog, 

Knienbels  —  mal  des  genoux  (Egypte), 

Bouhou  —  cris,  plaintes  (lies  Sandwich), 

Trancazo  (Espagne  —  region  d'Oran}, 

cl  d'aprift  r^niptioD: 

Fievre  rouge  coDgolaise, 

Scartatine  rhumalismale. 

Bouquet, 

Colorado  (Espagne), 

Fough-Sha  (rougeole  volante")  (Chine). 

D'apris  Tepoque  d'apparition: 

Fifevre  des  dattes  (Egypte). 

Le  noni  de  dengue  a  ^te  donne  a  la  inaladie.  pour 
la  premiere  fois  vraiseinblablenienl  en  Anierique  cen- 
trale,  par  les  habitants  d'origine  espagnole  de  cetl« 
contree.  Ce  nom  eorrespondrait  au  mot  anglais  daody, 
on  en  espa^iol  danguerro,  d'oii  fievre  dandy  ou  den- 
gue; il  a  ete  inspire  vraiseinblablenient  par  la  demar- 
che raide  des  nialades  alteints  de  douleurs  articulai- 
res  ct  niusculaires.  deniarehe  qui  rcproduisait  les 
attitudes  eonipasst'-es  ot  raides  des  dandys.  elegants  de 
IV'poque. 

Le  College  Itoyal  des  Medeeins,  a  Londres,  a  adepl^ 
la  denomination  en  1869. 

Les  medeeins  fran^ais  pt  particulierement  les  nie- 
deeins  de  la  marine  fran(:aise,  de  la  fin  du  siecle 
dernier,  au  eours  de  lours  voyages  aux  tics  d'Ameri- 
que  eenlrale,  ont  oonnu  la  maladle  et  adopte  la  deno- 
mination de  dengue. 


Actuellement,  cette  maladie  est  _  uoiveraiellcnieDt 
connue  sous  ce  nom.. 

Bans  leur  article  fondamental  sur  ta  dengue,  paru 
en  1926  dans  le  <i  Philipp.  H.  of.  Sc. »,  Sileb,  Hall 
et  HiTCHESS,  Iraitant  de  I'historique  de  la  question, 
font  d<e  I'Am^rique  ceotrale  le  berceau  de  rafTection, 
mais  d^larent  n^anmoins  que  des  ^pidemies  de  den- 
gue authentique  peuvent  *lre  observies  en  dehors  de 
la  zone  tropieale  de  t'Am^rique  et  mdme  en  dehors 
de  la  zone  tropieale  tout  court,  \k  oii  les  conditions 
de  temperature  permettront  k  X'Aedes  argenteus,  agent 
transmetteur,  d'exister  et  de  proliferer. 

D'apreg  ces  auteurs,  la  dengue  est  groupie  autour 
de  deux  foyers  principaux  d'endemle.  Le  premier 
foyer,  foyer  d'origine,  se  trouve  dans  I'Amerique  tro- 
pieale, d'oii  le  mal  s'etend  vers  le  nord  et  le  ^ud  de 
ce  vaste  continent.  Le  deu^xieme  foyer,  non  moins 
important,  mais  secondairement  derive  du  premier,  se 
trouve  situe  dans  los  Indea  anglaises,  d'oii  le  mal 
s'etend  vers  la  prestju'ile  d'lndochine,  vers  la  Malai- 
sie,  Ceylan  et  les  lies  du  Pacifique.  It  existe  encore 
deux  autres  foyers  d'endemie:  cetui  de  I'Afrique  occi- 
dentale  (A.O.F.)  et  enfin  un  foyer  derive  du  foyer 
indien,  le  foyer  6gyptien. 

Aussitot  que  les  conditions  olimatiques  le  permel- 
tent.  la  dengue  pailant  d'Egypte  envahit,  sous  forme 
d'epidemie,  constamment  la  Greee,  les  pays  de  I'Asie 
Mineure:  Syrie,  Palestine,  Turquie  et  plus  rarenient 
les  pays  nord-afrieains  et  de  la  M^diterranee  occi- 
dentale. 

Nous  nous  somnies  dcmande  si  la  dengue  du  bassin 
mediterraneen  elait  la  nieme  que  celle  de  I'Extremc- 
Orient  et  d'Am^rique.  Nous  consacrons  un  chapitre 
de  notre  travail  h  cette  question. 
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£n  lisuit  attenUvemeDt  les  rapports  et  les  conunu- 
nications  concemant  les  ^pid^mies  de  Gr6ce  et  de  la 
M^iterranee  Qrientale,  de  1927-1928,  epid^mies  a 
allure  particuli^reinent  grave,  qu  od  a  constat^  chez 
certains  malades  atteints  de  dengue,  des  phenom^nes 
albuminuriques,  h^moiragiques  et  icteriques  tres  gra- 
ves, semblables  a  ceux  que  Ton  rencontre  commiuie- 
ment  dans  le  typhus  amaril,  nous  nous  sonunes  pose 
la  question  sur  le  rapport  possible  entre  le  virus  de 
la  Rivre  jaune  et  de  ta  dengue. 


J 


\ 

I 


Premiere  Partib 


LA   DENGUE   EN    6£n£RAL 


Jl 


CHAPITRE  PREMIER 


DonnAcs  cHnkiiMS  sur  la  dengu«. 


La  dengue  est  une  veritable  fievre  reeurrente  Erup- 
tive, dont  chaque  paroxysme  febrile  s'accompagne 
Boa  seulement  d'eniption  niais  encore  de  douleurs 
muBCulo-articulaires  tr^s  vives  [Lb  Dantec). 


1.  -~  Symptomatolegte. 

La  periode  d'Jncubation  de  la  dengue  est  relative- 
ment  courte  mais  assez  variable,  ta  moyenne  semble 
5tre  de  3  i  7  joarg,  elle  peut  atteindre  10  joars  (en 
Grice). 

Nous  drviserons  revolution  de  la  maladie  en  quft- 
tre  periodes: 

Premiere  p^iode.  —  L'invasion:  elle  est  brusque 
et  brutaie,  accompagn^e  d'un  clocher  thermique  Eleve 
mais  aigu  (des  le  lendemain  la  temperature  descend 
de  40'-40-8  k  38'B-38-}  et  de  ph^nomfenes  g^niraux 
tres  inlenses  dis  le  'd^but.  Ceux-ci  se  caract^risent 
par  une  courbature  violeirte  et  tres  pdnible,  des  dou- 
leurs articulaires,  une  c^halee  surtout  sus-orbitairei 
une  inappEtenee  absohie  avec  amerturae  de  la  bouche, 


V 
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langue  saburrale  et  cremeuse,  constipation,  nausees  et 
quelquefois  vomissements  (Grece),  un  Kemig  toujours 
present  et  parfois  vif. 

La  premiere  eruption  (initial  rash),  apparait  pen- 
dant cette  premiere  periode  febrile  (70  %  des  cas 
en  Grece).  Elle  fait  quelquefois  defaut  mais  lors- 
qu'elle  survient  elle  envahit  d'abord  la  face,  puis  le 
trope  et  les  membres,  sous  forme  de  rougeurs  diffuses 
ou  de  larges  taches  ecarlates.  La  face  est  particuli^- 
rement  congestionn^e,  avec  gonflement  des  paupieres, 
hypersecretion  lacrymale  et  photophobie.  Sur  la  peau 
color^e  des  indigenes,  la  rongeur  de  Teruption  est 
souvent  difficile  a  voir. 

DEuxiiME  PERIODE.  — Lcs  sigucs  gcueraux  precites 
s'amendent  un  peu  vers  le  troisieme  jour,  avec  chute 
de  la  temperature  vers  38*»-37*»5.  C'est  la  periode  de  la 
remission  qui  commence.  Gette  periode  est  caracte- 
risee  par  Tatteniiation  des  symj^mes  generault,  elle 
fait  parfois  defaut. 


Troisieme  periode.  —  Survient  apres  la  courte 
periode  de  remission,  elle  est  caractirisee  par  una 
reprise  des  ^ymptomes  generaux.  On  voit  a  nouveau 
la  temperature  remonter  aux  memes  hauteurs  que  lors 
de  rinvasion.  Cependant,  la  defervescence  se  fait  en 
general  vers  les  sixieme  et  septieme  jours,  selon  le 
mode  d'un  lysis  rapide,  si  bien  que  le  second  clocher 
thermique  est  aussi  haut  mais  moins  aigu.  L'erup- 
tion  de  celte  troisieme  periode  (terminal  raSh),  man- 
que rarement  mais  il  faut  quelquefois  la  r4chercher 
avec  soin;  elle  debute  g^neralement  par  les  mains  et 
s'etend  de  la  aux  avant-bras  et  au  tronc,  s'accoaipa- 
gnant  souvent  de  prurit.  Get  exantheme,  essentiellc- 
ment   polymorphe,   est   habituellement   ephemere,   sa 
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dur^  moyenne  ^tani  de  deux  a  trois  jours  environ. 
On  eonstate  souvent  des  cedemes  locaux. 

■ 

QuATRiEMK  PERIODS.  —  Au  cours  de  celle-ci,  tons 
les  signes  subjectifs  s'attenuent;  objectivement  ) 'ery- 
thema peut  persister.  On  constate  souvent  une  16gere 
desquamation,  tantot  furfuracee  eomme  dans  la  rou- 
geole,  tantdt  et  rarement  en  lani^res,  eomme  dans  la 
scarlatine.  Parfois,  un  dermographlsme  tout  k  fait 
remarquable  subsiste  encore  pendant  deux  k  trois 
jours. 

Au  huitieme  jour,  en  regie  generate,  tout  est  rentr6 
dans  Tordre  et  le  malade  reprend  assez  rapidement 
ses  occupations. 

L'ensemble  de  la  courbe  thermique  affecte  la  forme 
d'une  selle  avec  son  pommeau:  le  premier  clocher, 
et  son  trousquin:  le  deuxieme  clocher  parfois  plus 
haut  (Pirot). 

Le  pouls  reste  toujours  tres  au-dessous  de  la  tem- 
perature, a  peine  acceler^  durant  la  periode  febrile, 
remarquablement  ralenti  a  la  convalescence. 

En  terminant  ce  tableau  clinique  —  et  avant  de 
continuer  T^tude  de  la  question  —  nous  aliens  insis- 
ter  sur  quelques  points  de  la  symptomatologie.  Nous 
aliens  reprendre  la  description  de  certains  symptd- 
mes.  Nous  insisterons  sur  quelques  examens  de  labo- 
ratoire,  tout  ceci  afih  de  faciliter  un  diagnostic  hesi- 
tant. 

Prodromes.  —  D  une  fa^^on  generale,  on  n'a  pas 
observe  de  signes  premonitoires  bien  nets,  sauf  dans 
quelques  cas,  sous  forme  dlnsomnie.  Cette  ^ventualite 
semble  Texception  sous  toutes  les  latitudes,  dans  la 
raaladie  naturelle  eomme  dans  la  maladie  exp^ri- 
mentale. 
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Invasion.  —  Tout  le  monde  est  d'accord  pour  la 
decrire  soudaine.  Pour  illustrer  cette  donnee,  nous 
allons  citer  le  fait  suivant,  rapporte  par  Martialis. 
Dans  une  famille  dont  il  traitait  plusieurs  membres 
pour  la  dengue,  un  jeune  gar^on,  qui  jusqu'aiors 
avait  ete  epargne,  se  nioquait  des  autres  avee  le  plus 
grand  entrain,  eontrefaisant  la  demarche  de  eeux  que 
les  douleurs  articulaires  tourmentaient  :  il  est  pres- 
que  subitement  atteint  au  milieu  de  sa  pantomime. 

Lucien  Raynaud  et  Dienot  citent  un  cas  aussi  signi- 
fieatif .  II  sagit  d'une  femme  entrant  dans  une  eglise, 
s'agenouillant  pour  y  faire  une  courte  priere  et  se 
trouvant  dans  Timpossibilite  de  se  relever  sous  les 
premieres  atteintes  du  mal. 

En  general,  lorsquun  individu  est  frappe  dans 
la  rue  par  les  premiers  symptomes  de  la  maladie.  il 
est  oblige  de  se  faire  vehiculer  jusqu  a  son  domicile. 

Phenomenes  douloureux.  —  lis  constituent  un  symp- 
tome  constant  mais  dont  la  localisation  est  variable. 
Tantot  cc  sont  les  articulations  qui  paraissen^  les 
plus  atteintes,  tantot  (dans  les  epidemics  de  Saigon 
notamment)  les  douleui*s  articulaires  semblent,  a  cer- 
tains auteurs,  fugaces,  aupres  de  la  cephalee  et  de  la 
courbaturc. 

PiROT  tient  la  cephalee  pour  un  signe  remarquable 
par  sa  localisation  frontale  et,  de  fa^on  plus  precise, 
supraorbitale.  Les  gestes  des  malades  obser\'es  par 
PiROT,  a  Saigon,  etaient  toujours  les  memos :  i!s  mon- 
traient  des  deux  doigts  les  arcades  orbitaires,  en  Ics 
indiquant  comnie  siege  de  cette  douleur  forto  et  tenace. 
On  peut  dire  qu*il  n\v  a  pas  de  dengue  sans  cette 
cephalee  (Pirot). 

Souvent,  la  cephalee  frontale  se  confond  avec  une 
douleur  aux  mouvenienls  des  globes  occulaires,  Pareil 
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fail  Munble  elre  signals  a  peu  pr^s  dans  toutes  les 
epidemies  dc  dengue,  aussi  liicn  en  Medilerranee 
qu'en  Exlrfiine-Orienl  ct  nierite  d'etre  retenu. 

Discorda:<ce  entre  le  pouls  et  la  tempehatdre.  — 
Ellc  est  manifeste  des  le  troisieme  jour  ct  va  en  s'ac- 
ecntuant  pour  persister  a  la  convalescence.  On  pent 
considerer  ce  signe  eoninie  capital  dans  la  dengue.  II 
a  ete  retrouve  par  tous  les  observateurs,  augsi  bieii 
eo  Mediterraaee  ([u'en  ExlrSme-Orienl.  U  en  est  de 
in^me  de  Tabaissement  de  la  pi'ession  arterielle  surtout 
marque  au  moment  de  I'entree  en  convalescence. 

Atteiste  du  tikvctus  D1GB6TIF.  —  Ellc  cftl  constantc 
dans  la  dengue  mais  peut  olTrir  toutes  les  modalites  ot 
loutcs  lea  intensites  scion  les  licux  ct  les  annecs.  En 
1927,  en  Grece,  I'iclere  etait  asscz  frequenl.  Par 
centre,  en  1928,  il  scmble  que  lesi  vomissements  graves 
aicnt  tcnu  une  place  de  premier  rang  dans  revolution 
dc  la  maladie.  Ccs  vomissements  gont  d'allleurs  mis, 
par  certains  auteurs,  sur  le  cumptc  d'une  atteinte 
toxique  du  systeme  nervcux  central  ct  ne  releveraienl 
pas  d'une  atteinte  dcs  voies  digestives. 

Perversio:^  dl  sens  du  oolt.  —  C'csl  un  signe  tres 
rare  signalc  sculement  par  les  auteurs  do  Manille. 

Eruption,  —  Kile  constituc.  comme  on  ie  sail,  un 
des  elements  fondamcntaux  dc  la  dengue;  par  son 
polymorphismc  d'un  maladc  a  un  autre  ot  surtout 
d'une  epidemic  a  laulre.  die  ecliappe  a  toute  descrip- 
tion. Elle  a  dunnc.  a  certains  ciidroits,  son  noiii  a 
une  affection,  la  frevre  rouge  congolaist;,  (jui  doit  etrc 
identifiec  a  la  dengue. 

On  a  pu  cepcndant  dccrirc  une  dengue  autlicntique 
sans  eruption. 
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Un  enantheme  buoco  pharynge,  rospeclant  le  voile 
du  palais  semble  plus  constant.  Get  enantheme  sur- 
vient  preeocemont  et  disparait  avant  Teruption. 

Tous  les  autours  sont  d'aecord  pour  juger  que  lin- 
tonsit^  et  la  duree  de  I*eruption  n  ont  rien  a  voir  avec 
la  gravite  du  eas. 

Dermographisme.  —  Deja,  en  1926,  Pirot  signale  ce 
signe  et  le  tient  pour  un  symptome  de  premier  plan, 
marchant  de  pair  avec  Tasthenie  et  la  chute  de  la 
pression  arterielle.  On  doit  envisager  le  dermographis- 
me comme  un  des  signes  «  mineurs  »  de  la  dengue. 

Etude  du  sang.  —  Elle  montre  une  mononucleose  et 
une  leucopenie  intenses.  La  leucopenie,  faible  au  de- 
but, augmente  progress!  vcmont  et  de  vient  tres  accusee 
aux  derniers  jours  de  la  maladie;  le  taux  varie  de 
1.000  a  3.000  globules  blancs  par  millimetre  cube. 

MoRiN  el  Pirot  attirent  rattention  sur  I'aspect  vacuo- 
lalre  special  des  grands  mononucleaires.  D'apres  eux, 
cette  etteinte  l*rap|)e  parfois  80  [i  des  leucocytes  de 
cette  categoric. 

Le  chiffre  des  globules  rouges  n'est  pas  influence 
d'une  maniere  particuliere. 

La  coagulabilite  du  sang  est  legerement  retardee  ; 
c'est  surtout  la  retraclibilile  du  caillot  qui  est  faible. 

Urines.  —  Ellos  contiennent  presque  constamment 
(les  traces  d'albumiiic.  Otte  albuminuric  est  passa- 
gerc  et  disparait  au  bout  de  quelques  jours,  sous  Tin- 
flucnce  d'une  diele  appropriec  et  d'un  repos  au  lit. 

LiQUlDE    CEPHALO-RACHIDIEN.    —    On    UOtC    UUC    hypCT- 

albuminose  constante  du  liquide  cephalo-rachidien, 
sans  aucun  signe  de  reaction  cellulairc  (au-dessous 
dc  deux  elemenls  au  millimetre  cube). 


2.  —  Formes  ciinlques. 

Dans  la  pratique,  tous  les  symptonics  vraiment 
pathognomoniques  que  nous  avons  decrits  plus  haul, 
so  trouvent  rareiiicnt  reunis.  Coiiimc  dans  toules  les 
jiialadics  eruptives,  on  peut  observer  des  formes  atte- 
nuees  qui  tantot  presentenl  de  la  fl«vre  sans  eruption, 
tantot  dc  reruplion  sans  Jievrc;  par  eontre,  on  con- 
nait  oertaincs  formes  eomplexos  qui  comprennent 
trois  a  quatre  paroxysuies  febriles;  mais  les  formes 
les  plus  intercssanles  a  depister  sont  les  formes  frus- 
tes,  ambulatoires,  sans  eruption,  qui  jouent,  on  le 
comprend  faeilemcnt,  un  tres  grand  roie  dans  la  pro- 
pagation de  la  maladic. 

Formes  henohraoiqiies.  —  En  Greco,  on  a  constate 
de  frequentes  fonnes  hentorragiqucs  caraeterisees  par 
des  epistaxis  repelecs,  gingivorragies,  bcmatemeses, 
enterorragies  ct  nietrorragres  frt-quontes  et  parfois 
graves. 

F'oRHES  CASTRo-iMESTiHALEs.  —  On  a  constalo  aussi 
des  formes  gastro-intestinales  caraeterisees  par  des 
vomissements  alimentairos  et  bilieux  alTectant  qucl- 
quefois  le  type  tneocrcible  qui  donne  a  la  maladie  unc 
allure  dc  gastrtli>  aiguo. 

Formes  serveuses.  —  Les  formes  nerveuses.  obscr- 
vees  tres  frequemnicnt  a  Atbenes,  lont  ete  ntoins  dan> 
les  autres  pays.  11  scmble  t\uv  I'atleinte  du  systemc 
nerveux  varie  suivant  les  epideiiiies  et  surtout  d'apres 
les  milieux  dobscrvations.  Pour  Sacxohrafos,  il  s'agit 
en  realite  de  dengue  evohiant  sur  un  terrain  nevro- 
pathique,  car  lorsquc  I'infection  frappe  ties  personnes 
jeunes  et  vigourcuscs,  elle  ne  provoque  point  de  pareils 
symptonies.  ou  du  moins  eeux-ci  sunt  a  peine  marques. 
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Formes  infantiles.  —  Veras  a  etudie  les  formes 
infantiles  qui  sont  comparables  a  celles  des  adultes, 
sauf  chez  les  tout  petits  enfants  chez  qui  elles  offrent 
un  debut  brusque  avec  temperature  a  40*»  et  une  pe- 
riode  prolongee  pendant  huit  jours,  une  eruption  sur- 
tout  scarlatiniforme. 

Formes  hypervagotoniques.  —  Flora  et  Portocalis 
notent  une  forme  hyper\agotonique,  tres  frequente  au 
cours  de  la  dengue  et  qui  serait  due  pour  eux  a  une 
insuifisance  surrenalienne.  Cette  forme  est  caracteri- 
see  par  une  brady cardie  notable  pouvant  aller  jusqu'a 
40  pulsations  par  minute,  malgre  une  temperature  de 
39  a  40**,  par  une  hypotension  marquee  (8-5),  une 
asthenie  intense,  des  troubles  gastro-intestinaux,  res- 
piratoires,  des  sueurs  profuses  et  un  reflexe  oeculo- 
cardiaque  nettement  positif. 

Cependant  Sacorrafos.  Professeur  de  Clinique  me- 
dicale  a  la  Faculte  d'Athenes,  pretend  qu'on  a  ete  trop 
excessif  en  voulant  reconnaitre  a  la  dengue  des  for- 
mes multiples.  Pour  lui,  le  polymorphisme  de  la  ma- 
ladie  n'est  qu'apparent.  Chaque  malade  reagit  a  sa 
maniere  mais,  sous  la  grande  variete  des  signes  secon- 
daires,  on  pent  discemer  tou jours  le  syndrome  com- 
mun  de  la  dengue  marque  par  la  eephalalgie,  les 
algies,  Teruption  et  I'aneantissement  extreme.  Pour 
Sacorrafos,  il  n'existe  done  pas  de  formes  nerveuses, 
pas  plus  qu'il  nexiste  une  forme  hemorragique.  Les 
Les  hematemeses,  les  hemoptysies,  les  epistaxis  sur- 
toul,  qui  sont  si  frequentes,  ne  sauraient  la  legitimer. 
Sacorrafos  a  toujours  constate  que  toutes  les  fois 
qu'un  malade  atteint  de  dengue  presentait  une  hema- 
temese,  on  trouvait  dans  ses  antecedents  des  troubles 
dyspeptiques  qui  revelaient  un  ulcere  latent  de  la 
region  gaslro-duodenale,  et  que  les  hemoptysies,  assez 
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communes  aussi,  se  manifestaient  chez  des  individus 
entaches  dc  bacillose  pulmonaire.  Sacorrafos  ne  con- 
sidere  pourtant  |)as  la  dengue  comme  une  maladie 
phtisiogeno,  comparable  a  la  rougeole.  La  maladie  pre- 
existante,  malgre  rincident  sai)glant,  reprenait  ensuite 
son  cours  habitue!  sans  exacerbation  des  signes  locaux 
et  generaux. 


3.  -   Les  suites  de  la  dengue. 

SEQUELLES. 
Dans  la  dengue  il  n'y  a  pas  de  sequclles. 

RECHUTES. 

On  pent  voir  des  rechules  a  un  iutervalle  tres  rap- 
proche,  dies  se  nianifostent  le  plus  souvent  le  sixieme 
ou  septieme  jour,  jamais  avant  le  quatrieme  ou  apres 
le  dixieme  (Aravantinos).  EHos  sont  occasionuees  par 
un  exces  quelconque,  surtout  par  de  la  fatigue.  La 
recidive  pent  etre  parfois  aunsi  forte  que  la  premiere 
atleinte.  D'apres  certains  auleurs,  la  frequence  des 
rechutes  varic  avec  chaque  epidemie.  Elles  se  sont 
presentees  dans  16  ^c  des  cas  a  la  Reunion  (Barat, 
1869). 

CONVALESCENCE. 

La  convalescence  de  la  dengue  est  en  general  de 
courle  duree  mais  avec  une  asthenic  qui  persiste.  EUe 
pent  fitre  prolongee  par  Tapparitlon  de  complications 
plus  ou  raoins  graves. 


COMPLICATIONS. 

Les  coin [iHcat ions  de  la  doiiguc  soiit  tivs  aoiiiliiTu- 
scs  ol  Mirvioiim'nt  soil  apres  la  (leforvcsi-cin'c.  au  i-oiirs 
do  la  eoiivaI('si.T!U'c,  soil  au  cours  meiiic  dc  revolution 
dc  la  nialadic. 

Nous  envisagcrons  dos  fomplicatioiis  directcs  el 
indirectcs. 


A.  ~  Complications  directes. 

CosiPLiCATio>s  ciTA.NEEs.  —  ElloB  soHt  tres  fre[|Uon- 
tes  clicz  les  convalcsccnls.  soil  a  la  suite  dc  I'l-ruption 
intense,  soit  sans  aueune  causdapiim-iable.  II  est  etoii- 
nanl  de  voir  avoe  quelle  facilite  un  convalescent  rea- 
lise une  infection  stapliylococcique  de  son  revetenient 
cutane.  dcs  anilirax,  dcs  furoncles.  soni  frequents  ct 
partieuMprenicnt  tenacos. 

On  obser\c  assez  souvcnt  du  prurit,  avec  predilec- 
tion palmo-|)lantaire. 

Otites  kt  parotidites.  —  Des  olites  et  parotidites 
suppum-s  unilalerales  on  hilaterales  se  voient  i)lus 
frequeninient  eliez  !cs  ciifants. 

Compi.I(;atio>s  renai.es.  --  Kn  dehors  dc  I'atbuini- 
nurio  passagcre,  Ics  cotiiplications  renalcs  sont  fre- 
quenles  ct  sericuses  cliez  les  ancicns  ncphretiqucs  et 
chez  les  nialades  agon. 

Dans  un  article  paru  dans  ta  «  Presse  Mi'dUnle  >• 
sous  le  titif  "  Les  comjdicatians  fatalcs  dc  la  denfruc  ■>. 
ScimiMPF-PiF.nnoTi  dil:  » L'alliuniinuric  nVst  acconi- 
pafiuec  d'aucun  sympUnne  d'irisufTisaiice  rcnale.  car 
on  ne  constate  pas  de  retention  d 'azote.  »  Pour  Pirot. 
au   contraire,    le    taux  d'onV    sani;uii)c   est    souvenl 
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franchement  augment^.  La  moyenne  de  vingt-cinq 
dosages  fails  par  Pirot  et  Morin,  du  deuxieme  au  cin- 
quierae  jour  de  1(4  pyrexie,  donne  le  chiffre  de  0  gr.  60, 
avec  maximum  de  2  gr.  14  el  1  gr.  28,  chez  deux 
individus  differenls. 

Complications  cardio-vasculaires.  —  Les  cardia- 
ques  bien  eompenses  el  adaples  a  leur  lesion,  surloul 
les  mitraux,  supporlent  bien  la  maladie ;  les  aorliques, 
les  hyperlendus  el  les  arlerio-sclereux  la  supporlent 
moins  bien.  Le  diagnoslie  depend  de  la  forme  clinique 
de  leur  maladie,  de  leur  age  el  de  leurs  anlecedents: 
syphilitiques,  aleooliques,  elc...  Une  erise  d'asystolie 
ou  meme  la  morl  subile  sonl  lou jours  a  eraindre  chez 
ces  malades. 

Complications  pulmonaires.  —  En  general,  la  den- 
gue laisse  inlael  Tappareil  pulmonaire. 

Complications  nerveuses  et  psychiques.  —  Sacor- 
rafos  considere  le  virus  de  la  dengue  comme  un  virus 
neurotrope.  Aussi,  dil-il,  loul  le  sysleme  nerveux  peul 
etre  alleint.  Avec  son  chef  de  clinique  Floros,  eel 
auteur  a  ete  frappe,  en  parliculier,  de  releclivite  du 
virus  pour  le  sysleme  vegelatif.  Los  polynevriles  el 
en  parliculier  la  scialique  onl  ete  communes.  Les  ma- 
ladies nerveuses  preexislanles,  telles  que  labes  et  mye- 
lites  onl  ele  aggravecs.  Un  des  malades  de  Sacorrafos, 
alteinl  depuis  longtemps  de  myelile  lypique,  frapp6 
par  rinfeclion,  mourail  a  la  suite  de  vasles  escarres. 
Des  meningites,  des  encephalites  onl  ete  notees.  L'an- 
goisse,  une  agitation  extreme,  des  crises  hysleriques, 
des  troubles  psychiciues  divers,  onl  ete  observes  sur- 
loul chez  des  predisposes.  Certains  auleurs  relatent 
des  troubles  de  rattenlion,  de  la  paresse  inlellecluelle 


,  U 


ft  dc  la  confusion  mentale  assM  durable  ronime  eom- 
plications  do  la  dengue.  Roubisovitsch  el  Mic>o\  signa- 
leiit  des  cas  de  psyehase  oniriquc  fonsjeeutive  a  la 
dengue. 

B.  ~  ComplicatioDf  indlrectes. 

Par  complications  indirectes,  on  peut  entendre  >« 
propriete  qu'a  la  dengue  de  reveiller  les  affections 
ftnciennes  et  d'aggraver  celles  qui  sont  en  evolution. 
Ainsi  on  note  un  grand  noinbiT  d'anoiens  paludeens. 
sans  acces  depuis  trois.  quatre  ou  dix  ans.  qui  font 
a  la  suite  de  la  dengue  des  aeces  typiques  de  pahi- 
disme  avec  presence  d'h^matozoatres. 

II  en  est  de  ni^me  pour  la  syphilis  dont  revolution 
est  souvent  aggravee  par  la  dengue. 

C.  ~  Complications  rares. 

Pour"  terminer,  nous  allons  eit<'r.  par  ordre  de  fre- 
quence, les  complications  rares:  les  eiiolecystites,  sto- 
matites.  appendiciles,  coliles,  arthrites.  osteites,  infec- 
tions generales  (scplicemie.  septieopyoheiiiies).  du  dia- 
bele  Sucre  et  des  eomplications  o<'ulaires  [keratites 
poud  reuses''. 

MORTALITE. 

La  maladie  eal  en  gt'neral  benigiie.  les  d^ces  ne  se 
produisent  que  chez  les  lares  el  ehez  les  vierllards.  En 
(Ir^ce  eependant.  on  raisnn  de  I'etat  sanilaire  tres 
mauvais  des  refugies.  la  dengue  a  cause  de  nombreuTi 
rteces,  D'api-es  les  statisliqiies  officieiit's.  sur  1.860 
doces  de  toules  sorles  survenus  en  aoGt  1928,  a  Athe- 
nes  et  au  Piree,  586,  soit  pr^s  du  tiers,  sont  attribufe 
a  la  dengue. 


4.  —  Diagnostic. 

DIAGNOSTIC  DIFFERENTIEL. 

En  pleine  epidemic  de  dengue,  lorsque  des  mUliers 
de  cas  se  manirestent,  1e  diagnostic  diff^rentie)  eat 
aise.  Les  grandes  epidemics  d^butent  par  des  cas 
d'alerle  avant  que  I'oxplosion  massive  se  realise,  C'est 
alors  que  le  diagnostic  diffeiTnticl  est  souvent  deli- 
eat,  diverses  affections  pouvant  prfiter  a  confusion. 
II  en  est  de  memo  pour  Ics  manifostalions  aberrantes 
et  moderecs  qui  se  manifeslent  loin  d'un  centre  epi- 
deniique  important;  c'eat  ec  qui  cut  lieu  a  Algcr,  en 
1928.  alors  qu'Athencs  etait  frappre  par  I'epidemie 
que  Ton  sail. 

Dengite  et  paludisme.  —  Dans  les  contrecs  a  palu- 
disme.  la  dengue  est  mise  faoilement  sur  le  eonipte 
d'un  paludisme  hypothetique.  La  recherche  de  I'hema- 
lozoaire.  I'epreuve  de  la  quinine,  la  courbc  de  tempe- 
rature permettront  d'ecartcr  o»  d'incriminer  le  palu- 
disme. Pour  Lecendke,  c'est  a  la  dengue  qu'il  faut  le 
plus  Bouvent  rapporter  les  cas  de  pretendu  paludisme 
<]uand  on  ne  trouve  pas  d'hematozoaires  dans  Ic  sang 
cl  quand  on  peut  justifrer  cette  absence  de  parasites 
par  Taction  de  la  quinine  preventive. 

Dehgue  et  typhoide.  —  L'invaaion  brusque,  les  dou- 
leurs  articulaires.  differeneient  aisemenl  la  dengue  de 
la  fievre  typboide;  I'absence  de  troubles  intestinaux, 
des  laches  rosees,  enfm  le  scrO-diagnostic  et  I'hcmo- 
culture  leveront  tous  les  doutes. 

Dengue  et  typhus  exanthehatique.  —  La  slupeur  qui 
existe  pendant  toute  la  periode  de  la  maladic,  I'erup- 
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tion  petechiale  qui  respeite  la  face,  la  temperature 
qui  se  maintient  elevee  durant  huit  a  dix  jours,  les 
eonimemoratifs  et  Ic  serodiagnostio,  periuettront  d'eta- 
blir  le  diagnostic  differcutiel  entre  le  typhus  exan- 
thematique  et  la  dengue. 

Dengue  et  fievre  ondulante.  —  Dans  la  fievre  ondu- 
lante,  la  marehe  de  la  temperature  proeede  par  ondes 
febriles  d'une  duree  de  vingt-quatre  a  trente  joui^s, 
separees  par  des  periodes  de  remission  plus  courtes, 
d  une  duree  de  huit  a  dix  jours  seulement.  L'hemoeul- 
ture  aidera  encore  au  diagnostic. 

Dengue  et  grippe.  —  Le  diagnostic  differentiel  de  la 
dengue  et  de  la  grippe  est  quelquefois  difficile  a  eta- 
blir  au  debut  d'une  epidemic.  Les  deux  maladies  ont 
ete  souvent  confondues  Tune  avec  Tautre.  En  effet,  la 
grippe,  dans  certaines  epidemics,  pent  presenter  a  la 
premiere  periode,  des  symptomes  cliniqucs  superposa- 
bles  a  ceux  de  la  dengue:  debut  brusque,  rachialgie, 
courbature,  exantheme.  Pourtant  Tasthenie  profonde 
de  la  dengue,  la  violence  des  courbatures  ne  se  ren- 
contrent  guerc  dans  la  grippe.  Dc  plus,  des  la  periode 
d'etat,  la  grippe,  suivant  h»s  formes,  donne  toujours 
des  accidents  marques,  soit  nervcux,  soit  gastro-inles- 
tinaux.  soil  el  surtout  pulmonaires.  Celle  derniere 
localisation,  si  frequenle  dans  la  grippe,  n'a  jamais 
ete  signalee  dans  la  dengue. 

Dengue  et  maladies  eruptives.  —  La  dengue  doit 
elre  encore  dislinguec  des  maladies  eruptives:  rou- 
geole,  scarlaline,  rubeolc.  Dans  ce  cas,  la  notion  d'epi- 
dcmicile,  r(*cIosion  soudainc  arr^lanl  les  malades  en 
pleine  activite,  Ics  phenomencs  douloureux  et  Terup- 
tion  polymorphe  doivenl  aider  beaucoup  au  diagnostic 
de  la  dengue  . 


a)  Scarlatine.  —  Dans  la  scarlatine,  la  fie\Te  est 
coiilinui\  la  languo  framboiaec ;  les  anginos,  los  ade- 
nupalliii's  ft  ralltuiitinui'ie  liabituelles^  rexatitheino  de 
la  dengue  n'a  pas  la  iii6me  topographic  tjue  lexan- 
theme  scarlatineux. 

b  fiouyeole.  —  Les  ph^nomfenes  douloureux  nian- 
quent  dans  la  rougeole  qui  est  aussi  ]j|us  lentcmeut 
evolutive,  presentant  une  periode  prodruuiitjue  de  iar- 
moieinent.  de  eoryza  qui  font  generalemrnt  defaut 
dans  la  dengue,  aussi  Men  d'ailleurs  (jue  les  signes  de 
bronchite,  de  congestion  pulnionairc,  cortege  liabituel 
ile  la  rougeole.  Dans  eetle  dernifere,  rexaiilheiiie  est  pre- 
cede par  un  enantheme  buccal  caraeterise,  par  uo 
erytheme  pointille  du  voile  du  palais  I't  Ic  signe  dg 

KOPLICK. 

c)  Rub^ole.  —  Dans  la  rubeole,  les  plienoinenes 
generaux.  si  marques  dans  la  dengue,  sonl  absents  ct 
la  fievre  est  nulle,  leg^re  ou  de  courte  durce.  De  plus, 
elle  s'acconipajfne  de  laryngile.  de  broneliile  et  de  rou- 
geur  du  pharynx.  Son  exantheme  debute  par  le  visage 
et  jamais  par  les  mains  ct  les  avant-bras,  conime  eela 
a  lieu  dans  la  dengue.  Enfin  cette  derniere  respecte 
les  ganglions  que  frappe  toujours  la  i-ubeole. 

La   DENIiliF.   ET  LA  FIEVBE  DE  TROIS  JOlllS.  —  LeS  deUX 

afTeetiuns  ont  ete  souvent  confondues.  La  dengue  se 
distinguera  eependant  par  son  eruption  qui  aeroni|)a- 
gne  la  fievre.  par  les  rechutes  qui  sunt  I'exception 
dans  la  fievre  de  trois  jours,  de  plus  la  duree  de  la 
Tualadip  qui  est  do  trois  jours  dans  ei'lle  drriiiiTi-  el 
(fun   septenaire  au  nioins  dans  la  denffiie. 

La  dengue  sc  differencie  encore  de  la  fievrn  dc  trois 
jours,  dans  les  pays  du  bassin  medilcrraneeii,  par  le 
caractere    intermittent    de    ses    apparitions,    separees 
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par  des  intervalles  de  plusieurs  annees,,  alors  que  la 
flevre  de  trois  jours,  maladie  saisonuierc.  se  manifcstc 
tous  les  ans,  dans  les  monies  lieux  et  a  la  nieme  sai- 
son.  Enfm,  Tagent  de  transmission  est  different. 

Dengue  et  fievre  jaune.  —  Au  debut  d'une  epide- 
mie  de  dengue,  le  diagnostic  est  quelquefois  tres  deli- 
cat  dans  les  pays  ou  les  deux  affections  sevissent  a 
la  fois,  surtout  lorsqu'on  est  en  presence  d'une  epide- 
mic grave  de  dengue.  En  effet,  au  debut,  entre  les 
deux  maladies,  if  y  a  un  parallelismo  symptomatolo- 
gique:  la  bnisquerie  du  debut,  la  remission  courte 
entre  deux  paroxysmes,  soiit  communes  aux  deux 
maladies.  Mais  bientot  Tapparition  de  Tictere  au  debut 
de  la  remission,  les  vomissoments  noirs  tres  frequents, 
Talbuminurie  massive  et  Tabsence  de  I'^ruption  et  de 
la  leucopenie  dans  la  fievre  jaune,  sont  des  signes  qui 
la  differencient  totalemcnt  de  la  dengue. 

La  morialite,  dans  la  dengue,  est  rare,  tandis  que 
dans  la  fievre  jaune  elle  atteint  de  70  a  90 
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5.  —  Anatomle  pathologique. 

M.  Photakis  a  pu  pratiquer  quelqucs  autopsies  sur 
des  personnes  jeunes,  agees  de  nioins  de  40  ans, 
indenmes  de  toute  maladie  chronique  anterieure,  nior- 
tes  de  la  dengue.  Les  organes  presentaient  des  alte- 
rations de  degenerescenee. 

CoKUR.  —  II  est  flasque,  le  myocarde  presente  des 
alterations  de  degenerescenee  cireuse  et  non  des 
lesions  de  nature  inflammatoire. 

Rate.  —  Elle  n'est  pas  augnientee  de  volume. 


FoiE.  —  Dans  la  majoritc  des  cas,  II  est  augment^ 
de  volume,  cetle  h^patomegalie  etant  due  aux  altera- 
tions du  parenchyme  et  aux  congestions  passives. 

Reins.  —  A  I  examen  microseopique  et  macroscopi- 
que,  leS  reins  presenlent  Ics  alterations  quon  renoon- 
tre  dans  toute  nephrose  due  a  un  processus  de  dege- 
nereseenee. 

TuBB  DIGESTIF.  —  hes  alterations  du  tube  digestif 
sont  caracteristiques,  elles  consistent  en  uiic  conges- 
tion stomacalc  et  intestinale  et  quelquefois  en  des 
ruptures  dans  la  niuqueusc. 

Glandes  surkefiales.  —  Contrairement  k  I'avis  do 
Flora,  M.  Photakis  note  que  les  glandes  surrenales 
ne  presentent  aucune  alteration.  Pour  crt  autoiir, 
I'hypotension  et  I'astiienie  extreme  devrai«^nt  ^tre  altii- 
buees  plutdt  a  I'effel  toxique  du  virus  qu'a  uiic  atteinte 
glandulaire. 

Centres  nerveux.  —  Pmotakis  a  note  uiic  inlillra- 
tion  seropurulenle  de  la  pie-mere.  D'aprcs  lui  celte 
infiltration  provoqucrait  une  reaction  nii'niugee  el 
expliquerait  los  signes  nerveux  signalcs  au  cours  de 
la  dengue. 


6. 


'  Traitemsnt. 


Le  Iraitenient  est  purement  symptoiualiijue.  Les 
antithermiques  et  analgesiques  ealmeront  les  dou- 
leurs  musculo-articulaires  des  patients,  niais  il  con- 
viendra  de  les  utiliser  avec  prudence  en  raisoii  dune 
albuminurie  toujours  possible.  Pas  dc  i]uiuine,  sauF 


en  cas  d'asHociatioD  avec  du  paludismc  En  cas  de  for- 
me hyperthermique,  on  pourra  Taire  des  rnveloppe- 
mcnl3  ou  des  bains  froidg. 

On  pourra  lutter  conti'c  I'aAthenie  pxtremc  des  ma- 
ladies par  la  strychnine  et  contre  d' hypotension  par 
Fadrenaline  en  injection  ou  par  la  bouclie.       • 

II  faudra  soutenir  le  rteur  chez  Ics  pcrsonnes  4gees 
et  debiies  par  des  eardiotoni<|ue»  tels  que  I'huile  cam- 
phree,  la  sparteine  et  quelquefois  la  digitale  a  pelites 
doses.  Une  poche  dc  glare  sur  la  region  cardiaquc 
sera  tres  utile. 

Le  traitement  des  heiiiorragirs  se  fait  d'apres  les 
methodes  habituelles.  Pour  coinbatire  la  nietrorragie, 
la  pituitrinc  rendra  de  grands  services. 


Etiologie. 


-  Transmission  de  la  dengua. 
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Ubaham,  Ip  premier,  en  1903,  a  nettement  pos^  la 
question  de  la  transmission  de  la  dengue  par  les 
niousliqups,  el  a  chercTie  a  repondre  par  des  expe- 
riences. 

A  litre  dooumcntaire  on  pent  rappeler  que  Benja- 
min RiiSH,  medeein  americain,  avail  reiiiarque  d^s  1870, 
tors  d'une  epidemic  de  dengue  a  Phitadclphie,  pen- 
dant I'ete  el  I'aulomne,  une  quantitc  exceptionnelle 
de  mousliques  dans  la  ville.  On  pent  noter  aussi,  que 
deja,  vera  la  ineme  epoque,  plusieurs  auteura  avaient 
remarque  quo  les  premiers  fmids  faisaient  cesser  les 
epidemies  de  dengue. 

En  1903.  au  eours  d'une  epidemie  de  dengue  k 
Beyrouth,  en  Syrie,  Gkaham  note  que  le  Culex  fati- 
gans  et  VAetles  argenteus  (Stegomyia  fasciata)  abon- 
denl  dans  la  %ille.  Graham,  pour  confirmer  I'hypothese 
nee  dans  son  esprit  sur  la  transmission  possible  de  la 
maladie  jiai*  les  mousliques,  met  un  certain  nombre 
de  personnes  a  I'abri  des  piqures  de  ecs  derniers  dans 
des  locaux  contenanl  des  malados  atleinls  de  dengue 
et  constate  qu'aucun  de  ces  sujets  ne  contracle  la 
maladie.  II  cherche  ainsi  a  ecarter  I'opinion  tres  repan- 
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due  alors,  surtout  parnii  los  modecins  syriens  et  egyp- 
liens,  improssionnes  par  Talluro  massive  des  epide- 
mics, que  la  dengue  se  iransmottait  par  la  contagion 
direclc. 

Graham  realisa  ensuile  une  experience  inverse.  En 
faisant  piquer  des  volonlaires  par  des  moustiques  pro- 
venant  de  chambres  de  malades  atteints  de  dengue,  il 
remarqua  que  ces  individus  coniractaient  la  maladie: 
pensant  alors  a  I'objection  <|ui  pourrait  lui  etre  faile 
que  ces  derniers  auraienl  pu  etre  infectes  sans  le 
concours  de  moustiques,  Graham  transpoita  des  mous- 
tiques preleves  dans  dea  chambres  de  malades  dans 
une  localite  de  la  montagne  ou  la  dengue  etait  tota- 
lement  inconnue.  Des  volontaircs  piques  par  ces  insec- 
tes  contracterent  une  dengue  typique,  alors  qu'aucun 
autre  cas  de  cette  affection  n'etait  signale  anterieure- 
ment  dans  le  village. 

Les  experiences  et  Ics  observations  de  Graham 
sont  fort  interessanteS;  elles  ne  laissent  guere  place 
au  doute.  Ce  sont  bien  Iqa  moustiques  qui  transmet- 
tent  la  dengue,  mais  lesquels?  Culex  pipiens  ou  Aedes 
argenleus  ? 

SiLER,  Hall  et  Hitchens.  avee  juste  raison,  font 
remarquer  que  Graham  parle,  dans  ses  experiences  de 
moustiques,  sans  specifier  a  quelles  especes  ils  appar- 
tiennent.  11  est  done  fort  probable  que  Graham  a  uti- 
lise des  Aedes  melanges  aux  Culex  et  ses  conclusions, 
justes  en  elles-memes,  sont  erronees  lorsquil  les  appli- 
que au  Culex,  et  plus  particulierement  au  Culex  fati- 
gans. 

Si  Ton  est  en  droit  de  penser  que  Graham  a  opere 
avec  des  Aedes  en  nieme  temps  qu'avec  des  Culex,  on 
pent  aj  outer  egalement  que  le  dfilex  en  question  n'ap- 
partenait  pas  a  I'espece  Culex  fatigans,  mais  bien  pro- 
bablement  a  I'espece  Culex  pipiens. 


On  aait  en  offet  qu'il  est  tres  difficile  de  distinguer 
le  Cittex  pipiens  du  Culex  faligans.  Le  Culex  fatigans 
csl  parfois  un  peu  plus  sombre  que  Ic  Culex  pifHens, 
Ic  petiole  de  la  premiere  fourclic  alaire  est  plus  long, 
et  lea  palpes  sont  pcut-etre  un  peu  plus  velus  chez 
le  male  de  Culex  faligans  que  chez  celui  de  Culex 
pipiens;  seule  la  sliucture  profonde  de  I'apparell  geni- 
tal permet  de  distinguer  les  deux  especea  Tune  de 
I'autre. 

II  n'apparail  nullement  dans  le  travail  de  Graham 
que  I'auteur  ail  pousse  d'unc  fa^on  aussi  detaillee  la 
determination  de  lespece  avec  laquelle  il  experimen- 
tait.  D'apres  un  travail  de  Secuy,  paru  en  1924,  Ic 
Culex  faligans  n'a  d'ailleurs  pas  ete  signale  en  Syrie, 
mais  Bculcmcnt  en  Basse-Mesopotamie  et  en  Perse 
Orientalc.  Diffci-ents  exemplaires  provenant  des  diver- 
ses  regions  de  la  Syrie.  et  etudies  par  Srohy,  ont  ete 
reconnua  par  lui-mcnie  eonune  etant  des  Culex  pipiens. 

Apres  les  travaux  dc  Gbaham,  Cahmetitkh  et  Sutton 
1906),  (iLiTERAs  et  Caktava,  et  Aghamonte  {1906)  font 
plusieurs  experiences  qui  n'apportent  rien  de  nouveau. 

A  la  meiae  epoque  (19001,  Bancroft  conlirme  la  de- 
couverte  do  Graham  et  reeonnart  de  plus  que  VAedes 
argenleus  elait  present  a  c6te  du  Culex,  vraisembla- 
blenient  Culex  jnpiens,  dans  toutcs  left  oxiierienrcs  de 
Graham. 

Ceci  rrempeehc  pas  que  pen  de  temps  apres  Ash- 
BL'RN  et  Craig  soutiennent  toujours  la  Iransmisstbilitc 
de  la  dengue  par  le  Culex,  mais.  disent-ils,  des  condi- 
tions etiologiques  speeiales  necessaires,  ineonnues 
encore,  expliqueraient  Ic  giand  nombre  des  insucees 
oblenns  dans  IVxpenmentalion  de  la  transmission  de 
la  maladie  par  ees  moustiques. 

J.  Leoendre.  a«  eours  d'unc  epidemic  qui  a  sevi  pen- 
dant piusicurs  niois  a  Hanoi  pendant  Tannee  1910  ct 
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qui  a  louche  la  majeure  partie  des  populations  euro- 
peenne  el  indigene,  a  fail  de  nombreuses  observations 
desquelles  il  parail  resuller  que  I'Aedes  est  Tagent 
transnielleur  de  la  dengue;  le  role  de  ees  mousliques 
parail  juslifie  pour  Legendre  par  Tepidemiologie,  par 
la  pullulation  extreme  des  Aeries  pendant  la  duree  de 
Tepidemie,  par  la  rarete  des  aulres  eulicides  a  la 
meme  epoque,  par  Tarret  de  la  maladie  a  la  saison 
fraiche,  au  cours  de  laquelle  VAedes  devient  rare, 
tandis  que  les  aulres  eulicides  eontinuent  a  se  mul- 
tiplier au  point  de  devenir  un  veritable  fleau. 

En  1916,  Cleyland^  Bradley  el  Mac  Donald  en  Aus- 
tralie,  reprennenl  I'etude  de  la  question.  Pour  eux, 
il  nexiste,  en  fail,  dans  toute  la  lilteralure,  qu'un  seul 
cas  de  transmission  de  la  dengue  dans  lequel  Culex 
fatigans  puisse  elre  seul  incrimine  el  encore  Texpe- 
rience  n'esl  pas  a  Tabri  de  toute  critique.  Ce  cas  uni- 
que a  ele  rapporle  par  Ashburn  el  Craig  en  1907. 

En  1921,  CouvY,  dans  une  localile  du  Liban,  cons- 
tale  a  Toccasion  dune  epidemic  de  dengue,  Tabsence 
lolale  de  I  Aeries  wrgenteus  el  du  Calex  fatigans  mais 
trouve  au  contraire  des  phlebolomes  en  Ires  grande 
quantite.  II  conclul  que  c'est  le  phlebotome  qui  est 
I'agent  transmetleur  de  la  dengue.  Couvy  apporle  ainsi 
un  element  de  doute  dans  les  fails  deja  acquis  sur 
la  transmission  de  la  maladie. 

Chandler  el  Rice,  au  Texas,  en  1923,  retablissent 
par  contre  le  role  exelusif  de  V Aeries  argenteus,  Ces 
auleurs  operant  avec  \c  Culex  fatigans  n'obliennent 
aucun  resultat. 

II  a  fallu  en  arriver  aux  experiences  magislrales  de 
Siller,  Hitchens  el  Hall,  aux  Philippines,  en  1923, 
pour  voir  s'affirmer  definilivemenl  le  role  de  VAedes 
argenteus  comme  agent  transmetleur  el  s'effacer  celui 
du  Culex  fatigans.  Ces  auteurs  etablissent  aussi  que 
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I'incubation  do  linfection  i-iiez  Ic  inoustJ<)ue  est  de 
11  a  ^^  jours  el  (jue  e'cst  spuleincnt  aprea  ce  delai 
quo  sa  pii|ure  dcvienl  infectanlo-  lis  affirnioiU  que  In 
sang  des  malades  csl  infectieux,  pour  Ic  moustiquc, 
do  6  a  18  jours  avanl  le  del>ut  cliniquo  dc  la  maladic 
o(  pendant  \es  tiois  premiers  jours,  bicn  qu'il  arrive 
que  des  Aedes  qui  piquenl  un  sujot  au  troisioino  jour 
(le  la  maladio.  pcuvenl  nc  pas  s'infectpr.  Enl'm.  ces 
aulours  deuionlicnl  que  dos  Aedes  infectrs  dopuis  62, 
66  el  nieme  75  jours  rosleiit  encore  infeclants.  ce  qui 
senilde  indiquor  que  le  niousliiiuc  u»o  fois  ronlamine 
Ip  restc  loule  sa  vie. 

Kn  1928.  ScHt  1.E  devait  verilipr  el  ponlirnicr  Ics  don- 
nees  de  Silleh,  Hitchehs  ct  Ham.. 

11  semble  quapres  le  reuiarquable  travail  de  ces 
derniers,  laceord  out  du  elre  parfait  sur  le  mode  dc 
transmission  Ac  la  dengue.  Cepeudant.  a  lire  la  plu- 
parl  des  Irailf's  elassiques,  on  se  rend  coiiqite  qu'il 
nen  est  rien.  De  plus,  Ic  tcniic  mcriie  do  donf(uo  prSte 
a  la  ronfusion.  En  -Meditorranoo  la  lievro  do  trois 
jours  ctait  quelqiiefois  eonfotiduo  avoc  la  dengue  veii- 
lable  et  il  en  rosullail  qua  VAeilex  arf/enteiis  et  au 
Culex  pipiens  ocrtains  aulours  juignaient  encore  le 
I'hlebotoimis  papalasi  comme  agent  transmettcur  pos- 
sible. 

.\ussi.  en  1927.  des  I'apparition  dc  la  donj^uc  qtt 
Grcce.  Blam;  et  Caminoi'Ethos,  do  I'lnslitut  Pasteur 
liellonique  reproiinent  leludo  oxpoiinionlalo  sui'  le  role 
jouo  par  I'Aedfs  nrt/enleiis  el  pai'  lo  Culex  pipiens 
dans  la  propagation  dc  repidomie.  Di-ja  los  experien- 
ces precises  do  Siller,  Hitche>s  et  Hai.i.  out  niontro 
que  Culex  fatif/ans  nest  pour  rion  dans  la  transmis- 
sion. Cellos  do  J^I.A^<:  ot  Cami^oi'ethos  vout  ecartor 
definitivomont  Culex  pipiens  ot  ailfirmor,  nnc  fois  de 
plus,  de  la  fa^on  la  plus  calL'goriquc  c[ue  cost  Wiedes 
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argenteus  qui  est  bien  Tagent  Iransmotteur  de  la  den- 
gue. 

A  la  niemc  epoque  (1927),  les  travaux  de  Manous- 
SAKI8  denionlrent  que  le  Phlebotomus  papatasi  ne  joue 
aucun  role  dans  la  iransiiussion  do  la  dengue.  II  en 
est  de  mSme  pour  dilFerents  autres  parasites:  punai- 
ses,  poux,  puees.  Ces  insectes  apres  avoir  ete  nourris 
sur  des  malades  furenl  incapables  do  conferer  la  ma^ 
ladie  par  piquros  ot,  fait  encore  plus  demonslralif, 
rinjection  du  filtrat  de  hroyage  de  ces  inseetes,  qui 
realise  a  coup  sur  Tintroduction  sous  la  peau  de  toute 
la  quantiie  de  virus  qu'ils  [)ouvent  vehiculer,  resla 
egalemenl  sans  effet. 

De  nombreux  auteurs  continuent  cependanl,  vers 
1929,  a  soutenir  la  these  que  la  maladie  se  tansmet 
aussi  par  contagion  directe.  Cost  particulierement  les 
niedecins  de  Syrie  el  dKgypte:  Trahaud,  Professeur 
a  la  Faculte  de  Danias;  Mourched  Katner,  Samy  Bey, 
Mmo  Panayotatou  qui  emottont  cottc*  opinion,  en  se 
basant  plutot  sur  des  considerations  d'ordre  epide- 
jniologique  quo  sur  des  experioncos  irrefutables  de 
transmission.  Les  niedocins  do  Syrie  ot  d'Egypte 
avancont  quo  les  epidemios  do  dengue  sont  trop  explo- 
sives et  trop  massivos  pour  qu'on  puisse  admottre  la 
soule  transmission  du  virus  de  la  maladie  par  les 
moustiquos.  II  faudrait,  d'apres  oux,  supposer  aupa- 
ravant  une  infection  quasi-totalo  des  moustiques  d'une 
villo,  roaliseo  on  quelques  jours  a  peine,  et  ayant  pour 
point  do  depart  los  (|uolquos  raros  attointos  qui  pre- 
cedent Forage  epidoiniciuo,  co  qui  parait  invraisembla- 
ble  a  cos  auteurs. 

Dans  un  article  i)aru  on  Janvier  1931  dans  la  ^^  Re- 
vue d Hygiene  et  de  Medevine  prt'ventive  »,  Manous- 
sAKis  s'attacho  a  discutor  I'opinion  des  medecins  sy- 
riens  et  egyptiens.  Pour  cot  aulour,  il  est  bien  evident 
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qu'une  infection  massive  des  moustiques  d'une  ville 
—  qu'il  est  on  ellel  necessalre  d'admeltre  pour  expli- 
qucr  ]fs  iniioirilirables  atteintes  de  dengue  pendant  la 
[leriodc  de  I'acmo  de  I'^pideinie  —  ne  peul  9c  realiaer 
en  quelques  jours.  Mais  est-ce  bien  en  quelques  jours 
seulement  que  les  cas  sporadiques  de  I'infection  pre- 
cedent iorage  endemique  ou  bien  ces  cas  ne  s'eten- 
dent-ils  pas  sur  des  semaines  et  des  mois,  se  demande 
I'auteur.  C'est  cette  derniere  evenlualite  qui  lui  parait 
la  plus  probable. 

Voici.  en  resume,  les  observations  de  Masoussakis 
concernant  les  epidemies  dc  Grecc  de  1927-1928.  L'epi- 
deniie  qui.  on  octobre  et  noveinbre  1927,  sevit  seve- 
rement  a  Athenes.  a  debute  bien  avanl  eette  dale  sous 
la  forme  sporadiquc  ct  les  preniien-s  atteintes  ont  et^ 
diagnosliquees :  grippe,  scarlaline,  cmbarras  gastri- 
que,  etc...  Pendant  des  seniainea.  la  inaladie  passa 
ainsi  inaper^-uc  et  le  diagnostic  veritable  de  I'affee- 
tion  n'a  ete  poHe  que  du  jour  oii  Manoissakis  I'a  iden- 
tifiee  experimentalement.  II  en  est  de  m^me  de  la 
grande  epidemie  de  1928  qui  battait  son  picin  vers  la 
fin  de  juillet.  en  aoiit  et  seplenibre.  Cette  epidemie 
debuta  en  realile  vers  la  fin  du  niois  d'avril,  epoquc  i 
laquelle  Ma^voussakis  put  verifier  I'existence  de  la  den- 
gue dans  la  \ille,  experinientalemcnt.  par  Tinocula- 
tion  a  rhommp  avant  i'extetision  massive  de  I'epide- 
Diie. 

C'est  preeisement  au  couj-s  de  cette  periode  silen- 
cieuse  qui  precede  I'eelosion  de  I'orage  epidemique 
que  se  realise  peu  a  peu  Tinfection  des  moustiques. 

Un  autre  argument  que  les  auteurs  syriens  el  egyp- 
liens  precites  font  valoir  eontre  le  role  exelusif  de 
VAedes  argenleus  eomme  agent  transmetteur  de  la 
maladie,  e'est  la  constatation  des  epidemies  au  cours 
des  periodes  oii  il  existe  peu  dc  moustiques  ou  encore 
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son  apparition  dans  des  localites  dc  haute  altitude. 
Mais  ont-ils  verifie  Tabsence  de  VAedes  argentens  et 
relev^  par  ailleurs  les  temperatures  qui  coincident 
avee  la  constatation  de  la  raaladie  dans  une  localite, 
objecte  Manoussakis.  Celui-ci  founiit  en  meme  temps 
des  exemples  pris  en  Gr^ce  de  I'existence  de  raousti- 
ques  a  une  periode  avancee  de  I'annee  ainsi  que  dans 
des  localites  de  haute  altitude.  L'hypothese  de  la  con- 
tagion directe  ne  nous  parait  pas  conciliable  avec  les 
conclusions  suivantes  de  Manoussakis: 

1<»  Le  virus  de  la  maladie,  dont  la  presence  a  ete 
decelee  dans  le  sang  n'a  ete  retrouve  dans  aucune  des 
secretions  communiquant  avec  Texterieur,  ni  avant, 
ni  pendant,  ni  apres  la  maladie. 

2*»  Dans  le  service  clinique  de  I'auteur,  pendant 
neuf  mois,  d'octobre  1927  a  juillet  1928,  il  a  constam- 
ment  entretenu  experimentalement  la  dengue  et  pas 
une  seule  foi^'  il  n'a  releve  de  cas  de  contagion  directe. 

3^  Dans  cette  maladie,  il  n'y  a  pas  de  porteurs  de 
virus  sains  ou  de  convalescents  temporaires  ou  chro- 
niques,  les  seuls  reservoirs  de  virus  etant  Thomme  ma- 
lade  et  VAedes  argenteus  infecte  et  ce  sont  ces  der- 
niers  qui  conservent  le  virus  d'une  annee  a  Tautre. 

En  resume,  nous  considerons  que  la  dengue  se 
transmet  en  Mediterranee  (comme  d'ailleurs  en  Extre- 
me-Orient, en  Australie  et  en  Amerique)  par  un  seul 
moustique,  VAedes  argenteus.  Les  faits  epidemiologi- 
ques  et  les  travaux  de  laioratoire  des  Americains  et 
des  savants  europeens,  particulierement  de  Tlnstitut 
Pasteur  hellenique,  nous  confirment  dans  cette  opi- 
nion. 

En  terminant,  ajoutons  qu'il  a  ete  demontre  ces 
derniers  temps  que  VAedes  albopictus  pent  egalement 
etre  Tagent  transmetteur  de  la  maladie. 


2.  —  Agent  causal. 
Son  habitat  et  ses  propri6t6s  blologiques. 

Graham,  a  Beyrouth,  en  1902,  avail  decrit  une  amibe 
intra-globulairo  ressemblant  a  la  Babesia  bigemina 
trouveo  dans  Ic  sang  d'un  nialadc  atteint  de  dengue 
et  en  fit  I'agi'nt  causal  de  cette  maladie.  Le  parasite 
n'a  jamais  ete  retrouv^.  II  s'agissait  vraisemblablc- 
ment  d'hemaiolilastes.  L'obset'vation  de  Graham  ne 
fit  done  ([uegatrr  les  chercheurs. 

Bien  des  reclierehes  ont  ete  faites  depuis.  Les  pre- 
miers travaux  (jui  sont  k  la  base  de  [opinion  acluelle, 
ont  ete  enliepris.  en  1907,  par  Asiiiilrn  et  Craig,  a 
Maniile,  aux  Pliilipiiines.  Ces  autouis  ont  constate  que 
le  sang  des  malades  ne  uontenait  aucun  virus  visible 
et  los  henioeultures  prati(]uees.  alin  disoler  le  niicro- 
organisine.  sont  restees  negatives. 

AsHBLiRs  el  Craig  ont  cependant  reussi  a  tranametlre 
la  dengue  a  des  individus  sains  en  leur  injeclanl  du 
serum  filtre  pioveiiant  de  malades  alteints  dc  ,dengue 
ainsi  que  du  sang  de  malades  noii  filtre. 

L'agent  palliogene  est  done,  a  leur  avis,  un  para- 
site invisible  passant  ii,  travels  les  IDlres  (liltre  en  terre 
d'infusoiresK 

Plus  lard,  en  1916-1919.  les  auleurs  australiens 
Clelasd.  Braiii.ev  et  Mac  Dohalb  ont  repris  les  expe- 
riences avec  des  bougies  Chamberland.  Ces  auleurs 
eonfirment,  par  leurs  travaux.  les  conclusions  de  Ash- 
burn  et  Craio  en  cc  qui  coneerne  Ic  virus,  mais  ils 
ajoutent  que  ee  virus  doit  Stre  adlierent  aux  globules 
rouges  car  en  lavant  ecs  derniers  et  en  les  injectanl 
a  I'honime  sain  on  reproduit  la  maladie. 
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Craig,  en  1920,  frappe  par  la  ressemblance  inlime  de 
la  dengue  avec  la  fievre  jaune.  abandonne  sa  premiere 
hypolhese  sur  la  nature  invisible  el  filtrable  de  Tagenl 
eausal  dc  Taffection  et  s'oriente,  ainsi  que  ses  deves, 
vers  la  recherche  d'un  spirochete  analogue  au  Lepto- 
spira icteroiides  de  Noguchi  qui  etait  admis  a  cetle 
epoque  comme  elanl  Tagenl  causal  de  la  fievre  jaune. 

Presque  en  meme  temps,  a  Beyrouth,  Cocvy  decou- 
vre  dans  le  sang  de  malade  un  spirochete  tres  fin,  a 
deux  ou  trois  tours  de  spires  et  a  extremites  effilees. 
Ce  microorganisme  serait,  d'ai)res  Couvy,  tres  rare 
dans  le  sang  et  n'aurait  ete  aper^^u  que  quatre  ou 
cinq  fois  pendant  Tincubation  de  la  maladie,  une  heure 
ou  deux  avant  I'invasion  de  la  fievre.  Ce  spirochete 
n'aurait  jamais  ete  aper^u  au  cours  de  la  maladie. 

Gomes  de  Farra,  au  Bresil,  en  1924.  Carbo-Noboa, 
a  Guayaquil,  a  la  meme  date,  et  Khouri,  a  Alexandrie, 
en  1928,  ont  signale  aussi  des  spirochetes  dans  le  sang 
de  malades  atteints  de  dengue. 

GuiLLET,  en  1926,  a  Dakar,  au  cours  dune  petite 
epidemic  de  dengue,  aurait  Irouve.  a  la  periode  d'apy- 
rexie  presque  complete,  des  spirochetes  en  grand  nom- 
bre  dans  le  sang,  dune  europeenne  atteinte  de  dengue. 
Ces  spirochetes,  tres  differents  de  ceux  decrits  par 
CouvY  presenlaient  une  tres  grande  analogic  avec  le 
Spirochaela  crocidurae,  agent  d'une  fievre  rccurrente 
frequentc  au  Senegal  et  etaient  inoculables  a  la  sou- 
ris. 

Clapier,  Pervers,  Henri  Har.m  et  Pirot,  malgre 
leurs  recherches  minutieuses,  n'ont  jamais  trouve  de 
parasites  visible  dans  le  sang  des  jnalades. 

En  1927,  au  moment  de  Tepidemie  de  Grece,  on  ne 
sait  rien  de  definitif  sur  I'agent  causal  de  la  dengue. 
Les  travaux  des  savants  helleniques  vont  apporter  la 
lumiere  sur  cette  question. 
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Dans  uiie  etude  etiologique  sur  la  ■Jniguc,  en  1927, 
M.\>OL'ssAKis  lie  ti'ouvc  aueun  iDieroorganisnie  ilans  Ics 
uoiiibreux  cxanirns  de  sang  qu'il  pratique.  II  peut 
louU-fuis  tratisnieltre  la  maladie  a  rhoEiinie  »aiti  avce 
du  sang  de  inaladc  fdtre  sur  bougies  Chaniborland 
L.7  el  L.ll.  D'apres  lui,  le  sang  continue  a  fetre  viru- 
lent pendant  la  duree  dc  la  maladie;  I'exsudat  rhino- 
pharynge  et  lea  urines  ne  conticnneiit  pas  le  virus, 
le  liquide  ceplialo-raehidien,  par  contrc.  est  virulent 
sans  presenter  du  reste  de  signcs  miciosropiques  de 
reaction. 

Les  reclierciirs  de  laboratoire,  auxquelles  se  livrent, 
presque  en  nienie  temps,  Conseil  et  Dlhanu  de  I'lns- 
tilut  Pasteur  de  Tunis,  pcuveiit  so  ivsumer  comnie 
suit:  les  h^moeullures  au  debul  et  uu  eours  dc  la 
maladie  restent  sleriles,  les  exsudats  amygdaliens  on 
pharynges  ne  eontiennent  que  dea  micnibes  holes  liabi- 
luels  de  la  bouche,  sans  aueune  predominanee.  Le  spi- 
mehele  de  Couvv  nest  pas  rctrouve  a  i'ultraniieros- 
cope.  ni  dans  le  sang,  ni  dans  les  urines.  Les  inocula- 
tions de  nmcosites  pharyng«es  restent  inaetives.  Par 
contre.  la  maladie  peut  ^trc  transniise  au  Macartts 
rhesus  avec  le  sang  preleve  au  debul  de  la  maladie 
I'incubatiuti  de  six  jours). 

Les  docteurs  Hnanc  et  Caminopetruk  clndtent  aussi 
la  question,  a  I'luittitul  Pasteur  d'Atlienes,  lis  ne  Irou- 
vent  pas  de  spirochete.  lis  arrivent  a  Iraiismettre  la 
maladie  par  le  sang  non  llltre  et  par  le  serum  nitre  de 
itialade  et  enfin  ils  reusstsscnt  h  I'inoculcr.  avee  VAedes 
arr/enleus  et  coiifirment  ainsi  rexisleiiee  d'un  virus 
fdtrant,  agent  causal  de  la  dengue. 

Les  savants  tie  I'Institut  Pasteur  h('l|i''iiii|ue.  demoii- 
trent  que  la  maladie  est  transmise,  ihnis  la  nature, 
seulemenl  par  piijOres  du  mouslique.  l-]x[ierimentale- 
ment,  Blasc  el  Cami\opetros,  transmellent  la  maladie 
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on  injcctant  Ic  broyat  de  moustiques  dilue  dans  de 
Teau  physiologique,  par  la  voie  sous-cutanee  ou  intra- 
veineuse. 

La  maladie  exp^rimentale  ne  differe  nullement  de 
la  dengue  naturelle.  Toutes  les  tentatives  faites.  a  la 
nidme  epoque,  par  Manoussakis  pour  transmettre  la 
maladie  par  voie  buccale,  echouent.  II  reussit,  toute- 
fois,  a  inoeuler  la  dengue  par  instillation  de  broyat 
de  moustiques  infeetes,  dans  le  nez,  a  raison  de  deux 
gouttes  toutes  les  deux  heures  pendant  deux  jours  de 
suite. 

LE  VIRUS  DANS  L  ORGAMSME  HUMAIN. 

L'habitat  du  virus  dans  Torganisme  humain  est  le 
sang  et  le  liquide  eephalo-raehidien. 

Le  sang  des  malades  en  incubation,  commence  a 
Hre  virulent  quelques  heures  avant  Teclosion  de  la 
maladie  et  il  le  reste  pendant  toute  la  duree  de  celle- 
ci.  C'est  du  premier  au  troisieme  jour  que  le  sang 
acquiert  le  maximum  de  sa  virulence. 

Des  experiences  tres  precises,  faites  en  Grece,  de- 
montrent  que,  meme  une  dose  tres  faible  de  virus, 
pent  provoquer  chez  rhomme  une  maladie  experimen- 
tale  inapparente  au  sens  que  donne  Ch.  Nicolle  a  ces 
mots.  Ce  fait  est  tres  important  au  point  de  vue  epi- 
demiologique,  car  des  personnes  en  apparence  saines 
peuvent  transporter  la  maladie  et  etre  une  source  d'in- 
fection. 

Apres  la  defervescence  de  la  maladie,  le  sang  des 
malades  cesse  d'etre  virulent.  Cest  un  fait  dune 
importance  considerable,  puisqu'il  prouve  qu'il  n\  a 
pas  de  convalescents  porteurs  de  virus. 

En  dehors  du  sang  et  du  liquide  cephalo-rachidien. 
le  virus  ne  se  trouve  pas  dans  les  autres  humeurs, 


excretions  ct  secretions  de  I'organisme  qui  commu- 
niqucnt  avec  le  nionde  cxterieur,  ce  qui  prouve,  d'une 
maniere  absolue  que  dans  la  propagation  de  la  nia- 
ladic:  la  contagion  dlrecte  ne  joue  aucun  role. 

LE  VIRUS  CHEZ  LE  MOUSTIQUE. 

Les  experiences  de  Siler,  Hall  et  Hitchehs,  ont 
montre  que  le  sang  des  malades  est  infectant  pour  les 
moustiques  pendant  les  trois  premiers  jours  de  la 
maladie,  Cependant,  on  ne  doit  pas  conclure  (que, 
dune  fa^on  absolue,  le  sang  des  malades  n'est  plus 
virulent  apres  le  troisieme  jour.  Les  experiences  fai- 
tes  a  rinstitut  Pasteur  d'Athenes  par  Blanc  et  Cami- 
sopETRos.  ont  inonlre  que  des  Aedes  infeetes  sur  des 
malades  au  cinquieme  jour  de  I'infcetion  ont  trans- 
mis,  quinze  Joura  plus  tard,  une  dengue  typique  4 
des  volontaires.  Le  sang  des  malades  reste  probable- 
nient  infootaiit  pour  les  moustiques  pendant  toute  la 
periode  febrile,  ajoutent  res  auteurs. 

Combien  de  temps  apr^s  le  repas  infectant  VAedes 
argenteus  peut-il  transmettre  la  dengue  par  piqflre  ? 
Siller  et  ses  collaborateurs  ont  constate  que  scula  les 
volontaires  qui  furcnt  piques  par  des  moustiques 
infeetes  depuis  plus  de  dix  joui-s.  eontracterent  la  ma- 
ladie. Ces  expf^rieuees  tres  preeiscs  ne  confirment  pas 
celles  anterieuies  de  Chandler  et  Rice  qui  tendaienl 
a  prouver  que  les  Aeifes  sont  infeclanles  au  qualrife- 
me.  troisieme  nu  meme  ou  deuxieme  jour  qui  suit  le 
repas  infectant. 

Plus  receniment,  A,  Schi'le,  operant  sur  sept  volon- 
taires ne  put  reussir  a  transmettre  la  dengue  par 
piquie  A'Aeiles  infeetes  depuis  2.  3.  4,  et  6  jours.  II 
reussit  la  transmission  avec  des  Aedes  infeetes  depuis 
8,  10  jours  et  davanlage. 
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Au  moment  dc  r^pid^niie  de  Greoe,  Blanc  et  Cami* 
iNOPETRos  reprennent  Tetude  de  la  question.  Les  con- 
clusions de  leurs  experiences  s'accordent  dune  fa^on 
generale  avcc  celles  de  Siller,  Hall  ct  Kitchens  el 
infirmeut,  d'une  fafon  categorique,  celles  de  Chandler 
et  Rice. 

Blanc  et  Caminopetros  confirment  que  les  Aedes 
infeetes  sur  des  maladcs,  aux  premiers  jours  de  la 
maladie,  ne  deviennent  infectants  qu  apres  un  temps 
d'ineubation  de  huit  jours  et  le  restent  probablement 
toute  leur  vie.  Cependant,  disent-ils,  ce  temps  din- 
cubation  de  huit  jours,  necessaire  pour  qu^apparaisse 
le  pouvoir  infeetant  des  Aedes,  ne  doit  etre  eonsidere 
comme  suffisant  que  si  les  moustiques  infeetes  sont 
maintenus  a  une  temperature  moyenne  de  20  a  22°, 
ou  plus.  A  basse  temperature,  les  Aedes  infeetes  eon- 
servent  le  virus  mais  ne  sont  pas  infectants;  c'est  a 
une  temperature  de  16°  4,  que  cos  moustiques  perdent 
leur  pouvoir  infeetant  mais  le  reeuperent  aussitot  que 
la  temperature  remonte  a  20,  22°  et  plus. 

Sous  quelle  forme  se  trouve  le  virus  dans  Torga- 
nisme  de  V Aedes?  Stokes,  Bauer  et  Hudson  out  mon- 
tre  que  le  virus  de  la  fievre  jaune,  qui  traverse  aise- 
ment  les  filtres  Beekefeld  el  Seitz.  lorsque  le  produit 
filtre  est  du  serum  de  malade.  ne  passe  plus  a  travers 
ces  filtres,  meme  les  ])Ius  poreux,  et  sous  forte  pres- 
sion,  si  le  produit  virulent  est  une  emulsion  acqueuse 
A'Aedes  broyes.  Raisonnant  par  analogic,  Blanc  et  Ca- 
minopetros repetent,  avee  le  broyat  d'Aed^s  infeetes 
par  du  sang  de  malades  les  experiences  de  Stockes, 
Bauer  et  Hudson  et  demontrent  ainsi  que  le  virus  de 
la  dengue  reste  tres  flltrable.  meme  dans  Torganisme 
du  moustique. 

Blanc  et  Caminopetros  ont  demontrc  que  le  virus 
pouvait  etre  conserve  cliez  le  moustique  d'une  annee 


a  I'autre.  Nous  verrons  plus  loin  Fimportance  de  ce 
fait. 

ACTION  DES  AGENTS  PHYSIQUES  ET  CHIMIQUES 
SUR  LE  VIRUS  DE  LA  DENGUE. 

Bla>c  et  Caminopetros,  Mahoissakis,  et  Conseil  et 
DuBASD,  out  fait  rfe  nombreusea  experiences  pour  ^tu- 
dicr  lactioii  des  agents  phyaitjucs  et  chimiques  sur 
le  virus  dc  la  dengue;  ceci  en  partie  dana  le  but  d'ar- 
rivor  a  oblenir  unc  action  sur  le  virus,  telle,  qu'on 
pui»se  le  transfurmer  en  vaooin.  Nous  allons  resumer 
cea  experiences. 

A.  —  Action  dec  agents  physiques. 

11}  Temperatlhe.  —  L'action  dc  la  temperature  sur 
le  virus  est  tres  marquee.  Cclui-ci,  chauffe  a  50°  est 
delruit  puisqu'un  sujet  inoeule  avec  du  virus  chaufTe 
a  cetto  trmperalurc  ne  contractc  pas  la  maladie. 

b]  Dessiccatii».  —  Contra iremcnt  a  ee  tjui  se  pro- 
duit  avec  tant  de  virus  filtrants.  la  dessieeation  sem- 
ble  ne  pas  conserver  ie  virus  do  la  dengue. 

c)  DiALvSB.  —  II  a  etc  demontrc  que  plusieurs  virus 
fillrables  sonl  preeipitea  avec  les  globulines  par  la 
dialysc.  Blanc  el  Camiisopetros  out  recherche  si  le 
virus  de  la  denj^ue  se  comportait  de  nifimc,  soil  en  le 
soumettant  a  la  dialyse,  soil  en  precipitant  les  globu- 
lines par  le  sulfate  dc  uiagnesic.  Dans  quclques  cas, 
lis  ont  obtenu  des  resultats  pr<^eis,  c'eat-a-dire  que 
les  globulines  du  serum  se  sonl  montr^ea  infectantes 
el  les  serines  non;  dans  d'aulres  cas,  lea  resultats  ont 
ele  plus  douteux.  Tout  en  considerant  que  le  virus  de 
la  dengue  est  unc  globuHno,  ces  auteurs  ne  veulent 
pas  raffirmer  categoriqucment. 
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d)  Exposition  aux  rayons  solaires.  —  L'exposition 
du  virus  aux  rayons  solaires,  pendant  une  diMui-lieure, 
attcnue  forlcment  son  pouvoir  pathogene,  alors  <iue 
son  pouvoir  antigenc  est  Ires  peu  influence.  Un  tel 
virus,  inocule  a  rhomme,  ne  eonfere  quune  maladic 
allenuee.  (^esl  la  un  fait  dune  grande  importance 
parce  qu'il  perraet  d'esperer  quun  jour  on  pourra 
peut-etre  arriver  a  immuniser  rhomme  activemenl  en 
lui  injeetant  du  virus  altenue. 

B.  —  Influence  des  agents  chimiques. 

a)  Substances  absorijantes.  —  Le  carbonate  de  cal- 
cium preeipite,  le  tapioca,  ne  modifient  pas  I'aetivite 
du  virus. 

b)  Bile.  —  La  bile  de  boeuf,  qui  detruit  un  certain 
nombre  de  virus  liltrablcs,  a  une  action  tres  forte  sur 
le  virus  de  la  dengue  meme  a  faible  concentration.  Le 
virus  ainsi  traite  est  sans  exception  detruit  par  la  bile 
jusqu'au  taux  de  1/15  par  rapport  au  serum  virulent, 
meme  apres  un  contact  Ires  court  de  5  minutes  seule- 
nient. 

Au-dessous  de  1/15  —  a  1/20  —  la  bile  ne  detruit 
le  virus  de  la  dengue  qu'ai)res  un  laps  de  temps  de 
15  a  20  minutes.  Au-dessous  de  ce  temps,  le  virus 
nest  pas  detruit  s'il  est  frais,  mais  sa  virulence  nest 
pas  constante.  C'est  sur  cette  donnee  que  les  auteurs 
ont  base  leurs  essais  de  vaccinal icm  exposes  plus  loin. 

r)  Savon.  —  Une  emulsion  de  savon  au  I/oO,  neu- 
tralisee  a  I'acide  laclique  est  melangee,  a  volume  egal. 
a  du  serun^  virulent;  un  sujet  inocule  avec  ce  melange 
ne  reagit  pas.  Blanc  el  Caminopetros  ont  fait  quelques 
essais  de  Iraitement  par  injection  sous-culanee  ou 
intra- veineuse  de  savon  au  1/50  neutralise  par  Tacide 
lactlque,  sans  aucun  resultat  appreciable. 
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d)  Seis  biluires.  —  L'action  de  la  bile  sur  oertai- 
ncs  bacteries  el  sur  les  virus  fillranls  parait  bien  Hre 
du  aux  scls  biliaires  qui  sont  en  proportioD  de  16  % 
dans  la  bile.  II  etait  indique  d 'experimenter  leur  cfTct 
sur  le  virus  de  la  dengue.  Or,  Ics  rechcrches  de  Blanc 
et  Cahinopethos  n  ont  pas  canflrme  leurs  previsions. 

ejCHoLESTEBiNE.  —  On  sait  que  dans  la  bile  il  y  a 
0  gr.  3  a  0  gr.  5  'A\  dc  eholesterine.  Un  volonlaire  ino- 
cule  avec  un  melange  de  diiulion  de  cliolesterine  a 
0  gr.  8  %  ct  de  a^rum  virulent  a  contracle  la  maladie. 

{]  Agides  cras.  —  L'acide  lactique,  I'acide  oleique 
et  I'aeide  bulyriquc.  melanges  au  serum  virulent  Ic 
neutralisent  rapidcnient. 

!)!  Matieres  i:()1.iikante8.  —  Le  virus  de  la  dengue 
resiste  fortemeiit  aux  matieres  colorantes:  rouge  ncu- 
tro.  violet  de  grnliaiie. 

Ii\  Divers.  —  Le  virus  de  la  dengue  resiste  aussi  au 
forniol.  a  talnxil  ainsi  qu'au  lugol  et  au  permanga- 
italc  de  potassium. 

Le  ehJorure  itr  manganese  detruit  le  virus  de  la 
dengue. 

L'extrait  liyiJnpliysaire  total  et  Textrait  thyroidien 
ajoutes  au  serum  virulent  dans  la  proportion  de  4  em' 
(representant  lestrait  de  1  gr.  d'organos  frais)  pour 
4  cm'  de  serum  ne  di'truisont  pas  le  virus. 

PROPRIETES  BIOLOGIQUES  DU  VIRUS 
DE  LA  DENGUE. 

II  est  pai'ticulieiement  interessant  de  noter  quo, 
nialgre  les  nombreux  passages  qui  onl  ete  effectuea 
pendant  un  temps  tres  long,  le  virus  est  toujours 
reste  immuable  au  point  de  vue  de  scs  effets  patho- 
geoes. 
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Les  cssais  de  culture  fails  par  Man«k  ssakis  a  lou^ 
les  stacles  de  la  maladie,  sur  dos  milieux  tres  difTr- 
rents:  serum  dilue  de  jeune  lapin,  sang,  urine.  liquide 
oephalo-raeludien,  et  gardes  en  etuve  pendant  un  mois. 
sont  loujours  restes  negatifs. 

CoNSEiL  et  DuRAND,  de  rinstitut  Pasleur  de  Tunis, 
en  pratiquant  des  henioeultures  au  debut  et  au  eours 
de  la  maladie.  n'ont  pas  obtenu  de  meilleurs  resultats. 

Nous  savons  a  present  que  le  virus  ne  eultive  que 
dans  Torganisme  vivant  et  ne  subit  aucun  enriehis- 
sement  sur  des  milieux  ehoisis  et  Ires  riches. 


3.  —  InoculablllM  de  la  dengue 
aux  animaux  de  laboratoire. 

Les  donnees  fournies  par  les  differenls  auteurs  qui 
ont  tente  de  transniellre  la  dengue  a  des  animaux  de 
laboiatoire  sont  tres  discordantes. 

Avant  dVn  arriver  aux  experiences  tres  concluan- 
tes  de  Blanc  et  ('aminopetros  sur  celte  question,  nous 
croyons  necessaire  de  rappeler  tout  ce  qui  a  ete  fait 
a  ce  sujet  anlerieurement  par  de  tres  nombreux  cher- 
cheurs. 

VoDEMAN,  en  1907,  avait  tente  de  reproduire  la  den- 
gue chez  un  singe  (sp  ?)  en  lui  inoculant  dans  les  vei- 
nes  du  sang  d'une  malade  atteinte  de  lievre  rouge 
congolaisc  (il  s'agissait  vraisemblablement  de  la  den- 
gue), sans  aucun  resultat. 

Layinder  et  Francis,  en  1914,  n'obtiennent  aucun 
resultat  en  inoculant  sous  la  peau  ou  dans  les  veines 
de  singes  appartenant  a  res|)ece  Mnrnrus  rhesus,  de 
fortes  doses  (3  a  10  cm**)  de  sang  virulent. 
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£n  1915,  GoDKGHAu  iuocule  a  des  Macacus  rhesus 
du  sang  de  malades  attcints  de  dengue  ot  croit  obte- 
nir  un  resultat  positif. 

En  1916,  Kraus  inocule  a  des  oobayes  du  sang  de 
malade.  Malgre  une  observation  minutieuse,  il  ne  cons- 
tate aueun  symptome  niorbide,  aucune  elevation  de 
la  temperature  bien  qu'il  eut  soin  de  la  prendre  regu- 
lierement  pendant  huit  jours. 

En  1917,  les  savants  japonais  Koizumi,  Yamacuchi 
et  ToKOMLRA  n'obtiennent  rion  de  positif  en  inoculant 
du  sang  de  nialades  au  ehien,  au  lapin,  a  la  souris 
blanche  et  au  singe.  Par  centre  les  cobayes  se  seraient 
n)ontres  tres  sensibles  au  cours  des  experiences  des 
savants  japonais. 

CouvY,  en  Syrie,  en  1921,  seniblant  confondrc  la  den- 
gue avec  la  fievre  de  trois  jours,  essaie  dlnfecter  des 
lapins  en  leur  inoculant  des  PhIebotom(»s  gorges  de 
sang  et  broyes.  II  obtiendrait,  9  jours  apres  Tinocula- 
tion,  une  ascension  thermique  (|ui  durerait  24  heures. 

Carbo  Noboa,  a  Gayaquil.  en  etudiant  une  epidemic 
de  dengue,  constaterait  que  des  cobay(*s  inoculcs  avec 
du  sang  ou  du  liquide  cephalorachidien  de  malades 
attcints  de  dengue,  peuvent  soit  niouiir  des  suites  de 
rinoculation,  soil  survivre  apres  avoir  eu  de  la  fievre. 

Egalement  en  1924,  N.  Harris  et  Ch.  Duval,  etu- 
dient  une  epidemic  de  dengue  en  Louisiane.  Us  ten- 
tent  de  reproduire  la  maladic  chez  des  animaux  de 
laboratoire,  et  reussiraient  a  donner  au  cobaye  une 
maladie  febrile  a  rechutes,  caraclcrisce  par  une  leu- 
copenie  forte,  par  de  la  splenomegalie  el  une  augmen- 
tation de  volume  des  ganglions  mesenteriques. 

Les  travaux  de  N.  Harris  et  Ch.  Duval,  n'entrainenl 
pas  la  conviction  de  savants  aussi  competents  que 
Blanc  et  Caminopetros.  lis  font  remarquer  que  les 
cobayes  de  ces  experiences  font  des  courbes  ther^pi- 
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(iue%  qui  ne  rappellent  nullement  le  type  febrile  des 
iiialai)U?8  k  virus  invisible,  mais  beaucoup  celui  qu'oo 
ohticiil  avec  certains  microbes,  lels  que  le  Para  fi. 
B1.AN1:  el  Cahikopetros  fonl  tres  juslement  remarquer 
que  ley  auteurs  americains  reconnaissent  avoir  ob- 
i^crvi'  assez  frequemment  des  infections  secondaires  a 
Para  B,  venir  se  superposer  a  finfection  due  au  virus 
dc  la  dengue. 

Ndus  en  arrivona  aux  experiences  si  importantes  de 
Bi.am:  ct  Cahikopetros,  en  faisant  remarquer  qu'a  tou- 
IfA  Irs  experiences  antericures  il  manquait  la  preuve 
que  la  maladie  exp^rinientale  ^tait  bien  la  dengue. 
Dans  aucun  cas  il  ne  fut  fait  de  passage  de  Fanimal 
k  rhonime  pour  preciscr  ee  point  capital. 

LcK  eavanls  de  I'lnstitut  Pasteur  bellenique  se  sont 
attaches  avec  beaucoup  do  patience  et  de  precision,  a 
IVtudc  de  Tinoculatiou  de  fa  dengue  aux  animaux 
r)c  laboraloire:  cobaye,  chien,  lapin,  rat  blanc.  singe, 
rn  contrdlant  cnsujtc  syslemattquempnt.  par  inocula- 
tion k  rhoniinc.  du  sang  ou  du  broyage  d'organes  des 
aiiiiniiux  d'experienec. 

Nous  resumons  Ics  travaux  dc  Bla.vc  ct  Caminope- 


II'  CoBAVE.  —  Lc  cobayr  fait  unc  infection  inappa- 
n-Titc  du  type  de  celle  que  .Nicolle  ct  Lebaillv  ont 
nhMfrvc  chez  tc  m^mc  animal  avec  lc  virus  du  typhus 
i\.-iiilhematiquc. 

/'  Chien.  —  Le  chien  n'est  pas  sensible  a  I'infec- 
lioii.  Deux  chiens  furent  inocules  sous  la  peau  avec  du 
si-nini  virulent,  en  mfinie  temps  que  des  volontaires 
sorvunt  de  lemoins.  Chez  les  hommes  une  dengue  se 
dt'flai'a;  les  chiens,  par  contre,  restirent  en  parfaite 
sanli'.  Unc  ponction  fut  faitc  au  coeur  des  animaux; 
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rinociilalion  dc  ce  sang  a  Ihomme  sain  resla  sans 
effel. 

c)  Lapln.  —  Le  lapin  non  plus  ne  se  niontra  pas 
sensible  a  Tinfeetion.  Une  premiere  serie  (inexperien- 
ces prouva  aux  auleurs  la  non  reeeptivite  du  lapin. 
Ayant  ensuite  modifie  et  perfeclionne  leur  technique, 
ils  inoculerent  le  serum  virulent  dans  le  cerveau  du 
lapin  en  meme  temps  qu'un  autre  virus:  vaccine  ou 
herpes.  Cette  association  ne  donna  aucun  resultat, 
puisque  des  volontaires  inocules  avec  le  cerveau  de 
ces  animaux  ne  contracterent  pas  la  dengue. 

d)  Rat  blanc.  —  Le  rat  blanc  ])eut  avoir  present 
dans  son  sang  le  virus  qui  lui  a  ete  inocule  plusieurs 
jours  auparavant.  II  est  impossible  aux  auteiirs  grecs 
de  dire  si  le  rat  blanc  fait  une  dengue  inapparente 
comme  le  cobaye  ou  conserve  simplement  dans  son 
sang  le  virus  qui  lui  a  ete  inocule. 

<?) Since.  —  Blanc  et  Caminopktros  ont  operc  avec 
neuf  singes  appartenant  aux  es|)eces  suivantes  :  un 
mangabey  {Cercocebus  fuliyinosus),  deux  papions 
{Papio  cynocephalus),  un  macaque  {Cynomolyus  fas- 
rU'ularis)  et  cinq  cercopitheques  {Cerropiiherus  cal- 
lUrichis).  Ces  singes  realisent  de  fayon  parfaite  ce 
que  Ch.  Nicolle  et  Lebailly  ont  appele  une  infection 
inapparente.  A  la  suite  de  Tinoculation  du  virus  de  la 
dengue,  les  singes  restent  bien  portants,  ne  font  pas 
de  fievre  et  rien  ne  decele  qu'ils  sont  infectcs.  Cepen- 
dant,  le  sang  de  ces  animaux.  preleve  du  cinquieme  au 
huitieme  jour,  se  montrc  virulent  pour  Thomme  sain. 
II  ne  Test  plus  douze  jours  apres  lincubation.  II  n'y 
a  pas  simplement  conservation  du  virus  mais  infection 
inapparente,  puisque  le  sang  du  singe  n'est  pas  viru- 
lent immediatement  apres  Tinoculation  mais  seulement 
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apreg  Un  temps  d'incubation  de  cinq  jours.  De  plus, 
cette  infection  entraine  chez  ces  animaux  una  intnu- 
□ite  qui  dure  au  moins  Ml  jours. 

Le  B^nim  de  singe  atteint  d'une  dengue  inappareolc 
se  montre  done  virulent  pour  I'hornme.  II  est  sAns 
aucune  fiction  sur  le  singe  sain  auquel  il  ne  dotine  oi 
dengue  inapparente,  nt  Immunity  contre  t'inooulatlon 
de  B^rum  virulent  humain.  Ce  fall  est  d'autant  plus 
i-emarquable  Boulignent  Blanc  et  GAtttrcuPiTRos,  que  la 
dengue  conf6r4e  a  Thomine  par  s^rum  de  singe  se 
montre  aussl  severe  que  relic  que  Ton  peut  obtetilr 
avcc  du  virus  humain. 


C^APJIBB  IH 


L1mmunit6  d#n9  |a  ^engpe. 


Si  Vou  ^'efiL  ri44)oit6  ^ux  (Wanm  f4;^M*^i^0  par  leg 
luodecjiiis  (^  ool  ^vi  les  epMeuMes  4^  4e]igive,  e^ 
.^erj^ptt€,  ca  Aufi,u*alie  et  etfi  £s4r^9^e-^T^eat,  U  ^ejfXr 
bte  <qiue  «eUe  xn^^die  oe  con/ere  {^  4'^)m\u^i0  9^ 
we  iauiftuiule  Ires  >co,i,Urte  et  U*eg  iaQ<)in9taxiite.  P,QAif 
I#Geisw£^  les  r4^e4iu,te8  8014  pr^gk<j[4Ae  la  r,^jgle.  ^oid^ 
MiLrLous,  ^ui  a  observ,e  4e8  ^{a4^4es  JM^^poita^teg  e^ 
Cochinchine,  rinimu];MAe  eg^t  ttujie.  Ski<L£|i^  Uaj^l  <et 
HiTOHiE?^,  consiUereut  que  les  )i;ecl;),v]|ies  nc  ^p^i  pas 

tes,  .crow«;^t  .que  Ja  deugue  ,qo<Mte»re  ^ne  i^wu^Ui  ^6- 
riciwue.  iC'est  ^^  q^e  Yass^  e,t  Jfti^QCH^ir,  qw  (vH  .q^t).- 
serve  line  epidemie  de  dengue  a  bord  du  b,(K,t^^\i  «  L,^ 
M^SicUe  »,  .on  J907,  rewi^rqyc^t  que  les  aaatelpts  .^ui 
Q^  e(Uiap(pe  a  \a.  ^ifUadie,  a^vai^nt  ,eu,  antcxjieuiicpieyt, 
upe  jpr^iMiere  atteiixte  et  que  les  officiers  regales  M^^QPi- 
nes,  .^xaAept  ete  JMfectes  J'a,wec  pKoce^eij^  a  Itfa^a- 
gasqar. 

P^aoT  ,crQit  aus^i  a  rjinuiuuite  d,yj*able  conferee  par 
upe  ^prrepuere  a^lewte. 

^  .Grece,  et  iiotau^p>eqt  a  A,Ui£;pe8  ,o\k  I'apidemie  .de 
4qj^g\ie,  .co^^^eneee  en  4927,  a  pris  ,mie  fp^rme  pa^- 
doBoi^ue  en  1.9^8,  les  j«)^df^eins  n\\wf.  pas  Dpte  ;les  rq(4- 
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dives  comme  fre<|ucntc3.  Tout  au  contraire,  la  plupart 
Bat'coi'dcnt  k  reconnaitre  que  les  individus  attcints 
par  la  dengue  en  1927  sont  testes  indenines  lors  de 
la  grandc  pandemic  de  I'annee  suivante. 

En  1929,  bien  qu'il  y  ait  eu  quelques  cas  indiseu- 
tables  de  dengue  en  Greee,  en  particulier  en  Crete,  il 
n'y  a  pas  eu  depidemie  a  Athenes  ni  a  SatonJque, 
villcs  tres  eprouvecs  en  1928. 

Blanc  et  Caminopetros  n'ont  Jamais  vu  de  rechu- 
tes  eertaincs,  mais  par  cuntre.  dans  un  eas  donne  de 
leeidive.  lis  out  trouve  de  I'liumatozoaire  de  Laveba?( 
et.  dans  un  autre  cas.  ils  ont  diagnostique  une  tuber- 
fulose,  diagnostic  confiniie  par  I'examen  bacleriologi- 
que  dcs  cracbats.  lis  pensent  done  que  les  diagnostics 
portes  par  les  autrurs  americains  et  australiens  uiant 
I'lmmunite,  n'etaient  pas  toujours  exacts;  certaines 
manifestations  febriles,  de  causes  variees,  lelles  que 
paludisme,  flevrc  de  trois  jours,  etc..  pouvant  etre  pri- 
ses pour  dos  reciiutcs  dc  dengue. 

A  I'appui  de  I'opinion  de  Bla.\c  et  Casii^opetros, 
nous  cilcroiis  les  rechcrehes  experimentales  faitcs  par 
Ma>oi'ssahts.  Cot  autcur  a  iiiontre  que  des  sujrts  rc- 
cemnieiit  gueris.  ou  gueris  depuis  deux  mois,  resis- 
taienl  a  une  inoculation  cxperinicntale  infectante  pour 
dps  temoins. 

Blanc  et  Ca.minopetros  rux-meines  ont  fait  de  lour 
cote  des  rxpcrieners  pour  eprouver  I'immunite  des 
sujets  gueris  de  dengue  depuia  longlemps.  Au  mois 
dc  fevrier  1928,  ils  ont  inoeule  de  noiiibrcux  volontai- 
res:  70.  dont  26  firent  unc  dengue  typiquc.  En  decem- 
bre  1928.  20  de  ccs  derniers  affirment  ne  pas  avoir 
contraete  a  nouveau  la  maladie  pendant  I'epidemie 
des  mois  d'aout  cl  septembre  de  la  m^me  annee.  Les 
cinq  autres  sujets  nc  purent  ffre  retrouves.  Neuf  des 
vingt  sujets  retrouves  furent  reinoeul^s  exp^rimenta- 
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lenient  avec  de  fortes  doses  de  virus  (2  cm'  de  serum 
viruient)  infectant  pour  les  temoins  vierges:  aucun 
d'eux  ne  reagit. 

Pour  conclure,  malgre  les  opinions  si  diverses  sur 
rimmunite  dans  la  dengue,  nous  pensons  que  les  faits 
tres  precis  observes  par  les  hygienistes  et  les  clini- 
ciens  grecs  et  que  les  experiences  si  remarquables  de 
Manoussakis  et  de  Blanc  et  Caminopetros,  conlirmcnt 
largement  la  notion  de  Timmunite  forte  et  de  longue 
duree  conferee  par  une  premiere  atteinte  de  dengue. 


■*• *^ 


CHAPITRE  IV 


Recherche  d'un  s6rum 
pour  la  prevention  et  le  trattement 

de  ia  dengue. 


ACTION  DU  SERUM  OU  DU  SANG  TOTAL 

DE  CONVALESCENTS  ET  GUERIS 

DE  LA  DENGUE  SUR  LE  VIRUS. 

A  la  fin  de  noire  precedent  chapitre  nous  avons 
eonclu  a  une  immunity  forte  et  durable  dans  la  tievre 
dengue.  II  nous  paratt  interessant  de  voir  si  cette  ma- 
ladie  immunisapte  provoque,  par  ailleurs,  dans  le  st- 
rain, Tapparition  d'anti-corps  capables  de  neutratiser 
le  pouvoir  patbogene  du  virus. 

Les  travaux  de  Manoussakib,  a  oe  sujet,  ont  nontr^ 
que  le  serum  des  malades  oonvalescents  ne  ptrotege 
pas  centre  la  dengue,  qu'il  S6it  inocule  avant  on  em 
meme  temps  que  le  virus,  et  qu'il  soit  injecte  a  faitde 
dose  (5  cm')  ou  a  forte  dose  (18  cm^).  Les  resuttats 
sent  ^galement  negatifs,  que  le  serum  soit  preleve 
pendant  la  maladie,  immediatement  apres  la  deferves- 
cence de  la  fievre,  quelques  jours  ou  un  mois  apres. 

Les  experiences  de  Blat^c  et  Caminopetrob,  fort  nom- 
breuges,  (elles  ont  porte  sur  29  sujets),  ont  permis  de 
K^onfirmer  entierement  I-opinion  de  Mahoussakis :  leurs 
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ri'sultals  rcsloiil  tovijours  iH-fialifs  que  Ic  serum  ait  ele 
rliaufTe  iiii  noii  cliaulTi'  uu  <]U*il  provienne  d'un  ancien 
iimlade  reiiioi'ul^  uiie,  deux  et  mfime  trois  fois  avec 
lie  fortes  iloses  cie  virus. 

Li'  si-ruiii  d'aiK'ioiifl  iiialadt^s  se  luontrant  totalement 
ili'pourvu  (I'auli-ror|i8.  Bi,am:  et  CAniNOPiTRos  onl  re- 
<-)icrct)e  si  le  sang  tcital  v-n  elait  egalement  prive.  11 
est  apparu  alora  (|ue  It-  san^r  total  de  convalescents  et 
aucieni)  iiialadoH.  m^tiic  rtinofules,  ne  possede  aucua 
piiiivoir  virulicide  iii  piv\fiilif  vis-a-vis  d'uDc  infec- 
liun  cxpi'riim'ntak'. 


ACTKtN   DU    SKIIUM   ANTrAMARYLLIQUE 
SUK  LK  VIHUS  b^  LA  DENQUE. 


Bicri  dcs  auleurs  ayant  eu  I'occasion  d'observer  des 
rorrijcs  graves  df  dengue,  se  sont  demandes  s'il  n'exis- 
lait  pas  une  etroite  pareiiti-  entre  le  virus  de  la  fievre 
jauue  et  celui  de  la  dengue.  Certains  ont  m&sne  sxig- 
gere  que  la  dengue  netail  |>rul-5tre  qu'une  forme  alte- 
iiu^e  de  la  lievre  jauue,  lixi'e  dans  son  caractere  benin. 

En  reelic  roll  ant  un  serum  qui  puisse  avoir  pour  la 
dengue  des  proprietes  curatives  ou  preventives,  Blamc 
et  Camixipethus  se  soul  elTorcds  d'^tablir  le  bien  ou 
le  mal  fonde  de  lliypotliese  sur  la  parent^  possible 
entre  le  virus  de  la  dengue  et  eclui  de  la  fiivre  jaune. 
Lc  serum  antiaiiiarylliifue.  prepare  par  inoculations  et 
r^inooulations  d'animaux.  si  actff  contre  le  virus  de 
la  lievre  jnune.  se  nifintia  completement  depourvu 
d'aetion  neutraliKanle  et  pn'ventive,  vis-i-vis  du  virus 
(le  la  dengue.  De  iiieine.  le  serum  de  malades  gu^ris 
de  la  ftevre  Jaune  n'i'ut  aunnie  action  sur  le  virus  de 
la  dengue,  ni  aucun  pouvoi''  pr^ventif  k  son  encontre. 


ACTION  DU  SERUM  DE  LA  FIEVRE  PORCINE 
SUK  LE  VIRUS  DE  LA  DENGUE. 

flLA>c  et  CAMiNopiTBOs,  pouTsuivant  leurs  recher- 
ehes.  ont  egalement  fait  agir,  sur  le  virus  de  la  den- 
gup,  lit)  serum  actif  contre  un  autre  virus  flllrant, 
sei'uiu  ulilise  contre  la  fi^vre  porcine.  Un  volojitaire 
inocule  sous  la  peau  du  flanc,  avec  20  cn]°  de  serum 
contre  la  pi?ste  porcine,  fut  inocule  le  Icndemain  avec 
2  cm"  dc  sei'um  virulent  de  malade  atteint  de  dengue. 
Sept  jours  plus  tard,  il  (It  une  dengue  caract^risee. 

Les  rcclierplies  faites  jusqu'i  ce  jour  excluent  done 
la  possibilite  d'utilisation  de  serums  dans  la  prophy- 
laxie  de  la  fievre  dengue. 


CHAWTRE  V 


^fa^i^»i«* 


Vaccination 


NoUB  avotis  vu  que  le  s^um  de  convaleseentfl  de  la 
dengtte,  lie  confdre  aucufte  protection  centre  Flnfec- 
tlon.  Nous  flflvons  aiiMi,  d'autre  part,  que  le  virus 
tue,  que  ce  soit  par  des  agents  physiques  on  des  agents 
chimiques^  perd  toute  propri^e  antigenique  et  ne 
eoufere  non  plus  aucune  resistance  contre  Tinfection. 

II  semble  done,  d'ores  et  deja,  que  les  recherches 
tendant  a  decouvrir  un  vaccin  contre  la  dengue  seront 
pai*ticulierement  difficiles. 

Blanc  et  Caminopetros  se  sent  neanmoins  attaches 
a  1  etude  de  ce  probl^me.  CVst  a  sa  solution  que  ces 
auteurs  ont  fait  converger  leurs  recherches  sur  la 
transmission  de  la  dengue  aux  animaux  et  sur  Tac- 
tion de  divers  agents  physiques  et  ehimiques  sur  ce 
virus. 

Apres  avoir  entrepris  de  tres  nombreux  essais  res- 
tes  negatifs,  Blanc  et  Caminopetros  concluent  que  la 
seule  methode  de  vaccination  a  employer  paratt  Stre 
la  vaccination  par  un  virus  vivant  mais  attenu6. 

Nous  savons  que  la  bile  a  une  action  puissante  sur 
la  dengue,  comme  elle  en  a  d'ailleurs  sur  d'autres 
virus  filtrables  qu'elle  detruit,  mSme  k  faible  concen- 
tration. 
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Nous  Savons  ^galement  que  le  virus  de  la  deogue 
pst  tue  apres  un  contact  de  6  minutes  par  de  la  bile 
ajoutee  aux  taus  allant  de  1/5  k  1/15.  II  esl  tue 
aussi  par  la  bile  au  taux  de  1/20,  mais  apres  un 
contact  d'un  quart  d'heure. 

Blanc  et  CAHrNOPETROs  ont  dcinontre  egatcmenl 
qu'apr^s  un  contact  de  10  minutes  seulement  le  virus 
n'est  qu'afraiblj  par  la  bile  au  1/20  puisque  incapa- 
ble dc  transmettrc  la  dengue  par  la  voie  sous-culanec. 
il  pent  encore  transmettre  la  maladie  par  voie  intra- 
veineuse. 

C'est  sur  ees  donnees  que  Blanc  et  Cahinopetros 
ont  essaye  de  realiser  la  vaccination  en  recherehant 
si  le  virus  bilie  pouvait  donner  rimmunite  contre  un 
virus  non  bilie. 

II  senible  ressortir  des  experiences  de  Blasc  et 
Caminopietros  que: 

1'  Les  inoculations  reprtees  dc  virus  bilic.  inactif. 
peuvent  4  court  intervalle  (mais  rarement)  vacciner 
contre  le  virus  frais  actif. 

2°  La  double  vaccination:  a)  avcc  du  virus  bilie 
inactif;  b)  avcc  du  virus  bilie  au  1/20,  immunise  de 
faffon  presque  absolue  contre  les  inoculations  de  virus 
tres  actif  de  la  dengue. 


OxUXliHE  PARTIE 


LA  DENGUE 
DANS  LE  BASSIN  M£DITERRAN£EN 
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1  h 


CHAPITRE  PRExMIER 


Aperqu  historique  sur  la  dengue 
du  bassin  m6diterran6en. 
Les   6pld6mies    r^centes. 


Primilivemenl,  la  dengue  faisait  parlie  du  groupe 
compact  des  fievres  climatiques,  sorle  de  «  caput  mor- 
tum ))  qui  enibrassait  autrefois  le  paludisnie,  la  fievre 
jaune,  la  dengue,  les  fievres  de  la  mer  Rouge  et  de  la 
mer  des  Indes,  la  fievre  des  Antilles  et  enfin  la  fifevre 
a  Phlebotomes.  Ce  sent  les  reeherches  de  laboratoire 
qui  ont  demembre  ce  groupe  disparate.  La  decouverte 
de  rhematozoaire  de  Laveran  en  a  detache  le  palu- 
disme,  les  experiences  des  Americains  ont  permis 
Tidentification  definitive  de  la  fievre  jaune,  le  labo- 
ratoire a  montre  que  les  fievres  de  la  mer  Rouge,  des 
Indes  et  de  I'lndochine  netaient  que  des  formes  de 
la  malaria,  enfin,  les  observations  poursuivies  sur- 
tout  en  Syrie,  en  tra^ant  les  caracteres  cliniques  et 
epidemiologiques  de  la  fievre  a  Phlebotomes,  en  ont 
egalement  detache  cette  derniere.  Ce  n'est  que  petit 
a  petit  que  la  dengue  authentique,  fievre  courbaturalc 
et  eruptive  de  sept  jours  a  ele  degagee  de  ce  groupe. 

Dans  le  bassin  mediterraneen  cependant,  on  confon- 
dit  pendant  longtemps  —  et  beaueoup  de  praticiens 
confondent  encore  —  sous  le  seul  nom  dc  dengue,  la 
fievre  de  trois  jours  et  la  dengue  veritable. 
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Ce  qui  precede  montre  combien  il  devait  Stre  diffi- 
cile de  vouloir  ecrire  I'historique  de  la  dengue  dans 
le  bassin  medilen-aneen  dont  les  epidemics  etaient 
souvent  confondues,  dana  le  passe,  avec  des  fl^vres 
de  nature  differente, 

Trabald  entreprit  tout  particulierement  cette  ticbe 
complexe  d'identilier  quelles  furent,  depuis  la  fia  du 
xxviii*  si^cle,  les  veritables  epidemies  de  dengue  du 
bassin  m^diterraneen, 

Nous  allons  les  citor,  d'apri's  eel  autcur.  dans  I'or- 
dre  clironologii|ui'. 

La  premiere  epidemic  bleu  ctudiee  est  celle  de  1719, 
d^crite  par  Gaberti  en  Egyptc.  II  semble  (|up  sod 
foyer  primitif  fut  Ic  Caii-e.  doii  elle  setendit  ensuite 
Bur  le  littoral  de  la  presquile  arabiijue.  puis  vera  la 
Perses  et  TAfghanistan  du  cute  de  I'Orient,  passant 
en  Grece  et  en  ATriquo  du  Nord  du  cdie  de  I'Oecident. 

Kii  ]78i  on  la  retrouve  k  Cadix  et  a  Seville  oii 
Cristobei.  Bi'Rii.LAg  et  MiNETO  i)E  PiMos  letudieot  a 
leur  tour,  lui  reconnainsant  ses  caracteres  epidemiolo- 
giques  et  eliniques  essontiels:  d'une  part,  la  soudai- 
jirte  de  rex|jlosion  et  la  rajiidite  do  sa  propagation, 
ri'aulie  part  la  presence  (fuasi  constanle  de  I'exan- 
tbeme  d'oii  les  vocables  locaux  expressifs  de  Exau- 
Ihpxis  nrthrosia;  Rosalia.  Colornrla,  Cnlcntura  roza. 

Puis,  i!  n'est  plus  question  do  la  dengue  pendant 
])Iiis  d'uii  demi-siecle,  jusqu'en  183S.  dale  a  laquelle 
die  reapparait  an  Caire  suivant  les  memes  voies  d'ex- 
tension  quen  1779.  le  long  des  cotes  arabiques. 

Aprcs  un  nouveau  repit  de  dix  ans.  on  la  voit  de 
nouveau  an  Caire  cl  encore  en  Arable. 

En  1871.  apres  un  long  intcrvalle  de  26  ans,  Wau- 
vRAY  la  signale  a  Poil-^aid.  En  1884.  elle  se  mani- 
feste  en  Syrie  apparaissant  pour  la  premiere  fois  a 
Tripoli  de  Syrie,  Alexandrclte  et  Beyrouth,  et  quatre 
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ans  plus  tard,  en  1888,  dans  toute  I'Asie  Mineui-e. 
EUe  visile  alors  les  iles  de  TArchipel  grec  et  brusque- 
ment,  traversant  le  Bosphore,  prend  pied  en  Turquie 
d'Europe  et  en  Grece.  Constantinople  fut  atteint  et  pen 
apres  le  Piree  et?  Athfenes. 

L'annee  suivante,  en  1889,  la  zone  atteinte  par  la 
maladie  eut  son  plus  grand  developpement.  La  mala- 
die  se  repandit  avee  une  rapidite  ineroyable  en  Syrie, 
en  Palestine  et  en  Asie  Mineure,  a  Chypre,  a  Rhodes, 
a  Chio  et  aux  iles  de  la  mer  Egee.  Damas  et  Jerusa- 
lem furent  attaques  pour  la  premiere  fois.  A  Smyrne, 
sur  200.000  habitants,  150.000  sont  atteints  en  quel- 
ques  semaines  (De  Bruy).  L'epidemie  s'etendit  ensuile 
le  lon^  de  la  zone  du  sud  de  la  mer  Noire  jusqu'a  Tre- 
bizonde  et  le  long  de  la  c6te  ouest,  jusqu'a  Warna. 
Salonique  fut  egalement  atteinte. 

Depuis  lors,  les  apparitions  de  la  dengue  dans  les 
pays  du  bassin  raediterraneen  ont  ete  plus  rares,  mais 
il  est  indiseutable  que  les  centres  endemiques  locaux 
ont  persiste  particulierement  sur  les  cotes  orientales. 
Ainsi  en  1904,  il  y  eut  une  epidemic  en  Syrie,  en 
1910,  au  Piree. 

L'annee  1914  fut  marquee  dune  explosion  massive 
de  dengue  dans  beaucoup  de  pays  de  la  Mediterranee 
orientale. 

En  1916,  les  medecins  fran^ais  de  I'Armee  d'Orlent 
prennent  contact  avec  la  dengue  dans  les  Dardanelles, 
au  camp  de  Zeitenliek,  sur  les  rives  du  lac  Doiran  en 
Macedoine  (Abrami,  Armand-Dellile  et  Sarrailhe). 
Le  Professeur  Senevet  pense  qu'il  s'agissait  d'une 
fievre  a  Phlebotomes. 

En  1917,  la  dengue  se  monlre  a  Damas.  Puis,  c'est 
encore  dix  ans  de  treve  suivis  d'une  conflagration  a 
Alexandrie,  a  Beyrouth  et  a  Damas.  Dans  les  mois  qui 
suivent,  d'autres  foyers  s'allument  a  Malte,  en  Tuni- 


h 


1:: 


■♦I 


il 


'  I 


sie,  k  Ath^nes  (Bensis)  et  auHsi  peut-etre  a  Marseille. 

Au  mois  d'aoOt  1928,  c'est  enlin  la  pandemie  d'Athe- 
nes  oil  400.000  habitants  sur  les  600.000  que  compte 
la  capitale  hellenique  tonibent  oialades  eo  quelques 
semaines  et  1  epidemic  deferle  en  vagues  successives 
encore  sur  Tunis  (Conseil  et  Durand),  sur  Alger 
(Pinoy),  sur  le  Maroc,  sur  Marseille  oil  de  petits  foyers 
ecloscnt  mais  qui  sonl  rapidenient  eteinls. 

D'ou  sont  parties  les  plus  recentes  epidemics  de 
dengue  ? 

La  dengue  avait,  en  1926,  fait  unc  grave  poussee 
aux  iles  Seychelles  (Est  de  Madagascar);  au  prin- 
temps  1927,  le  Natal  etait  forlenienl  eprou%e.  Puis, 
en  ao&t  1027,  on  la  signale  au  Caire  et  a  Alexandria 
C'est  de  la  que  la  Dengue  s'est  propagee  dans  tou3 
les  pays  du  bassin  mediterrancen. 


LA  DENGUE  EN  GRECE. 

La  nialadic  fait  son  ap|tarition  a  .\thencs  au  mois 
de  septembre  1927,  I'epideinie  (|ui  s'ensuit  dure  jus- 
qu'au  mois  dc  Janvier  1928.  On  rapporlc  que  20,000 
[>erso[ines  sont  atteinles  mais  la  niortalile  generale 
n'augniente  pas  d'une  fa^on  appreciable. 

L  epidemic  de  1927,  apres  une  extension  rapide, 
presente  une  brusque  remission  a  la  suite  de  la  baisse 
dc  la  temperature.  Pendant  I'hivcr  la  dengue  sembic 
eteinte,  mais  les  Aedes  rcstes  dans  les  niaisons  oil  la 
temperature  demcure  elevee  niainttennent  I'endemie. 
En  aout  1928,  unc  nouvclle  epidemic,  dune  inipor- 
lance  extraordinaire  eclate  a  Atlienes.  Comme  I'annec 
prcL-edente.  clle  a  son  point  de  depart  dans  le  m^me 
quartier  (Batlii)  qui  se  trouve  au  niveau  Ic  plus  bas 
de  la  ville.  L'epideinie  atleinl  son  paroxysme  a  Athe- 
ncs  et  au  Pirec  dans  la  seconde  nioitic  du  mois  d'aout. 
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Ccs  deux  villes  offrent  un  terrain  particulierement 
propice  a  la  propagation  de  la  dengue,  en  raison  du 
pullulement  de  VAedes  argenteus.  La  population 
d*Athenes  et  du  Piree  a  plus  que  double  depuis  quel- 
ques  annees  en  raison  de  I'afflux  de  refugies.  li  n'est 
done  pas  surprenant  qull  ait  ete  impossible  de  deve- 
lopper  avec  la  niSme  rapidite  les  canalisations  d'eau. 
Des  fosses  a  ciel  ouvert,  des  abreuvoirs,  des  fonlai- 
nes  publiques  et  des  voies  d'ecoulement  non  recouver- 
tes  constituent  autant  de  foyers  d'eclosion  pour  les 
nioustiques. 

Des  le  debut,  la  marche  de  Tepidemie  est  si  violente 
qu'on  eprouve  de  grandes  difficultes  a  maintenir  les 
differents  services  publics;  les  organisations  sanitai- 
res  et  administratives  sont  deseniparees,  les  hopitaux 
debordent  de  malades.  La  dengue  frappe  des  individus 
de  tous  &ges.  II  est  interessant  de  noter,  qu'en  regie 
generale,  les  personnes  touchees  Tannee  precedente 
restent  indemnes. 

C'est  au  debut  d'aout  qu'on  commence  a  enregis- 
trer  des  deces  dus  a  la  dengue,  a  la  fin  du  mdme  mois 
leur  nombre  s'accrolt  tres  rapidement  et  atteint,  pour 
les  seules  villes  d'Athenes  et  du  Piree  270  pour  les 
hommes  et  319  pour  les  femmes. 

Apres  avoir  frappe  presque  toutc  la  population  de 
ces  villes  la  dengue  disparait  faute  de  sujets  suscep- 
tibles  d'etre  infectes. 

L'cxtension  de  Tepidemie  en  province  et  surtout  aux 
lies  et  aux  villes  de  la  cote  date  du  milieu  d  aoAt.  De 
nombreuses  personnes,  en  etat  d  incubation  de  la  ma- 
ladie,  venant  d'Athenes  et  du  Piree,  se  rendant  en 
province  a  cause  des  elections,  contribuent  a  la  pro- 
pagation de  la  maladie.  Celle-ci  atteint  son  plus  haut 
degre  d'extension  dans  les  regions  du  centre  et  du  sud, 
tandis  que  les  provinces  du  nord  sont  peu  touchees. 


Kr  gf'ncral,  la  maladic  affecte  une  forme  moins  grave 
on  {)rovince  que  dans  la  capitale.  Vers  le  mois  d'oc- 
tobrc  la  matadie  tend  a  djsparaitre. 

LA  DENGUE  EN  TUNISIE. 

Au  mois  d'aoAt  1927,  on  signale  les  premiers  cas 
de  dengue  a  Tunis.  La  maladie  reale  localisec  a  cette 
ville  et  a  sa  banlieue,  frappant  environ  les  trois 
quarts  de  sa  population.  Les  observateurs  sont  frap- 
pes  par  le  tres  grand  nombre  A'Aedes. 

Le  nombre  des  cas  de  dengue  est  plus  grand  dans 
les  quartiers  indigenes  oil  pullulent  les  Aedes,  surtout 
dans  les  maisons  poss^dant  un  jardin. 

II  est  difficile  de  determiner  d'une  fa^on  precise  le 
lieu  d'origine  de  I'^pid^mie  lunisienne  de  1927,  de 
nombreux  foyers  existant  simultan^ment  dans  plu- 
sieurs  pays  du  bassin  oriental  de  la  Mediterranee  avec 
lesquels  la  Tunisie  a  de  frequents  rapports. 

La  dengue,  en  Tunisie  commc  ailleurs.  se  presente 
comme  une  affection  trts  proteiforme.  les  formes 
frustes  el  legeres  predominent  au  debut  et  rendenl  le 
diagnostic  de  I'affeetion  tres  delicat.  Les  formes  pro- 
longees  a  symptdmes  tnquietants  soni  au  eontraire 
tres  fr^quentes  a  la  fin  de  Tepid^mie. 

Notons  que  parmi  les  complications  assez  frequen- 
tes  de  la  convalescence,  les  medecins  tunisiens  insis- 
tent sur  des  algies  musculaires.  des  polynevralgies  du 
crural  et  du  sciattque  assez  rebelles.  Aucune  compli- 
cation grave  (hemorragique,  I'enale,  orchites,  etc.) 
n'est  signalee  (Raynaud  et  DienotI. 


LA  DENGUE  E\  ALGERIE. 

L'AJgerie.   en   ccs   dernrcros  anni'es.  ne  subit  pas 
comme  la  Tunisie  de  veritable  6pid^mie  mais  la  ma- 


—  71  - 


ladie  y  est  constatee  et  se  manifeste  par  quelques  cas 
isoles.  Aucun  travail  d'ensemble,  aucune  communica- 
tion ne  sont  faits  a  ce  sujet.  Le  Docteui*  Raynaud  (Lu- 
cien)  en  rapporte  deux  cas,  Tun  en  1925,  chez  un 
enfant  du  vieux  quartier  de  la  Marine,  Tautre  en  1927, 
cbez  une  femme  arrivant  de  Tunis. 

Le  Docteur  Rouvier,  anterieurement  professeur  k 
TEcole  de  M^decine  de  Beyrouth,  et  le  Docteur  Stumpf 
d^larent  en  avoir  soign^  quelques  cas  en  automne 
1927. 

En  1928,  une  petite  epidemic  de  dengue,  vraisem- 
blablement  importee  de  Gr^ce  a  lieu  a  Alger. 

Epidemie  d'Oran  (1928).  —  Au  milieu  d  aout  1928, 
apparaissent  a  Oran  les  premiers  cas  de  dengue.  En 
quelques  semaines,  la  maladie  atteint  25  %  de  la 
population.  Une  seule  mort  est  constatee  par  troubles 
encephalitiques ;  de  nombreuses  hemorragies  sont  rele- 
vees,  hematemfese,  epistaxis,  eruptions  purpuriques. 
On  signale  aussi  des  symptomes  gastro-intestinaux : 
diarrhee,  vomissements. 

Tons  les  medecins  constatent  la  coincidence  de  Taf- 
fection  avec  une  recrudescence  de  moustiques.  Les 
Aedes  existent  k  Oran. 

LA  DENGUE  AU  MAROC. 

Comme  en  Algerie,  on  ne  note  pas  en  ces  dernieres 
annees  d'epidemie  comparable  a  celle  de  Tunisie.  On 
retrouve  cependant  la  preuve  de  son  existence  dans 
une  communication  faite  k  la  Societe  de  Medecine  et 
d'Hygiene  du  Maroc  en  Janvier  1928. 

II  s'agit  d'une  petite  epidemie  ayant  sevi  k  Casa- 
blanca en  octobre  1927  et  comprenant  une  quinzaine 
de  cas.  Cette  affection  est  appelee  «  maladie  du  Mel- 
lah  »  du  nom  du  quartier  ou  elle  sevit  ou  «  Fifevre 
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Cliarlpston  >i  a  cause  de  I'attUude  hesilante  et  asthe- 
iiique  des  convalesfcnts. 

A  la  (in  do  septcinbre  1927,  des  cas  »ont  signales 
'n  Marrakech  maia  ne  semblent  pas  coDstituer  ud  foyer. 


LA  DENGUE  E\  EGYPTE,  SYRIE 
ET  PALESTINE. 

En  Egypte,  c'est  en  septembre  1927  que  ta  dengue, 
jiistjua  ce  moment  existant  a  letat  sporadique,  prcnd 
line  forme  epidemique  importante  et  frappe  un  grand 
nombre  dhabitants.  C'est  surtout  le  Caire  et  Alexan- 
drie  qui  sont  touches.  A  Alexandrie,  chaque  foyer  a 
un  ou  plusicurs  de  ses  membrcs  atteints  fMme  Pamayo- 
TAToc).  L'cpidemie  atteinl  son  maximum  a  la  fin  d'oc- 
tobre  et  au  debut  de  novembre  puis  elle  s'eteint.  Ce- 
pcndanl,  au  printemps  1928.  on  note  a  nouveau  quel- 
ques  cas  de  dengue  qui  augmentent  de  nombre  jus- 
ipi'a  i'ele.  Les  autorJtes,  devant  I'imporlanee  de  I'epi- 
(U-mie  de  (Irece,  prennent  denergiqucs  mesures  pro- 
jihylactiques  ot  rendent  la  declaration  de  la  maladie 
oMigaloire  (10  septcmbre  19281.  Pendant  les  quatre 
si^maines  qui  suivent  Tarrete.  les  declarations  sont  res- 
pcctivenient  de  211.  302,  514  et  370.  Ces  chiffres,  ^Tai- 
srmblablemenl  au-deasous  de  la  verite,  indiquent  nean- 
nioins  la  faible  importance  de  lYpidemie  d'Egypte  de 
1028. 

En  Syrie  et  en  Palestine^  la  dengue  apparait  en  1927 
presque  en  mfime  tompg  qu'on  Egypte.  En  Syrie.  les 
villes  de  Damas  et  de  Beyrouth  son!  parliculiere- 
Jiient  atteintes.  \  Damas.  cost  particuli^rement  le 
quartier  chretien.  un  des  plus  vieux  de  la  ville,  qui 
est  louche. 

En  Palestine,  on  signale  19  cas  au  mois  d'octobre 
1927.  158  eaa  en  novembre.  H3  en  decembre  et  8  en 
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janvier  1928.  La  majorite  de  ees  cas  (214)  se  produit 
dans  la  ville  de  Haifa.  Tous  les  chiffres  ci-dessus  sont 
probablement  incoiiiplets,  car  la  dengue  n'est  norma- 
lement  pas  une  maladie  soumise  a  declaration.  En 
Palestine  il  est  probable  que  les  cas  publics  ne  cons- 
tituent qu'une  faible  fraction  de  leur  nombre  veri- 
table. 

En  1928,  la  maladie  ne  fait  pas  d*apparition  en 
Syrie  et  en  Palestine. 

Le  s/s  «  Byron  »,  arrive  le  13  septembre  a  Beyrouth, 
du  Piree,  avait  3K  cas  de  dengue  parnii  T^quipage, 
les  malades  sont  isoles  et  le  navire  d^sinfect^. 


& 


'^■ 


rs^ 


L 


' 


CHAPITRE  II 


Dengue  du  bassin  m^diterran^en 

et  dengue  d'Extrftme  Orient, 

Leur  identity. 
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La  question  de  ridentite  de  la  dengue  du  bassin 
medilerraneen  el  de  la  dengue  d'ExtrSme-Orienl  nous 
parait  meriter  une  attention  toute  particuli^re.  Elle  a 
du  reste  preoccupe  de  nombreux  observateurs.  Deux 
eeoles  sont  actuellement  en  presence.  L'ecole  dualiste 
est  representee  surtout  par  des  medecins  egyptiens  el 
sjriens  :  Trabaud,  Mrae  Panayotatou,  etc.;  Tautre, 
uniciste,  est  representee  par  Blanc  et  Caminopetros, 
PiROT,  et  de  nombreux  medecins  americains. 

Dans  un  article  paru  dans  le  Bulletin  MMical,  en 
septembre  1929,  Trabaud  dil  a  ce  sujet:  «  La  premiere 
conslatation  marquante,  c'esl  que  la  dengue  mediter- 
raneenne  ne  repond  pas  k  la  loi  de  Tincidence  annuelle 
a  laquelle  ob^issent  les  maladies  saisonnieres  propa- 
gees  par  les  insectes  telles  que  la  malaria  et  la  fievre 
a  Phlebotomes.  Les  echeances  de  la  dengue  mediter- 
raneenne  ne  sont  mSme  pas  tr^s  rapprochees  puisque 
des  remissions  de  10  a  15  ans  de  duree  les  separenl. 
La  dengue  mediterraneenne  s'ecarte  en  eela  des  den- 
gues observ^es  sur  d'autres  points  du  globe,  oil  elles 
reapparaissent  tous  les  etes  dans  les  memes  regions. » 
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Que  vaut  Targument  de  Trabaud  ?  Les  ^pidemies 
recenles  du  bassin  mediterraneen  (Grece,  Syrie)  vien- 
nent  de  demontrer  k  nouveau  que  la  dengue  exige, 
pour  son  extension,  a  part  le  virus  et  Tagent  trans- 
nietteur,  en  I'espfece  VAedes  argenteus,  des  conditions 
d'hygiene  et  de  temperature  speciales  permettant  au 
nioustique  de  prolif^rer.  D'apres  le  Professeur  Jorge^ 
Telan  epidemique  ne  pent  ^re  donne  qu'a  partir  d'un 
certain  « index  Aedes  »  autrenaent  dit,  qu'a  la  faveur 
d'une  pullulation  extreme  de  Tinsecte  vecteur  qui  ne 
pent  se  realiser  que  pendant  une  saison  estivale  par- 
ticulierement  ehaude  et  humide.  Ces  conditions  se 
trouvent  reunies  en  permanence  sous  certains  climats 
tropicaux,  conime  Tlndochine,  les  Philippines,  For- 
mose,  TAmerique  centrale,  etc...  C'est  la  qu'on  verra 
se  constiluer  des  foyers  d'endemie  de  la  dengue,  c'est 
la  que  la  dengue  se  nianifestera  tous  les  ans.  II  n>n 
est  pas  de  meme  dans  les  pays  du  bassin  mediterra- 
neen oil  le  climat  sub-tropical  ne  favorise  qu'a  des 
echeances  assez  eloignees  celte  proliferation  extreme 
du  moustique. 

Quant  a  Targument  des  partisans  de  T^cole  dualiste 
que  la  dengue  d'Extreme-Orient  ne  s'accompagne  pas 
tou jours  de  tout  le  cortege  des  symptomes  observes 
habituellement  dans  les  epidemics  du  Bassin  medi- 
terraneen, il  semble  logique  de  le  refuter  comme  suit. 

Sans  doute,  dans  les  pays  tropicaux,  on  voit  souvent 
des  cas  frustes,  cas  indetermines  au  point  d>mpecher 
une  description  clinique  definitive  et  dlnduire  en 
erreur  les  observateurs.  Dans  ces  pays,  les  atteintes 
subies  anterieurement  par  les  autochtones  et  les  vieux 
residents  empechant  le  plus  souvent  Texplosien  d'epi- 
demies  massives  masquent  habituellement  les  carac- 
teres  flagrants  de  la  dengue  tels  qu'ils  purent  Stre 


i?^^ 


•i 


-77- 

observ^s  en  Grece  et  dans  les  autres  pays  du  Bassin 
mediierraneen. 

On  sail  Failure  progressive  impressionnante  et  la 
proportion  qu'a  pu  prendre  T^pidemie  de  Grece,  oil 
une  population  entiere  se  comporta  comme  un  mate- 
riel neuf.  La  dengue  presenta  ici  le  tableau  clinique 
complet,  avec  courbe  thermique  caracteristique,  cour- 
batures,  douleurs  musculo-artieulaires,  eruption,  etc. 

Mais  il  pent  en  Hre  de  meme  dans  les  pays  d'Ex- 
treme-Orient,  dans  des  cas  particuliers  bien  precis, 
quand  une  coUectivite  neuve,  un  envoi  de  troupes 
indemnes  jusqu'a  ce  moment,  Tarrivee  d'un  bateau, 
amenent  un  materiel  humain  vierge.  Nous  rappelons 
les  cas  observes  par  Pirot  a  Saigon,  et  par  Bideau  k 
Dakar,  ou  des  hommes  de  troupe  fraichement  debar- 
ques  firent  une  dengue  tres  caracterisee.  La  propor- 
tion des  nouveaux  debarques  touches  par  la  dengue 
fut  de  85  %  a  Saigon  et  de  87  %  a  Dakar,  ce  quij 
coincide  avec  le  pourcentage  des  epidemics  de  Grece 
oil  la  population  fut  atteinte  dans  la  proportion  de 
90  %,  Cette  extension  prodigieuse  caracterise  la  den- 
gue sous  quelque  latitude  qu'on  Tobserve,  a  la  condi- 
tion, bien  entendu,  qu'elle  frappe  des  populations  non 
atteintes  anterieurement. 

Une  autre  remarque  milite  en  faveur  de  I'unite  de 
la  dengue:  c*est  sa  predilection  pour  les  zones  cdtieres. 
Comme  Ta  ecrit  le  Professeur  Ricardo  Jorge:  « La 
dengue  souille  les  zones  chaudes  des  cinq  parties  du 
monde  et  c'est  sur  les  cotes  maritimes  quelle  etablit 
son  habitat  et  par  les  voies  maritimes  qu'ellc  fait  ses 
incursions. »  Cette  fois  encore  il  y  a  identite.  Dans  les 
epidemics  de  Grece  ce  sont  les  ports  qui  furent  frap- 
pes  avec  predilection,  il  en  est  de  meme  en  Syrie  et  en 
Egypt^i  ^^  Indochine,  ce  sont  les  deltas  du  Mekong 
et  du  Fleuve  Jaune  et  les  terres  basses  mar^oageuses 
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k  Madagascar.  Ce  sont  d'ailleurs  les  ciVles  et  les 
estuaires  qui  constituent  les  zones  de  predilection  de 
VAedes  argenteus. 

Passons  maintenant  aux  donnees  cliniques. 

En  comparant  les  descriptions  cliniques  de  la  ma- 
ladie  faites  a  Manille  par  Siller^  Hall  et  Hitchens, 
et  celles  de  Pirot  et  Morin  sur  les  epidemics  de  den- 
gue de  Cochinchine,  observees  dans  des  conditions 
particuli^rement  precises,  sur  un  milieu  neuf  et  homo- 
gene,  avec  les  descriptions  donnees  par  les  cliniciens 
grecs  Cardamatis,  Cambassedes.  Apostolides  et  autres, 
on  voit  que  les  manifestations  cliniques  de  la  dengue, 
decrites  sous  des  latitudes  si  differentes  correspon- 
dent trait  pour  trait  entre  elles. 

Sans  reprendre  point  par  point  ces  differentes  des- 
criptions cliniques,  nous  citerons  cependant  quelques 
traits  de  la  symptomatologies  absolument  identiques. 

Prodromes.  —  Pirot  n'a  pas  observe  de  signes  pre- 
monitoires  bien  nets,  sauf  dans  quelques  cas  sous  for- 
me d'insomnies.  Ceci  est  confirme  par  les  auteurs 
grecs  et  nord-africains. 

Invasion.  —  Aussi  bien  Pirot  en  Indochine,  que  les 
auteurs  mediterraneens  sont  d  accord  pour  sonligner 
sa  saudainete. 

PhenomLnes  douloureux.  —  Les  phenomenes  dou- 
loureux sont  constants. 

Eruption.  —  L'eruption,  constitue  un  element  tres 
important  en  faveur  du  diagnostic.  Partout,  par  son 
polymorphisme  elle  echappe  a  toute  description. 

FiEVRE.  —  La  courbe  thermique  affecte  toujours,  et 
sous  toutes  les  latitudes,  dans  les  cas  typiques,  la  for- 
me caracterislique  de  courbe  en  selle  a  deux  clochers. 
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Sang.  —  En  ce  qui  conceme  les  modifications  por- 
tant  sur  le  sang,  la  dengue  observee  en  Extreme-Orient 
et  en  Amerique  centrale  est  une  maladie  a  leueopenie 
intense  et  mononucleose.  Observations  confirmees  en- 
tierement  par  Joannides  en  Grfece. 

LiQuiDE  CEPHALo-RACHiDiEN.  —  Quant  au  Hquide  ce- 
ptialo-rachidien*  les  auteurs  m^diterran^ens  aussi  bicn 
que  les  auteurs  ayant  observe  les  epidemics  d' Ameri- 
que et  d'ExtrSme-Orient  sont  d'accord  pour  noter  une 
hyperalbuminose  constante  du  liquide  cephalo-rachi- 
dien  sans  aucun  signe  de  reaction  cellulaire. 

Par  ailleurs,  les  donn^es  d*^tiologie  et  d'exp^rimen- 
tation  s'a<H;ordent  partout  en  faveur  de  Tunite  de  la 
dengue. 

Void  quelques  preuves  a  Tappui, 

Agent  transmetteur.  —  Les  travaux  de  Blanc  et 
Caminopetros  confirment  ceux  de  Siler^  Hall  et  Hit- 
CHENS.  Les  auCennr  gseca  aussi  bien  que  les  auteurs 
americains  arrivent  k  transmettre  experimentalement 
la  dengue  par  piqftres  des  Aedes  infectes,  du  neuvife- 
me  au  vingt  ei  imi^e  jour  aprfes  le  repas  infectant.) 
Tons  echouent  dans  leurs  essais  de  transmission  de  la 
dengue  par  le  Culex. 

Virus.  —  Tous  les  chercheurs  sont  d'accord  sur  le 
point  que  c'est  du  premier  au  troisieme  jour  que  le 
virus  est  present  dans  le  sang  du  malade  et  que  c'est 
un  virus  filtrant. 

Ce  qui  precede  nous  conduit  tout  naturellement  a 
identifier  d'une  fa(on  formelle  la  dengue  du  Bassin 
mediterraneen  a  celle  de  T Extreme-Orient  et  de  FAm^- 
rique  centrale. 


CHAPITRE  III 

Dftngue  et  FIdvre  |aune. 
Rapports    et    dissemblances. 


Lorsqu'on  recoonut  (jue  I'agent  transmelteur  de  la 
dengue  elait  le  m$me  que  celui  de  la  fievre  jaune, 
VAedes  argenteus.  la  question  dcs  rapports  pouvant 
pxisler  entre  les  deux  affections  fut  soulevee. 

Cest  particulierement  Chaic,  en  1911,  Birt  en  1914, 
et  plus  tard  Petit,  Stephanupoulo,  Leuendre,  Ricahdo 
Jorge  et  autrcs  qui  se  sont  attaches  a  I'etude  de  cette 
question.  Elle  fit  le  sujet  d'unc  these  de  M.  Lapierre- 
Armande  soutenue  &  Paris  en  1930. 

Ce  dernier  signale  qu'on  a  pu  remarquor  des  epi- 
demies  de  fievre  jaune  de  TAtlantique  intertropical, 
survenues  en  in€me  temps  que  dcs  epidemies  de  den- 
gue dans  cette  sone  et  que  la  grande  epidemie  de 
dengue  du  Bassin  niedilerraneen.  Par  ailleurs  on  a 
observe  en  Afrique  des  eas  legers  de  fievre  jaune" 
resseinblant  a  des  eas  habituels  dc  dengue.  An  con- 
traire,  en  Gr^ce.  on  a  constate  chez  certains  malades 
attaints  dc  cette  maladie  des  phenomenes  albuminuri- 
ques,  hemorragiques  et  icleriques  semblables  a  ccux 
que  I 'on  rencontre  communement  dans  le  typhus  ama- 
rill.   II  semblerait  que  ce  sont  la  des  arguments  en 
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faveur  dv  lidciilitc  ou  ilc  la  |t.iri'nli!  des  deux  affec- 
tions. 

Coiilrc  (.'es  rapjiroclicnients,  ltn;\BDo  Jorge,  Bla>c 
pt  (;AMi\npKTH08,  Frtit  ut  Stei'ii  VNOPOULOs  opposeot 
lies  argumciils  <:-liiii<|iiiM,  ppiiii'-iiiiologiques,  etiologi- 
i|U('s  ct  ('\p<'-riiiii'iil<iti\  i|U('  noiiH  allona  resumer  brie- 
vcmciil, 

Xv  poi\T  i>E  VDE  ci.iMgie,  IticAiino  JoHGG  sc  demandc 
»'\l  y  a  r^clldiienl  uii  jiaralli'liismp  symptomatique 
I'liltc  Ics  deux  affections.  O  qui  fiai»pe  dans  la  fievre 
jauiic  L-'est  I'ictere  qui  cunstitue  un  signe  essentiel 
dp  la  irialadic:  dans  la  deiigur  il  lie  s'obsorve  qu'acci- 
deiitcl  lenient. 

La  reuiJAsioit  interval! nirc  ct  hi  ilissociation  du  pouls 
rt  de  la  temperature  soni  nmimuiies  aux  deux  affec- 
lions:  rpiais  \v  lypluis  anmrill  n'csi  aceompagne  d'au- 
i-iiiie  I'-rupliiiii  taridjrt  (|ue  la  dcttj^ue  est  une  fievre 
i'Kaiillii-iiialii]u<-.  ■)('  plus.  il»iis  rctlt-  derniere  on  note 
haliihi('lli>[ii<-nt  rahschrc  de  lall'iiniine  dans  les  uri- 
nes ct  la  pri'Si'iicf  dun«'  lciici)|n''iiic. 

hcs  dillViviils  syiriptiirncs  nc  Mini  done  pas  eonipa- 
ralilcs   dans    Icur   cnsciiiLlc. 

Ar    I>IH!«T    DR    VTR    i^TKir.lir.l^rE.    Itc.lARDO    JODCG    SOU- 

licnt  (Ic  nienic  que  le  fait  dc  \h  transmission  par  te' 
iiicnie  riioustiiguc  ApiIi-x  art/ciilfiis,  de  la  dengue  el  de 
la  fievre  Jauiie,  nc  vent  millcincnt  signifier  que  les 
d(-n\  virus  sont  idciiliiiuts. 

Un  memo  inscclc.  vn  ell'ct.  jji'ut  servir  de  veeteur  a 
dcs  {vermes  vaiics:  Ciilf.r  fnii'/nn.':  transniet  la  filaria 
el  Ic  iihi-iiiKuliirin  dcs  oiscaiix:  Ic  I'hlehotome.  la  flevrc 
lie  If.iis  jniirs  el  li'  liculoii  d'Oricnt.  Aeiies  argenteus 

|MHirr;iil  d '■iiic  cicc  lliiitc  jnlcnnediaire  eonimun  a 

deux  nllcctrijiis  dilVci-i'Titc^i:  la  dengue  et  la  fievre 
jauiic, 
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.  «  VAedes  serail  done  un  lireur,  si  Ton  peut  dire, 
11  donl  ies  coups  frappent  plus  juste  avec  Ic  virus  dc 
«  la  dengue  qu'avcc  Ic  virus  aniarilliquo,  ctaiil  donno 
tc  que  la  difTusibilile  de  la  dengue  est  beaucoup  plus 
t<  grande  geographiqucment.  Elle  est  capable  dc  sevir 
It  plus  loin  et  plus  a  fond  que  la  lievre  jcunc.  Mais 
«  ecttc  penetrabilite  serail  en  raison  inverse  dc  la  gra- 
II  %'ite;  I'une  tue  peu,  I'autrc  peul  atteindre  unc  lelba- 
n  lite  clinique  de  plus  de  70  '/,.  ainsi  que  ecla  vient 
II  d'arriver  dans  la  reviviseence  epidcmiologlquc  do 
II  Kio-de-Janeiro. "  (Jorge). 

Au  point  de  vue  epideii>iologi(|ue.  cct  auteur  cxpli- 
que  qu'il  est  inipos»ible  de  faire  coinctder  sur  une 
carte  lea  foyers  de  la  lievre  jaune  et  ceux  de  la  den- 
gue. 

Tandis  que  la  fievre  jaune  a  un  siege  amerieano- 
afrieain,  la  dengue,  elle,  est  cosmopolite;  on  la  trouve 
par  foyers  dans  les  cinq  parlies  du  inonde.  C'est  ainsi 
que  ces  deux  afTeelions  ont  pu  se  rcnronlrer.  JoniiE 
eonelut:  «  Foulant  Ic  iiigme  terrain  el  dependant  de  la 
«  m^me  faune  causale,  les  deux  affections  peuvent  se 
•<  reneontrer  ensemble:  cest  ce  qui  est  arrive  en  Ame- 
"  rique,  c'est  ce  <iui  se  produil  en  Afrique  (Oeeiden- 
u  talel.  Simples  rapports  de  cocxistenee,  rien  de  plus. 
11  On  n'a  jamais  vu  la  dengue  sueredcr  a  la  (ievrc 
"  jaune  ou  la  fievre  jaune  a  la  dengue  avec  la  moin- 
"  dre  apparencc  d'une  lien  epidemiologique  (|uelcon- 
«  que.  L'experience  de  plus  d'un  siecle,  dcpuis  que 
1'  I'enlite  dc  la  dengue  s'est  individualisee  dans  la 
«  nosologic,  niontre  son  independance  alisoluc.  II  n'y 
«  a  qu'a  voir  son  histoirc  cpidcniiijue  dans  ?e  Levant, 
11  dans  rinde,  en  .\ii9(ralie.  dans  les  Philippines,  par- 
II  tout  oil  n'est  jamais  parvenue  la  contagion  ameii- 
«  eaine;  la  dengue  a  sevi  la  a  diverses  reprises,  et 
i(  jamais  ou  n'y  a  vu  d'indices  quels  qu'ils  fussent  de 
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«  flevre  jauoe.  C'est  une  maladJe  epid^mique  auto- 
«  nome  et  propre,  qui  n'a  ricn  a  donner,  ni  rieo  a 
u  empumter  a  I'autre.  » 

An      POIM     DE     VL'E      IMMliNOLOGKJUE,     SXEPHANOPOILOS 

inontre  que  le  serum  de  t-onvaleswinl  de  dengue  n'a 
aucun  pouvoir  ncutralisaiil  sur  la  lievre  jaune.  Un 
singe  de  I'espece  Macacus  rhesus  qui  regoit  un  me- 
lange dc  2  cc.  dc  serum  de  convalescent  dt  dengue  et 
a  fc.  d'emulsion  de  foie  d'uii  singe  atteiot  de  fievre 
jaune,  meurt  le  einquieiiie  jour  d'un  typhus  amarilt 
caracleristique. 

Stephakopoulos  a  egalriiient  inoeule  du  sang  viru- 
lent dun  sujet  atleinl  de  dengue  a  deux  Macacm 
rhesus:  les  animaux  ne  prescnierent  aueun  sympto- 
me  elinique,  mais  pouvaienl  faire  une  maladie  inap- 
parenle.  Onzc  jours  plus  lard,  luu  des  singes  re^ut 
du  virus  de  la  fievre  jaune  et  contraeta  une  maladie 
mortetle.  Le  deuxienie,  au  dix-sepli^me  jour  fut  sai- 
gne,  son  serum  utelange  a  du  virus  aniarill  ne  proli'- 
gea  pas  un  autre  Mwacns  rhesus  inoeule. 

De  leur  etite,  Blanc  et  flAMlsoPETBOS  out  montre  que 
le  serum  anti-amaryllique.  prepare  par  inoeulation  et 
reinoeulalton  d'aniniaux  avec  du  virus  de  fievre  jaune. 
n'a  aueuiie  action  sur  le  virus  de  la  dengue  et  aueun 
pouvoir  provenlif  vis-a-vis  de  lui. 

Par  ailieurs.  Ir  serum  de  malades  gueris  de  fievre 
jaune  n'a  aueunc  aetion  sur  le  virus  de  la  dengue, 
ni  aucun  pouvoir  preventif  vis-a-vis  de  ce  virus. 

Tout  ee  qui  precede  nous  donne  la  conviction  que  la 
dengue  et  la  fievre  jaune  sont  deux  maladies  bien  dis- 
tineles. 


Le  vecteur. 


1i  —  L'Aedes  argenteus. 

L'Aedes  argenteut,  type  du  genre  Aedet,  semble 
^tre  te  plus  cosmopolite  de  tous  les  moustiques.  On  le 
trouve,  comme  nous  le  verrons  plus  loin,  sur  toutes 
le»  edtes  de  la  Mediterran^e.  G'est  aussi  un  des  mous' 
tiques  les  plus  malfaisants  puisqu'il  est  I'agent  de 
transmission  de  la  flevre  jaune.  de  la  dengue  et  un 
des  botes  intermediaires  de  la  Filaria  bancrofti. 

11  serait  trop  long  de  vouloir  enunierer  tous  les 
noms  qu'on  lui  a  donnes.  Nous  aliens  seulement  citer 
ici  1^  synonymie  d'apres  Blanchard. 

Synonvmie.  —  Culex  (asckiius  Fahricius  (1805)  ; 
Wiedemann,  (1828);  (non  de  Villers),  (1789);  non  Mei- 
ger,  (180-4).  Culex  calopus  Meiger  (1818).  Culex  fraier. 
Robineau-Desvoidy,  (1827).  Culex  mosquito  Robineau- 
Dcsvoidy,  (1827);  F.  L.  .\rribalzaga,  (1891).  Culex  tae- 
niatus  Wiedemann,  (1828).  Culex  kounoupi  Bnille, 
(1832).  Culex  annulitarsis  Maequart,  (1846).  Cuiexviri- 
difrons,  C,  (ormosus.  C.  excUans,  C.  inexorabilis  Wal- 
ker, (1848).  Culex  exagitans  Walker,  Culex  zonaiipes 
Walker.  (1861).  Culex  bancrofti  Skuse,  (1888).  Culex 
elegans   Ficalbi,    (1889).    « Brindled  mosquito  a   Roas 
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(1899).  Culex  rossi  Giles,  (1899).  Stegomyia  fasciatus 
Theobald.  (1901).  Stegomyia  fasciata  Theobald,  (1901); 
Giles,  Leveu-Lemaire,  Dye,  (1902^.  Aedes  aegyptl 

VAedes  argenteus,  outre  les  caracleres  du  genre 
auquel  il  apparlienl,  pr^senle  les  caraeteres  speoifi- 
ques  suivants:  il  mesure  de  3  a  5  mm.  de  long.  II  est 
brun  fonc^,  aved  des  t&ehes  et  des  anneaux  blanes  sur 
tout  le  corps.  II  est  earacterise  surtout  par  des  zebru- 
res  blanches  du  thorax  et  de  la  t^te  qui  dessinent  tres 
elegamment  une  lyre  a  deux  cordes  dont  la  base  serait 
tournee  du  cote  de  la  tete  de  Tanimal.  On  reraarque 
aussi  que  les  segments  de  Tabdomen  sont  cercles  de 
blane  a  leur  base  et  que  toutes  les  pattes  et  tous  les 
appendices  sont  anneles  de  noir  et  de  blanc.  Les  ailes 
ne  sont  pas  tachet^es. 

Pour  comprendre  la  marche  des  epidemics,  et  sur- 
tout pour  pouvoir  lutter  utilement  contre  Tagent  trans- 
metteur,  il  est  tres  utile  de  connaitre  ses  mceurs  et 
sa  fagon  de  se  reproduire.  Nous  aliens  les  resumer  ici 
tres  brievement. 

V Aedes  argenteus  se  rencontre  sur  la  plupart  des 
cotes  comprises  entre  le  quarantieme  degre  de  latitude 
Nord  et  le  quarantieme  degre  de  latitude  Sud,  en  un 
mot  dans  tous  les  climats  oil  la  temperature  moyenne 
oscille  entre  25  et  36  degres.  C'est  un  moustique  tres 
sensible  aux  differences  de  temperature. 

Trois  conditions  sont  necessairos  pour  le  developpe- 
mont  et  la  multiplication  du  moustique:  Thumidile,  la 
temperature  elcvee  (au-dessus  de  20*),  et  Tobscurite. 
Cos  conditions  sc  trouvent  reunies,  en  ete,  dans  beau- 
coup  de  villes  du  littoral  du  Bassin  mediterraneen. 
En  hivor,  le  moustique  pent  trouver  a  Tint^rieur  de 
ccrtaines  maisons  des  conditions  suffisamment  favo- 
rables  a  lour  survivance  jusqu'a  la  prochaine  saison 
chaude.  C'est  ainsi  que  des  moustiques  infectes  a  la 
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fin  de  rautomne  peuvent  transmettre  la  maladie  au 
printemps  suivant. 

Au-dessous  de  IS"*  VAedes  est  incapable  de  s'ali- 
menter  et  de  voler.  II  s'engourdit,  eesse  de  se  multi- 
plier et  disparait  completement  au-dessous  de  5^.  Au- 
dessus  de  40''^  il  meurt  egalement. 

C'est  une  espece  surtoul  urbaine,  elle  se  conserve 
dans  les  reservoirs  ou  Ton  garde  Teau,  dans  les  bas- 
sins  de  buanderie  et,  en  general,  dans  tous  les  reci- 
pients a  eau  qui  se  trouvent  dans  les  maisons  ou  dans 
leur  voisinage. 

On  rencontre  VAedes  egalement  sur  le  littoral,  ou 
meme  a  Tinterieur  ou  il  remonte  parfois  le  cours  des 
fleuves.  II  a  peu  de  tendances  a  se  propager  vers  les 
hauteurs.  L'altitude  capable  d'abaisser  la  temperature 
nocturne  le  rend  pour  ainsi  dire  inoffensif. 

Ce  moustique  ne  vole  pas  tres  haut ;  son  vol  est  silen- 
cieux.  II  attaque  brusquement  ses  victimes  sans  emet- 
tre  aucun  bourdonnement.  C'est  la  femelle  qui  pique; 
d'apr^s  tous  les  auteurs  le  matin  au  lever  du  soleil, 
le  soir  au  crepuscule  et  meme  la  nuit  a  la  lumiere 
artificielle.  Toutefois,  le  Professeur  Senevet  s'est  fait 
piquer  experimentalement  par  une  femelle  de  cette 
espece,  en  plein  jour  et  a  reussi  ces  piqures  diurne^ 
trois  fois  de  suite. 

L'Aedes  vit  ordinairement  60  jours,  mais  il  pent  re- 
sister  davantage,  jusqu'a  un  an  si  les  conditions  sont 
favorables  (survie  de  228  jours  obtenue  a  Tlnstitut 
Pasteur  d'Athtoes). 

• 

Chaque  femelle  peut  pondre  de  70  a  150  oeufs,  en 
plusieurs  fois.  Elle  depose  ses  oeufs  dans  les  recipients 
qui  contiennent  de  Feau,  a  sa  surface  ou  sur  les  parois 
humides  des  vases.  L'oeuf  de  forme  ovalaire  est  long 
de  500  fi  sur  150  /*  de  large.  II  est  pondu  isolement. 
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liCS  oeufs  sont  doues  d'une  grande  resistance  et  pcu- 
vent  se  eonserver  a  sec  pendant  6  a  8  mois. 

Les  larves  sc  d^veloppent  tres  vite  dans  les  eaux 
impures.  Leur  siphon  reapiratoire  est  large  et  court. 
La  t€te  de  la  larve  est  aussi  grande  que  le  thorax. 
Les  larves  se  tiennent  perpendiculairement  a  la  sur- 
face de  I'eau.  A  la  moindre  alerte,  elles  se  laiasent 
toniber  au  fond  des  recipients. 


2.    —    La    repartition    connue 

de   VAedes   argenteus    (Stegomyia   fasciata) 
dans  le  bassin  m6dlterran6en. 

Les  pays  r|uc  Ton  cumprend  dans  la  designation  de 
«  Bassin  meditcrraneon  »  sont,  en  general,  les  suivants: 
Espagne,  Midi  de  la  France,  Coi-sc,  Italic.  Sicilc.  Sar- 
(laigne.  Gr^ce,  Tuii]uie  d'Kurope.  Turquie  dAsie,  Chy- 
pre,  Crete,  Syrie.  Palestine,  Egypte,  Tripoli,  Tunisie, 
Algerie  et  Maroc, 

Nous  cnunieronB  ci-dessous  (juelques  donnees  biblio- 
grapluquos  concernant  la  repartition  de  I'Aedes  art/en- 
teus  dans  les  pays  du  Bassin  mediterraneen, 

ESPAGNE, 

Theobald  signale  la  presence  de  VAe^es  nrgenleus 
dans  des  collections  provcnant  d'Espagne.  Wiedemaks 
inentionne  qu'on  en  a  capture  jusqu'au  Portugal  {voir 
Skgl'y  II  Les  Moustiqucs  do  France  "V 

Smales  rapporte  que  X'Aedes  nrgenfem  est  un  nious- 
tique  tres  comniun  a  Ciibraltar  ct  que.  par  centre,  il 
n'y  a  pas  ^'Anopheles. 
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MIDI  DE  LA  FRANCE  ET  CORSE. 

En  1917,  Blanchard  signale  pour  la  premiere  fois, 
dc  favon  precise,  la  presence  de  I'Aedes  argenteus  en 
France,  oil  si  Ton  en  juge  d'apris  son  abondance  a 
Nice,  il  trouve  des  conditions  tres  favorables  d'exts^ 
tence  sui-  la  edte  mediterraneenne  francjaise.  Cet  au- 
teur  declare  qu'on  devra  dorenavanl  eonsiderer  ce 
moustique  comme  faisant  partie  de  la  faune  entomo- 
logique  du  Midi  de  la  France. 

Secuy  de  son  c6t^  a  constat^  la  presence  de  VAedes 
argenteus  dans  bien  des  localJtes  du  Midi  dc  la  France. 
II  declare  I'avoir  trouve  a  Toulon  dans  des  circons- 
tances  qui  excluaient  I'idee  d'une  introduction  acei- 
dentelle. 

On  a  ^galemenl  signal©  la  presence  de  YAedes  argen- 
teus a  Marseille,  de  temps  k  autre,  et  k  Bordeaux, 

La\geron,  en  aodt  1928,  signale  la  presence  de 
YAedes  argenteus  a  Bastia  et  declare  qu'on  doit  en 
reiicontrer  probablemont  dans  d'autres  localit^s  de  la 
Corse. 

ITALIE  CONTINENTALE,  SARDAIGNE, 
SICILE 

Theobald  trouve  cette  espece  parmi  les  collections 
faites  en  Italie. 

En  1916,  PiRAs  dit  avoir  constat^  la  presence  de 
VAedes  argenteus  a  G^nes,  particulierement  dans  le 
port  et  dans  les  vieux  quartiers  de  la  ville,  de  juin  k 
septembre. 


GRECE. 

Des  1832,  Brulle,  Rntomologiste  de  la  mission 
scientifique  qui  accompagnait  ie  corps  expeditionnaire 
fran^ais  de  Mor^e  avail  decrit  YAedes  argenteus  sous 
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le  nom  de  Culex  counoupi.  Bory  de  Saint- Vincent, 
chef  de  cette  mission  seientiflque,  insiste  beaucoup 
sur  les  piqAres  cuisantes  que  ce  moustique  infligeait 
aux  meo^bres  de  la  mission  seienlifique. 

En  1916,  NicLOT  le  signale  a  Salonique,  Joyeux  le 
trouve  a  Ilea.  En  1918,  Waterston  rapporle  que  cetle 
espfece  est  extrfimemenl  abondante  dans  certains  quar- 
tiers  de  Salonique.  mais  tl  avoue  ignoror  ju^qu'a  quel 
point  on  la  rencontre  a  I'jnterieur  des  terres.  En  1920, 
Blanc  Tobserve  en  tres  grande  quantite  a  Conee  (Cre- 
te), plus  tard,  en  1923,  le  mSme  auteur,  avee  Lange- 
RON,  la  trouve  a  Candie  et  inenie  (1928)  dans  les  vil- 
lages de  Crete,  jusqu'a  I'altitude  de  800  metres.  Tope 
Ekblom  trouve  ce  moustique  tres  eommun  en  Moree 
(Peloponese). 

C'est  suitout  depuis  les  epidemics  de  1927-1928  que 
des  recherches  attentives  ont  permis  de  constater  ia 
presence  de  VAedes  argenleus  dans  une  grande  paitie 
de  la  Grece.  L  espece  abonde  dans  les  lies  et  au  Pelo- 
ponese. EUe  est  frequcnte  en  Epire  et  en  Thorsalie; 
elle  se  repand  sur  toute  la  cdte  de  la  Macedoine  et 
de  la  Thrace.  Cependant,  elle  ne  se  trouve  pas  dans 
toute  la  Grece. 

En  1929,  Blanc  et  Caminopetros,  au  cours  dun 
voyage  de  prospection  dans  la  Macedoine  oceidentale 
ont  cherche  tres  attentivement  des  Aedes  (adultes,  lar- 
ves,  <Bufs),  et  sauf  a  Salonique  oil  certains  quartiei's 
sont  tres  riches  en  Aedes,  ils  n'en  ont  trouve  nuUe 
part.  Les  installations  d'eau  courante  anienagees  dans 
toutes  les  villes  que  ces  auteurs  ont  visitees  jouenl 
vraisemblablement  un  nMe  (|ui  n'est  pas  negligeable 
dans  Tabsonce  des  moustiques. 


TURQUIE. 

II  existe  de  nombreuscs  mentions  de  la  presence  de 
VAefles  a  Constantinople.  Hakki  inclut  cette  espece 
dans  une  collection  de  moustiques  faitcs  en  Anatolie 
de  Janvier  a  fin  novembre  1926. 

SYRIE. 

Schilling  dit  avoir  observe,  dans  la  zone  (ju'il  sur- 
veillait  sanitairemont  en  1927,  au  sud  d'Alrp  jusqu'a 
Danias,  une  petite  epideoiie  de  dengue,  Les  Aefies  ar- 
genteus  etaicnt  disait-on  tres  noinbreux  alors, 

Lege»idre  niciitioniic  quune  inspection  faite  a  Lata- 
kioh.  d'octobre  1922  a  niai  192^1,  niontra  la  presence 
de  nomhreuses  larvcs  d'Aedes  dans  lea  cilernes  des 
maisons. 


PALESTINE. 

Theodor,  dans  un  article  paru  en  1924,  signale  la 
presence  de  lAedes  argenteus  on  parlant  dcs  mousti- 
qucs  de  ce  pays. 

EGYPTE, 

Storey,  indicgue  que  VAedes  argenteus  n'est  pas  Ires 
abondant  dans  le  pays  mais  apparait  facilemcnt  dans 
les  jaiTPs  oil  Ton  garde  loan  a  I'intericur  des  maisons. 

Par  ailleurs,  Segl'v  incniionne  la  presence  du  mous- 
tiquc  dans  les  eolloctions  faites  par  J,  Couvt  dans  ce 
pays. 

TUMSIE. 

L'Aeftes  argenteus  est  tres  fre(|uent  en  Tunisie,  II 
a  ele  trouve  par  Weiss  dans  Tile  de  Djerba. 
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ALGERIE. 


L'espece  a  ei6  trouvee  en  grande  abondance  par  le 
Docteur  Sergent. 

Brumpt  a  constate  sa  presence  a  Perregaux. 

Foley  signale  que  VAedes  argenteus  a  ete  retrouv^, 
a  500  kilometres  environ  au  sud  d'Alger,  bien  qu'on 
Tait  cru  habituelleinent  confine  a  la  cote  et  aux  rivie- 
res cdti^res. 

Bacque  et  KiEFFER  signalent  aussi  la  presence  du 
moustique  en  abondance  a  Ghardaia,  a  500  kilometres 
de  la  M^diterranee.  Llnsecte  gitait  dans  des  puits 
situes  en  dehors  de  la  ville.  Ces  auteurs  pensent  que 
cette  espece  y  fut  introduite  par  les  transports  auto- 
mobiles rapides  avec  Alger. 

MAROC. 

Ce  moustique  n>st  pas  rare  au  Maroc.  Charrier 
signale  sa  presence  tres  ^bondante  a  Tanger.  Les 
observations  indiquent  que  dans  cette  ville  Tespece 
disparait  lorsque  la  temperature  moyenne  journaliere 
tombe  a  H-12°. 

On  a  signale  egalement  VAedes  a  Marrakech. 


^"> 


CHAPITRE    V 


Prophylaxie  de  ta  dengue. 


Lei  litis  sanitaires  de  toug  lea  pays  du  fiassin  medi- 
terranean et  Ic3  reglenients  intcrnationaux  ne  font 
pas  mention  ih  la  dengue  dans  la  liste  de»  maladies 
ii  declaration  obligatoire. 

Lui'ien  Rav>acd  et  Dienot  ont  preconise  des  mesu- 
ro.s  suseeptibk'»  de  circonscrirc  un  foyer  naissant 
d'epidemie.  Pour  ccia  oca  auteurs  envisageaient  la  mise 
en  vigueur  d'accords  internationaux  rendant  obliga- 
toire la  declaration  aux  pays  voisins  ou  en  relations 
niaritimeft,  des  premiers  cas  de  dengue  deceles. 

Des  I'apparition  de  la  pandemie  de  dengue  de  1928, 
en  (Jrece,  eortains  pays  (Italie,  Egypte),  justement 
alarmes,  ont  piis  une  serie  de  mesures  de  protection 
sanitaire. 

Les  mesureij  de  prophylaxie  adoptees  en  Italie,  pour 
parer  a  Teventiialite  d'une  propagation  de  la  maladie, 
et  que  nous  eitons  a  titre  d'exemple.  ont  etc  les  sui- 
vantes : 

1"  Declaration  de  la  maladie  rcniluc  obligatoire. 

2''  Surveillance  stride  effectuee  dans  tous  les  ports 
italiens  sur  les  bateaux  arrivant  des  localiles  atteintes. 

3°  Application  a  ees  mfimes  arrivecs  —  toute  pro- 
portion et  difference  gardees,  d'ailleurs  —  de  I'ordon- 
nance  de  sanli'  maritime  contre  la  fievre  jaune. 
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On  peul  resumer  les  mcsures  dc  sant6  maritiiue 
prises  en  Italie  de  la  maniere  suivaotc: 

a)  Arraisonnenieot  de  rigueur  du  navire; 

6)  Visile  medicate  de  loutes  les  personoes  a  bord; 

c)  Debarquement  des  malades,  de  jour  et  le  plus 
tdt  possible,  pour  les  hospitalisor  dans  le  local  d'iso- 
temcnt,  en  prenant  toutes  les  precautions  possibles 
pour  evitcr  qu'ils  soieiii  piques  par  ties  moustiques 
(protection  mccanique) ; 

h)  Observations  ou  surveillance  sanitaires,  selon  les 
modalites  etablies  par  les  conventions  inlemationales, 
au  sujet  dos  contacts  pendant  la  duree  de  six  jours 
a  jiartir  du  moment  du  debarquement; 

e)  Destruction  des  moustiques  a  bord  dans  toutes 
les  parties  du  navire  suscc])tiblc  d'cn  lieberger,  avant 
le  deehargeraent,  si  possible.  La  destruction  est  opercc 
par  un  gaz  toxique. 

En  tant  qu'elles  entrent  en  jeu,  Ics  mesures  ei-dcs- 
sus,  adaptces  aux  circonstances.  iiont  applieables  aux 
lignes  ordinaires  de  navigation  aerienne  communi- 
(|uant  aver  les  regions  attcintes.  Ces  mesures  sc  sont 
niontrees  tres  efficaees  en  Italie. 

Nous  pensons  qu'il  y  aurait  interet  aussi  a  proce- 
dcr  preventivement,  dans  les  ports  exposes  aux  attein- 
les  de  la  dengue,  a  la  destruction  des  moustiques. 
VAedes  etant  a  la  fois  susceptible  de  transmettre  la 
dengue  et  la  fievre  jaune. 

Happelons  qu'en  Algi^iie  cetlc  deslniction  serait 
legalemcnt  rendue  possible,  gr&ce  au  decret  du 
17  mars  1922.  article  7,  qui  prevoit  des  mesures  excep- 
lionnelles  dans  les  eas  oil  des  affections  pouvant  Hre 
colportees  par  des  moustiques  seraient  k  craindre 
(Raynaud  et  Dienot}. 
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D^aitleurs,  en  1928,  le  Prefet  du  deparlement  d'Oran 
fut  invite  par  M.  le  Gouvemeur  G^neraJ  de  I'Algerie, 
a  la  date  de  1"  octobre  de  la  mSmc  annee,  au  moment 
de  I'epidemie  de  dengue  d'Oran,  a  prendre  par  arrete 
toutes  mesures  de  lutlc  conlre  les  inouatiquea  (Ray- 
naud et  Dienot). 

II  nous  parait  cssentiel,  des  rapparition  d'une  epi- 
demie,  dVinpecher  les  malades  (reservoirs  de  virus) 
dp  nuire,  en  les  isolanl  a  I'lifipilal  de  preference,  sous 
moustiquaires. 

On  ne  saurait  trop  rccoininander  aux  populations 
I'usage  de  moustiquaires  et  la  lulle  conlre  les  Aeiies. 

Nous  ne  voulons  pas  insister  ici  sur  les  moyens  de 
eette  lutte.  Disons  seulement  quelle  doit  viser  sur- 
tout  a  la  destruetion  des  gites  larvaires  se  trouvant 
dans  les  villes,  autour  des  habitations  bumaines,  et  h 
la  destruetion  des  moustiques  adultes  dans  les  appar- 
tements. 

Pour  prevpnir  !o  retour  offensif  dps  epidcmies,  il 
serait  utile  dp  mener  eclte  lutte  en  hiver  oil  le  nom- 
brp  des  Aedes  ayanl  surveeu  au  froid  est  relativernent 
restreint. 

La  t4clie  est  asspz  dure,  si  Ton  lient  eomple  de  la 
multiplieite  des  gites  larvaires  de  VAedes  argenlem. 
Ce  n'est  que  grice  aux  efforts  combines  de  tous  les 
citoyens,  a  la  collaboration  dp  tous  avec  les  autorites 
competentes.  qu'on  pourra  lutler  utilemcnt  conlre  les 
moustiques.  agents  de  transmission  de  la  dengue, 
maladie  benigne  individuellemenl.  mais  grave  pour 
la  coltectivite  par  la  desorganisatioii  sociale  qu'elle 
entraine. 


CONCLUSIONS 


I.  L'agont  iraiisnicUeur  de  la  dengue  est  bipn 
I'Aedes  aryenleus.  11  sembic  que  VAeites  albopictus 
jmisse  aussi  transmeltre  la  maladie. 

II.  L'ageiil  causal  de  la  dengue  est  un  virus  filtrant 
se  ti'ouvanl  dans  le  aang  ct  dans  le  liquidc  cephalo- 
rachidieii  des  inaladea  el  chez  lo  moustique  inTecte. 
II  n'y  a  pas  de  porteur  de  virus  sain.  Lc  virus  de  la 
maladie  n'a  Jamais  ete  retrouve  dans  aucunc  des 
secretions  conimuriiquant  avec  lexterieur,  iii  avant, 
ni  apres  la  maladie.  Les  seuls  reservoirs  de  virus 
sont  i'honime  nialade  et  les  niouatiques  infectes  et  ce 
sont  ces  dernifitt  qui  conservent  le  virus  d'une  annee 
a  I'aulre. 

III.  line  preniiiM'e  attcinte  de  dengue  eonfere  gerie- 
raleinent  une  innniinite  longue  et  durable. 

IV.  Toutes  les  reeherches  faites  jusqu'a  present 
cxelufiit  la  possibilite  d'utilisatiou  d'uii  serum  pour 
Ja  prophyiaxie  et  le  traitenient  de  la  dengue. 

V.  La  dengue  d"Ex,lr^nie-Oriont  doit  etre  identiJiee 
d'une  fa^on  absoinc  avee  la  dengue  du  Bassin  medi- 
terraneen. 

VI.  La  dengue  et  la  fievre  jaune.  quoiquo  transmi- 
ses  par  le  meme  moustique  sont  deux  maladies  dif- 
ferentes. 

VII.  L'Aedes  nrgenleus  est  un  moustique  tres  r^- 
pandu  sur  le  littoral  des  pays  du  Bassin  meditcrra- 
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VIII.  Dans  les  ports  exposes  aux  epidemies,  il  de- 
vrait  Stre  procede  k  la  destruction  systematique  des 
moustiques. 

Des  Tapparition  d'une  Epidemic,  les  malades  (reser- 
voirs de  virus)  devraient  etre  Isolds. 

Les  pays  voisins  d'un  foyer  d'epidemie  devraient 
prendre  d'6nergiques  mesures  empdchant  sa  propa- 
gation. 
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Life  History  of  the  Wireworm 
Aeolus  mellillus  (Say) 

By  H.  H.  JEWETT 

THE  WIREWORM,  At-ulm  meltitlus,  injures  tobacco,  corn, 
wheal,  grasses.,  vegetables  and  other  crops.  It  was  mentioned  by 
Comstock  (J)*  in  1888  as  being  prtsent  in  numbers  in  New  York 
state  and  again  by  Comstock  and  Slingerland  in  1891  (2)  in  a  bulletin 
on  wireworms  and  their  control.  Webster  (7)  in  1889  staled  it  was 
destructive  to  young  wheat  in  Indiana,  torbet  (3)  in  his  reports  ot 
1891  and  1892  mentioned  that  this  wireworm  was  found  in  corn 
fields  in  Illinois  as  early  as  1882.  Stirrett  (6)  in  1936,  stated  that  in 
southern  Ontario  A.  mellillus  was  first  found  damaging  cultivated 
LTOps  in  1930;  tobacco  was  mentioned.  Jewett  (5)  in  1940  gave  an 
.iccoum  of  wireworm  injury  to  tobacco  plants  in  Kentucky. 

Bluegrass  sod  is  the  favorite  habitat  of  A.  mellillus  and  any  rota- 
rion  that  includes  bluegrass  or  other  grasses  is  favorable  to  an  increase 
in  the  number  of  this  wireworm.  Sod  3  or  4  years  old  usually  con- 
tains as  many  wireworms  as  older  sod.  Crops  that  follow  sod  in 
rotation  are  subject  to  attack.  Grass  and  grains  sown  in  early  fall 
are  often  attacked,  because  the  beetles  continue  to  lay  eggs  late  in 
the  season. 

STAGES  OF  THE  INSECT 

Adult. —  The  beetles  are  small,  5  to  7.5  mm  in  length,  clongatc- 
itblong  and  subconvex.  The  body  is  closely  punctate  and  rather 
sparsely  covered  with  yellowish  hairs.  The  general  color  is  dull, 
reddish  biown,  tho  the  head,  a  median  spot  on  the  thorax,  the  scu- 
'ellum.  a  sjjot  on  each  elytron  before  the  middle,  and  an  irregular 
•wnd  crossing  both  wing  covers  behind  the  middle,  are  black. 

Pupa. —  The  pupa  is  slightly  longer  than  the  adult,  white  when 
newly  formetl  and  with  dark  eyespois  when  nearer  maturity.  There 
's  one  long  spine  on  each  side  on  the  anieriov  margin  of  the  pro- 
ihoracic  disk,  and  one  at  each  posterior  angle  of  the  same  lergite.  At 
'he  lip  of  the  abdomen,  is  a  pair  of  long  spines  between  two  much 


shorter 


spines. 
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Larva. —  1  lie  lar\  ac  are  small,  ranging  in  length  when  futl-grown 
from  10  to  15  mm  and  averaging  about  11.5  mm.  The  body  is  flat- 
tened dorso-venirally  and  for  that  reason  this  worm  is  sometimes 
called  the  Hat  wireworm.  The  surface  o£  the  body  is  smooth  and 
sparsely  hairy.  The  color  is  yellow,  with  the  head,  dorsum  of  the 
hrst  thoracic  segment  and  sometimes  a  part  of  the  second  segment, 
ihe  tubercles  on  the  ninth  abdominal  segment,  and  the  tips  of  the 
jirocesscs  of  the  ninth  segment,  reddish  or  reddish  brown. 

Egg. —  The  eggs  are  white  and  glossy  when  newly  laid  and  slightly 
yellowish  when  older.  When  not  crowded  into  irregular  spaces  they 
are  nearly  spherical,  with  an  average  longitudinal  diameter  for  20 
eggs  of  .38  mm  and  a  transverse  diameter  of  .36  mm.  The  e^  shells 
are  clastic  and  tough.  Eggs  that  are  crowded  together  or  into  irregular 
s]>iK<'s  arc  njit-ii  luurc  or  less  iircgiilai  in  shape. 

LIFE  HISTORY  | 

Parthenogenesis. —  No  males  of  A-  meliilius  have  been  collected 
in  central  Kentucky,  and  none  have  been  found  among  many  adullt 
reared  fi-oni  tanat  during  several  seasons'  collecting.  Stirrett  (S/ 
rc|K>rte<i  the  collecting  of  thousands  of  females  but  no  males  in 
C^anada,  and  the  failure  of  preliniinary  attempts  to  get  eggs  Irom 
females  brought  into  the  laboratory.  Ihe  present  writer  first  got 
viable  eggs  from  virgin  females  on  Nfay  29,  1940  (-f),  and  since  ihai 
lime  has  got  several  hundred  eggs  from  virgin  females.  Many  pariial 
and  complete  rearings  have  been  made  from  these  eggs,  .\ppnj\i 
maicly  95  percent  of  the  eggs  hatched. 

Egg  laying. —  .Vdulis  in  cages  and  salve  boxes  with  some  soil 
laid  eggs  on  the  surface  of  the  soil  and  sometimes  on  litter  lying  on 
the  soil.  Some  females  laid  eggs  at  irregular  intervals,  and  others 
did  nol  lay.  In  the  insectary,  overwintering  adults  in  1940,  laid  eggs 
from  May  29  lo  September  20  and  in  1941,  from  May  3  to  September 
II.  .Spring-brood  adults  that  dcvelo|Kd  from  overwintering  lar\ae 
from  May  8  to  June  20.  1940,  laid  eggs  May  30  to  August  27;  bui  pan 
of  the  spring-brood  adults  that  apjx'arcd  after  June  20,  1940.  did  noi 
lay  eggs  thai  year.  In  1941  ihc  spring-brood  adults  ihai  appeared 
May  24  to  August  9,  laid  eggs  June  16  to  August  30,  and  those  that 
appeared  after  August  9  did  not  lay  eggs  that  year.  First-generaiion 
adults,  in  1940,  did  not  lay  eggs  that  season,  but  first  generation 
adults  that  appeared  July  20  to  August  9,  1941,  laid  eggs  July  30  lo 
September  6,   1941. 
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The  loial  number  of  eggs  laid  by  10  overwintering  females  from 
May  29  lo  September  20,  1940,  was  509,  Two  females  laid  a  loul  of 
153  from  June  20  to  September  11,  1941.  A  single  female  laid  151 
eggs  from  May  3  to  September  6,  1 94 1,  and  another  female  laid  67 
oggs  from  June  9  to  August  28,  1941. 

Egg   period. —  The   average   incubation   period   of   238   eggs  in 

1940  was  12.5  days  and  the  range  7  to  18  days.  The  average  incuba- 
tion period  for  337  eggs  in  1941  was  9.7  days  and  the  range  7  to  16 
days.  Complete  rea rings  were  made  from  a  part  of  these  eggi 
(Table  1). 

Larval  period. —  In  rearings  made  during  the  seasons  of  1940  and 

1941  there  were  two  broods  of  larvae  each  year,  one  that  developed 
from  eggs  laid  in  the  spring  and  early  summer  and  one  that  developed 
from  e^  laid  at  midsummer  and  later.  Most  of  the  earliest  appear- 
ing first-brood  larvae  produced  first-generation  adults  the  same  sea- 
son- The  second  brood  of  larvae  lived  over  winter  and  was  composed 
of  first  and  second  generation  larvae.  The  average  larval  period  of 
6S  hnvac  nf  the  first  brood  in  1940  was  52.9  days  and  the  range  41 
tn  67  days  (Table  I);  and  of  205  larvae  of  the  first  brood  in  1941- 
49.9  days  with  a  range  of  3fi  to  82  days.  Larvae  that  lived  over  winter 
needed  a  much  longer  period  for  development  than  the  first-brood 
larvae  that  develo])ed  in  the  summer.  The  average  larval  period  for 
102  larvae  that  lived  over  winter  in  1940-41  was  294  days  and  the 
rnn^c  248  to  350  days. 

Habits  of  the  larvae. —  The  larvae  upon  hatching  move  aboui 
actively  hunting  for  places  to  hide  and  for  fond.  They  soon  borf 
into  lender  rootlets  or  germinating  seeds  and  are  difficult  lo  find. 
Larvae  that  are  a  month  or  so  old  attack  one  another,  esjjcciallv  if 
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confined  in  a  limited  area.  In  the  field,  lanae  brought  lo  the  surface 
of  the  soil  by  cultivation  disappear  quickly  and  are  difficult  to  find. 
Beii^  active,  they  are  not  exposed  very  long  to  natural  enemies  or 
action  of  the  sun  or  weather. 

Larvae  of  different  si«s  may  be  found  in  the  soil  thruout  the 
year.  This  is  due  to  the  long  egg-laying  period  of  the  adults.  Forbes 
m  thought  the  larvae  in  Illinois  required  two  years  for  develo|>nieni, 
because  he  was  able  lo  separate  into  two  well-distinguished  sizes  ihe 
larvae  collected  at  various  dates  practically  thruout  the  year.  Be- 
cause of  this  belief  in  a  two-year  cycle  for  the  larvae,  Forbes  did  noi 
suggest  late  fall  plowing  as  a  control  measure.  In  tests  made  by  the 
present  writer  fS)  in  central  Kentucky,  fall  plowing  did  not  reduce 
injury  to  tobacco  plants  the  following  season,  but  late  planting  of  the 
[obaca>  did  reduce  injury  considerably,  because  overwintering  larvae 
begin  pupating  early  in  the  spring.  The  periods  in  which  pupation 
look  place  in  the  spring  of  1941  and  percentages  were  as  follows: 
May,  24  percent;  June  I  to  15,  31  percent;  June  15  to  50,  17  percent; 
July  1  to  31,  20  percent;  August  1  to  12.  8  percent.  Since  nearly 
ihree-fourths  of  the  overwintering  larvae  pupate  by  June  30.  there 
would  be  considerable  benefit  in  delayed  planting. 

Pupal  period. —  The  average  pupal  period  for  68  pupae  of  ihe 
first  brood  of  1940  was  12.6  days  and  the  range  8  to  23  days  (Table 
I).  The  average  for  205  pupae  of  the  first  brood  of  I94I  was  10  days 
and  the  range  8  lo  19  days;  and  for  102  pupae  of  the  overwintering 
brood  of  1940  and  1941,  the  average  was  II  days  and  the  range  8  to 
18  days. 

SEASONAL  HISTORY 

Overwintering  stages. —  Adults  and  larvae  live  over  winter.  !i 
appears  from  rearing  records  that  the  adutt  gioup  is  composed  in  pan 
of  ihe  (ii^t-generation  adults  of  the  previous  season  and  in  part  of 
spring-brcMxl  adults.  The  spring-brood  adults/are  those  that  develop 
from  overwintering  larvae.  These  include  both  first-  and  second- 
generation  larvae  of  the  previous  season. 

Longevity  of  adults. —  Adulls  may  live  several  months.  Of  II 
beetles  collected  May  1  to  May  18.  1940,  and  placed  in  a  box  for 
egg-laying,  10  were  alive  May  29,  9  on  June  6,  8  on  July  I.  7  on 
August  2.  6  on  September  26.  3  on  October  10,  2  on  October  21.  1  on 
October  28,  none  on  November  9.  Of  a  second  lot  of  23  beetles  col- 
lected June  13,  1940,  the  last  one  died  sometime  between  November  9 
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and  14.  1940.  On  September  24.  1940,  75  reared  beetles  in  five  lots 
of  15  each  were  placed  in  screened  cages  out-of-doors  and  on  April 
11,  1941,  9  beetles  were  recovered.  Of  these  9  beetles,  2  died  May  6 
to  May  10:  1.  May  23  to  May  25;  4.  October  25  to  November  5:  2. 
November  5  to  November  1 1,  1941.  None  of  the  overwintering  adults 
have  been  found  to  live  over  a  second  winter. 

Total  developmental  period. —  The  time  between  egg  laying 
and  appearance  of  adults  varied  considerably,  as  shown  by  the  sum- 
mary of  rearings.  Table  1.  The  average  period  for  68  complete 
rearings  of  the  first  brood  of  1940  was  78  days  and  the  range  66  to 
94  days.  The  eggs  for  these  rearings  were  laid  from  May  29  to  July 
28  and  the  adults  appeared  August  21  to  October  21,  1940.  There 
were  42  additional  rearings  for  which  the  total  periods  were  obtained. 
For  these  the  average  total  period  was  68.9  days  and  the  range  60 
to  78  days.  The  e^s  were  laid  May  29  to  July  24  and  the  adult§ 
ap])eared  August  15  to  October  10. 

The  average  total  period  of  development  for  205  complete  rear- 
ings of  the  first  brood  in  1941  was  70.1  days  and  the  range  53  to  108 
days.  Eggs  for  these  rearings  were  laid  May  3  to  July  26,  1941.  and 
the  adults  appeared  July  20  to  October  11. 

There  were  102  complete  rearings  of  larvae  that  lived  overwinter. 
For  Ihese,  the  average  total  period  for  development  was  317.4  days 
and  the  range  276  to  369  days.  The  eggs  for  these  rearings  were  laid 
July  22  to  September  3,  1940,  and  the  adults  appeared  May  24  to 
August  21,  1941. 

Generations. —  The  limits  of  the  generations  of  A-  meUillus  were 
difficult  to  determine,  often  because  of  irregularity  of  egg  laying  or 
failure  to  get  eggs  from  many  specimens.  In  1940,  plenty  of  over- 
wintering adults  were  available  by  May  1  but  no  eggs  were  found 
til]  May  29,  while  in  1941,  eggs  were  laid  by  May  3.  All  ep^  laid  bv 
overwintering  adults  to  July  22  and  20  percent  of  those  laid  July  22 
to  July  31,  1940.  produced  first -generation  adults.  E^  laid  during 
the  rest  of  the  season  produced  firsl-generation  lar\ae  that  lived  over 
winter.  The  first-generation  adults  appeared  August  15  to  October 
21  but  no  eggs  were  laid  by  them  for  a  second  generation.  Spring- 
brood  adults  from  overwintering  larvae  in  1940.  appeared  May  8  to 
August  1.  Spring-brood  adults  that  appeared  up  to  June  20  laid 
es^  May  30  to  August  27.  First-generation  adults  from  these  egp 
appeared  August  15  to  September  14,  but  no  eggs  were  laid  for  a 
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second  generation.  Eggs  laid  by  spring-brood  adults  from  August  b 
10  August  27  produced  lirst-gcncration  larvae  that  lived  over  winter. 

First-generation  adults  appeared  July  20  to  October  11,  I'Jll, 
(rom  eggs  laid  by  overwintering  adults,  but  some  larvae  from  eggs  laid 
a  early  as  June  16  and  all  larvae  from  e^  laid  August  2  and  later 
meruintered  as  first^eneration  larvae.  The  part  of  the  first-gcncra- 
[ion  adults  that  appeared  July  20  to  August  9  laid  eggs  July  30  to 
September  6  for  second-generation  larvae  that  lived  over  winter. 
Spring-brood  adults  appeared  May  24  to  August  21,  1941.  The 
adults  that  appeared  up  to  August  9,  laid  eggs  June  16  to  August  30, 
1941.  Practically  all  the  eggs  laid  June  16  to  August  1  produced 
lirsi-generation  adults,  and  all  the  eggs  laid  later  than  August  1  pro- 
duced first-generation  larvae  that  lived  over  winter.  These  first-gcn- 
traiion  adults  appeared  August  19  to  October  9  but  they  did  not  lay 
eggs  for  a  second  generation. 

i'he  appearance  of  a  brood  of  adults  in  approximately  75  days 
Iram  the  time  eggs  were  laid  in  the  spring  and  early  summer  was  not 
suspected  at  the  beginning  of  this  study.  Earlier  partial  rearings 
Irom  larvae  collected  in  the  fall  and  early  spring  had  led  to  the  con- 
dusion  that  about  a  year  was  required  for  development  of  the 
lanac.  The  overwintering  larvae  do  require  several  months  to  com- 
plete development,  as  shown  in  Table  I. 
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REARING  METHODS 

Rearings  of  A.  mellillus  were  made  in  the  inscctary  and  in  the 
field.  This  wireworm  was  comparatively  easy  to  rear.  Adults  were 
tept  over  winter  by  confining  them  in  cages  containing  blucgrass 
sod.  The  cages  were  generally  large  flower  pots  containing  sod,  en- 
closetl  by  fine  wire  screening.  These  pots  of  blucgrass  were  prepared 
several  weeks  before  being  used. 

Adults  were  collected  early  in  spring  from  the  cages  or  field  and 
were  confined  in  salve  boxes  for  egg-laying.  The  salve  boxes  were 
2j4  inches  in  diameter  and  I  imh  deep.  Adults  would  live  several 
weeks  or  months  when  supplied  with  food  and  moisture.  A  moist 
blotting  paper  was  placed  on  the  bottom  of  the  box  and  upon  it 
a  small  clod  of  moist  earth  together  with  several  pieces  of  bluegrass 
leaves  or  other  plants  and  flower  blossoms  with  pollen.  A  thin  sugar 
or  honey  solution  on  blotting  pa[>er  was  generally  given  the  adult 
as  food.    No  e^s  were  found  till  the  spring  of  1940,  when  a  change 
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in  food  was  made.  Flowers  and  pollen  were  no  longer  u^.  A 
5-percent  solution  of  dark  brown  sugar  and  water  to  which  was  added 
a  little  baker's  yeast  was  the  pi  incipal  food.  Both  [he  lernienied  and 
[he  imfermcnted  mixtures  were  used  and  the  beetles  were  ted  two  or 
three  limes  a  week. 

The  beetles  laid  most  of  the  eggs  on  the  clod  of  earth.  I'hese 
were  removed  and  placed  on  a  moist  paper  in  a  covered  dish  and 
hatching  dates  recorded. 

The  larvae  were  reared  in  salve  boxes,  (lower  pots  and  agiicultural 
ihain  lile.  The  pots  and  tile  were  used  in  the  field  and  salve  boxci 
in  the  insectary.  The  larvae  were  placed  on  sprouting  wheal  in  salve 
boxes,  a  few  grains  of  ungerminated  wheat  were  added,  and  the  bo\ 
hlled  with  moist  earth.  The  soil  and  grain  in  the  Ixtxes  were  changed 
every  two  or  three  weeks.  The  soil  in  the  pots  and  tile  was  examined 
less  frequently.  The  larger  containers  were  used  mainly  for  tarrying 
the  larvae  thru  the  fall  and  winter.  Ten  to  20  larvae  were  generally 
placed  in  each  pot  or  tile  and  one  in  each  salve  box. 

The  soil  in  the  rearing  boxes,  a  clay  subsoil,  was  not  sierihied. 
The  dry  clay  soil  was  mixed  with  peat  moss  and  screened,  about  111 
pans  of  clay  to  1  of  peat.  When  moistened  and  worked  thru  a  medium 
fine  screen  the  mixture  was  ready  for  use.  It  retained  some  moisiun.' 
for  2  to  4  weeks,  and  never  hardened  or  l>ecame  packed  in  the  rear- 
ing boxes. 

SUMMARY  AND  CONCLUSIONS 


The  wireworm  Aeolus  mellillus  was  found  to  t>e  parthenogenetic 
in  central  Kentucky.  Several  hundred  adults  were  reared  from  eggs 
laid  by  virgin  females. 

Some  of  the  overwintering  adults  lived  thru  the  entire  spring  and 
summer,  and  laid  eggs  from  early  in  May  until  afier  the  middle  ol 
September.  Some  of  the  larvae  from  c^s  laid  by  overwintering  adults 
and  by  adults  from  overwintering  larvae  matured  and  producet!  a 
brood  of  adults  ihe  same  season.  The  time  from  egg  laying  to  ihe 
adult  stage  for  this  group  was  approximately  75  days.  Some  of  ihe 
earliest- appearing  adults  of  the  first  generation  laid  e^s  for  a  second 
generation  of  worms. 

The  worms  that  lived  over  winter  were  of  the  first  and  second  gen- 
erations. Some  of  these  were  from  eg^  laid  about  the  middle  of  June 
of  the  previous  year.  The  time  from  egg  laying  to  the  aduli  stage 
.  for  ovcnvintcring  worms  ranged  from  216  lo  369  days. 


A  part  of  the  spring-brood  adults  and  first-generation  adults  lived 
over  winter  and  became  active  early  in  the  spring. 

As  to  wirewomi  injury  to  spring-planted  crops,  it  is  the  over- 
wintering larvae  that  cause  the  heaviest  damage  because  they  are 
larger  than  the  larvae  from  spring-laid  eggs.  As  most  of  these  over- 
uintering  larvae  pupate  by  about  June  30  in  central  Kentucky,  late- 
5ilanied  crojjs  are  more  likely  to  escape  heavy  injury  than  crops 
planted  earlier.  Moreover,  as  the  preferred  place  for  depositing  eggs 
n  unploh-t'ct  sod.  and  egg-laying  begins  about  May  1,  crops  planted 
on  sodland  [ilowed  earlier  in  the  spring  are  less  likely  to  be  injured 
than  those  planted  on  late-plowed  sodland.  Keeping  cultivated  land 
free  from  gr.iss  the  first  year  following  sod  and  sowing  small-grain 
(over  crops  as  late  in  the  fall  as  practical  will  largely  prevent  infesta- 
tion wiih  larvae  the  second  vear. 
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XOTES    OX   POROCEPHALUS    GLOBICEPHALVS 
Thesle  T.  Job  and  A.  R.  Cooper 

Mary  L.  Hett  of  the  London  Zoological  Society  described  and 
named  Porocel^h-ilus  tjh.bicephalits  from  a  single  mature  female  speci- 
men, procUR-l  I'roiii  the  ling  of  an  American  specimen  of  "moccasin," 
TropidmioUiS  fdsciatHs  CLinn.).  In  the  Proceedings  of  the  Zoological 
Society  of  Luiid'-iii,  1915.  paijes  115-121,  she  gives  the  following  char- 
acters: length,  50  iiini.;  anuuhitioiis,  about  50;  hooks,  simple  and 
sharply  curved ;  :nouth,  pcar-siiaptd  with  pointed  anterior  end ;  head, 
globular;  well  marked  neck;  anus  iransvprse  slit  on  t^minal  segment. 

The  above , description,  which  is  necessarily  meager,  is  the  only 
reference  the  writers  can  find  tu  tjiis  species.  In  view  of  this  con- 
dition the  following  data  are  herewith  rcporteil: 

A  large  black  snake,  Bas/canwii  cv.islriclor  (Linn.),  wii-:  received 
at  the  State  University  of  Iowa  in  the  fai)  of  191fi  from  (iarrison-on- 
Hudson,  New  York.  When  the  specimen  was  killed  fi\e  males  and 
five  females  of  P.  globicephaltis  Hett  were  found  in  the  respiratory 
tract.  Three  males  and  three  females  were  taken  from  the  lung  and 
two  males  and  two  females  from  the  dorsal  body  wall  of  the  air  sac 

The  females  were  found  with  the  head  only  embedded  in  the  lung 
tissue,  or  (those  in  the  air  sac)  in  the  muscuiature  of  the  bofty,  where 
a  copious  hemorrhage  had  been  formed.  The  rest  of  the  bodj  of  the 
parasites  was  free  from  attachments,  hanging  limply  in  the  liimei:  of 
the  lung  or  a?r  sac.  The  heads  of  the  males  were  not  emliedded  in  the 
tissues  of  the  host,  but  only  superficially  attached  to  the  walls  of  the 
lung  or  air  sac  by  the  hooks. 

The  females  vary  from  82  to  %  mm.  in  length,  being  somewhat 
larger  than  the  specimen  described  by  Hett,  while  the  males  were  from 
14  to  30  mm.  long.  The  color  of  the  female  is  lemon  yellow,  the  body 
wall  being  transparent,  thus  permitting  easy  observation  of  the  mass  of 
embryos  and  the  movement  of  the  intestine  within.  The  male  is  pale 
cri'^m  in  color  and  the  body  wall  is  opaque. 

The  head  is  globose  dorsally;  ventrally  it  is  slightly  concave  with 
fot-r  sharply  curved  hooks  at  the  anterior  edge  of  the  concavity,  two 
on  either  side  of  the  pear-shaped  mouth.  The  neck  is  markedly  con- 
stricted; the  body  subcylindrical,  slightly  tapering  to  the  posterior  end 
ivhich  is  blunt;  the  digestive  tract  is  seen  from  the  dorsal  side;  laterally 
an  opaque  band  runs  the  full  length  of  the  body  (this  becomes  trans- 
parent in  specimens  preserved  in  alcohol,  while  the  rest  of  the  body 
becomes  opaque).  There  are  about  50  annulalions,  48  to  52  having 
been  counted.  The  digestive  tract,  which  is  gorged  with  blood,  is 
readily  seen  in  the  living  specimen,  and  m.?y  be  traced  in  preserved 
ones. 
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METHODS  DIRECTED  AGAINST  ADULT  MOS- 
QUITOES IN  THE  CONTROL  AND 
ERADICATION  OF  MALARIA 

By  DANIEL  M.  JOBBINS 

(XmOAB  mClffOBTAfi  LABOKATtttT,  PANAMA  CFFT,  E.  P. 


DSBTBUCnON  BY  KaND 

Thb  sTstematic  collection  of  mosqnitoes 
in  dwellings  as  a  prophylactic  measure 
against  malaria  originated  in  the  Canal 
Zone  according  to  LePrince  and  Orenstein 
(1916).  There  it  was  adopted  as  a  stand- 
ard procedure  following  its  successful  use 
in  a  temporary  camp  at  Gocoli  in  1908. 
Universal  application  has  been  found  for 
modifications  in  the  technique  of  collecting 
mosquitoes  with  a  cylindrical  glass  tube, 
about  4.5  inches  long  and  one  inch  in  diam- 
eter, in  the  closed  end  of  which  were  lo- 
cated cut  up  rubber  bands  saturated  with 
chloroform.  The  capture  of  live  specimens 
has  been  facilitated  by  the  use  of  glass 
tubes  having  an  inward  opening  funnel 
fused  in  one  end  and  a  suction  tube  affixed 
in  a  cork  at  the  other  end. 

LePrince  (1926)  stressed  the  value  of 
destroying  anopheles  in  dwellings,  particu- 
larly when  permanent  measures  tempora- 
rily fail,  and  noted  that  their  resting  habits 
frequently  make  the  fly-swatter  and  collect- 
ing tube  effective  in  the  reduction  of  ma- 
larial transmission  even  in  unscreened 
buildings. 

Beitler  estimated  that  malaria  was  re- 
duced to  one-fifth  on  a  construction  project 
in  Palestine  largely  through  the  collection 
of  female  A.  superpicius  Grassi  and  A. 
sergenti  Theo.  from  resting  places  among 
dark  woolen  garments.  Collections  were 
made  with  test  tubes  wetted  on  the  inside 
with  kerosene. 

In  Europe,  Hackett  (1937)  remarked 
that  programs  for  collection  of  adults  were 
unsuccessful  in  groups  of  individuals  not 
under  rigid  discipline  because  there  was  no 
way  to  compel  villagers  to  capture  mos- 
quitoes and  a  few  recalcitrants  might 
render  the  whole  campaign  ineffective. 


Mosquito  collections  in  houses  enabled 
Davey  and  Gordon  (1933)  to  reduce  to  a 
mathematical  formula  the  relationship  be- 
tween infected  anopheles  densities  and  the 
possibility  of  inoculation  with  malaria 
from  different  species  or  in  different  local- 
ities. 

Nets 

Since  ancient  times  protection  has  been 
obtained  from  the  bites  of  mosquitoes  by 
the  use  of  nets.  As  an  emergency  measure 
they  have  been  used  as  bed  nets,  head  nets 
and  as  accessory  parts  of  other  devices. 

Russell  and  Nono  (1934)  considered  it 
likely  that  nets  are  the  most  important  de- 
fense against  malaria  in  the  Philippines 
where  permanent  screening  is  out  of  the 
question  because  of  the  loose  construction 
of  rural  habitations.  These  authors  found 
that  the  locally  made  sinamay  netting  of 
about  16  by  20  mesh  per  inch  with  fibers 
averaging  0.13  inch  diameter  would  ex- 
clude all  anopheles  and  most  other  mos- 
quitoes. Bed  nets  illustrated  in  this  report 
were  made  completely  of  netting  for  maxi- 
mum circulation  of  air.  Mandnovsky  rec- 
ommended bed  nets  with  cloth  tops  to  keep 
dust  from  falling  on  the  sleeper  and  cloth 
bottom  edges  to  exclude  scorpions  and 
snakes. 

The  use  of  nets  for  protection  from  A 
gambiae  was  urged  by  Thomson  in  South- 
em  Rhodesia  and  by  Thornton  in  Natal. 
Gater  concluded  that  in  Malaya,  22/23 
mesh  cotton  net  was  adequate  to  exclude 
anopheles.  In  Africa,  netting  of  25/26 
mesh  cotton  afforded  protection  from  A. 
gambiae  and  A.  funestus,  according  to  J.  T. 
Brown  (1934)  and  to  Hargreaves  (1936). 
Govell  (1931a)  pointed  out  that  the  mos- 
quito netting  supplied  to  the  British  Army 
in  India  is  25/26  mesh  woven  cotton  thread 
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of  25,200  yards  to  the  pouBd.  Copper  wire 
screening  in  the  16/16  mesh,  28  S.W.Q., 
recommended  by  LePrince  and  Orenstein 
(1916)  for  the  Canal  Zone,  was  found  to 
possess  the  maTimnm  safe  aperture  for  use 
in  Africa  by  Davey  and  Gordon  (1938). 
Mulligan  and  Majid  (1932)  stated  that 
apertures  somewhat  larger  were  satisfac- 
tory for  India.  Earle  (1932)  judged  that 
12-mesh  copper  of  0.015  inch  diameter  wire 
was  probably  the  best  screening  material 
for  Puerto  Rico. 

Tbips 

Traps  providing  an  attractive  resting 
place  for  adult  mosquitoes  have  been  exten- 
sively  used  in  India.  Those  reviewed  by 
Covell  (1931a)  have  been  supplemented  by 
the  feather  duster  and  earthen  pot  traps 
described  by  Oore  (1937a,  1937b).  Russell 
and  Santiago  (1934)  devised  a  box-like  trap 
for  anopheles  which  had  a  layer  of  soil  one 
inch  thick  held  in  place  on  the  inside  walls 
and  roof  by  16-mesh  screening.  A  drip- 
can  on  the  roof  kept  the  soil  moist.  The 
trap  bottom  was  open  and  the  one  end  not 
boarded  up  was  partially  closed  at  night  by 
a  black  cloth  which  hung  to  within  6  inches 
of  the  ground.  The  box  was  placed  di- 
rectiy  on  the  ground  and  collections  were 
made  with  glass  vials  in  the  morning.  The 
smallest  effective  trap  of  this  type  used  in 
the  Philippines  was  2  feet  wide,  2  feet  high 
and  3  feet  long. 

In  the  Orient  human-baited  traps  have 
been  effectively  used.  Manalang  (1931) 
captured  females  of  A.  funesius  Giles 
{minimus)  in  a  wire  screen  cage  baited 
with  a  man  sleeping  under  a  mosquito  net. 
The  collector  did  not  risk  contracting  ma- 
laria and  mosquito  collection  was  made 
relatively  easy.  Urbino  (1936,  1938)  and 
Ejercito  (1938)  also  reported  the  use  of 
man-baited  traps  to  determine  the  density 
of  A,  minimus  var.  flavirosiris.  Gater 
(1933)  found  that  a  double  bed  net,  of 
which  the  outer  had  openings  that  were 
closed  with  flaps  at  intervals  during  the 
night,  was  many  times  more  effective  than 
hand  catches  in  the  collection  of  Malayan 
anopheles. 


In  Panama  a  V-shaped  ridge  of  screen- 
ing with  a  slit  cut  in  at  the  apex  enclosed 
in  a  screen  wire  housing  was  used  with  suc- 
cess by  Bath  (1931)  to  entrap  mosquitoes 
attracted  to  human  scent.  The  unit  was 
mounted  at  the  top  of  a  window  or  in  the 
wall  of  a  building.  Mosquitoes  entering 
the  slit  were  confined  between  the  ridge  and 
housing  screens.  In  the  West  Indies,  South 
and  Central  America,  animal  baited  traps 
have  reached  their  lughest  state  of  devel- 
opment Magoon  (1935)  Ulustrated  a 
stable  trap  for  the  capture  of  anopheles 
mosquitoes  in  Jamaica.  Earle  and  Howard 
described  the  portable  stable  trap  em- 
ployed in  Puerto  Rico  and  stressed  the  value 
of  studies  of  mosquito  densities  in  the  di- 
rection of  control  work.  Earle  (1934, 1937) 
used  animal  baited  trai>8  for  a  number  of 
years  to  determine  the  feeding  preferences 
of  anopheles  and  to  trace  the  reduction  in 
density  of  A.  alhimanus  Wied.  resulting 
from  mosquito  control  measures.  Carr, 
Melendez  and  Ros,  by  means  of  calf -baited 
traps,  found  A,  alhimanus  most  abundant 
in  the  areas  of  greatest  malarial  incidence 
in  the  Province  of  Havana.  Pereira  Bar- 
reto  captured  A.  darlingi  var.  paidistensis 
and  other  Brazilian  anopheles  attracted  to 
a  horse,  and  Gabaldon  illustrated  the  burro- 
baited  stable  trap  used  in  Venezuela. 

In  a  comparison  of  animal-baited  and 
mechanical  mosquito  traps  in  Panama, 
Curry  stated  that  the  mechanical  suction 
fan  light  trap  was  notably  inefficient  in 
obtaining  information  as  to  density  of 
flights.  A  portable  muslin  and  netting 
cage  which  could  be  suspended  over  an 
animal  by  cords  was  devised  by  Shannon 
(1939),  principally  for  the  capture  of  non- 
anopheline  mosquitoes.  In  the  capture  of 
A.  maculipennis  emerging  from  hiberna- 
tion quarters  in  Central  Russia,  Khelevin 
(1938)  employed  glass  plates  covered  with 
a  mixture  of  one  part  castor  oil  and  two 
parts  colophony. 

In  the  eastern  United  States  electric 
light  traps  have  been  widely  used  for  sam- 
pling mosquito  populations.  The  evolution 
of  the  New  Jersey  light  trap  from  an  illu- 
minated sugar  can  to  electric  fan  suction 
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models  equipped  with  time  clocka  can  be 
traced  in  the  reports  of  Headlee  (1932). 
In  these  traps  a  vertical  sheet  metal  cylin- 
der is  covered  by  a  conical  roof  spaced  some 
distance  above  its  upper  end.  The  attrac- 
tive light  source  is  located  directly  under 
the  roof  which  acts  as  a  reflector.  An  elec- 
tric fan  is  moouted  in  the  upper  portion  of 
the  cylinder  and  a  screen  funnel  emptying 
into  a  cyanide  jar  is  placed  below  the  fan. 
Insects  attracted  to  the  light  are  sucked 
through  the  fan  and  are  killed  in  the  cya- 
nide jar.  The  value  of  these  instruments 
in  evaluating  anti-mosqaito  work  has  been 
demonstrated  by  Mulhem  (1940).  Bishopp, 
Cory  and  Stone  (1933),  in  a  mosquito  sur- 
vey of  the  Chesapeake  Bay  section,  ob- 
served that  A.  quadrimaculaivs  and  A. 
punctipennis  did  not  enter  these  light  traps 
in  proportion  to  their  relative  abundance. 
In  Florida,  Bradley  and  McNeel  (1935) 
traced  seasonal  variations  in  the  abundance 
of  A.  crucians  and  other  mosquitoes  by 
means  of  New  Jersey  traps.  Camahan 
(1939)  found  abont  6  per  cent  of  all  speci- 
mens collected  in  these  light  trai>a  near 
Miami,  an  airport  of  possible  entry  of  ex- 
otic species  into  the  United  States,  were 
A.  crucians  Wied.,  A.  walker*  Theo.,  A. 
quadrimaeulatus  Say  and  A.  atropos  D. 
and  K.  represented  in  that  order  of  abun- 
dance. 

Johnson  (1937)  captured  A.  walkeri  in 
abundance  in  Tennessee  with  similar  traps 
in  an  area  where  hand  catches  were  nega- 
tive to  that  species.  As  various  colors  were 
tested  the  attractiveness  of  the  light  in- 
creased through  the  visible  spectrum  from 
red  to  violet. 

Infra-red  and  photographic  red  light  did 
not  attract  anopheles  but  ultra-violet  did 
so,  slightly. 

Reports  of  mosquito  collections  by  means 
of  New  Jersey  type  light  traps  include 
Botsford  and  Turner  (1933),  Steams,  Mc- 
Creary  and  Newhouse  (1933),  MeCreary 
(1939)  and  Shields  (1938).  Storage  bat- 
tery operated  devices  patterned  on  these 
traps  have  been  used  by  Butts  (1937)  in 
New  Jersey  and  in  a  Works  Progress  Ad- 
ministration Project  in  Delaware  (1939). 


Sprats 

Previous  to  the  widespread  adoption  of 
pyrethrnm  in  kerosene  oil  sprays  for  the 
destmction  of  adult  mosquitoes,  Msnsell 
(1930)  recommended  a  spray  composed  of 
1  per  cent  pure  carbon  tetrachloride,  2  per 
cent  methyl  salicylate  in  second  quality 
kerosene  with  the  addition  of  one-fonrth 
pound  naphthalene  to  each  gallon,  applied 
at  the  rate  of  5  fluid  onnces  to  1000  cubic 
feet,  and  Barber  (1936a)  found  a  saturated 
solution  of  naphthalene  in  kerosene  cheap 
and  moderately  effective. 

In  Africa,  Thornton  (1934,  1936), 
Booker  (1935,  1936),  and  Rosa  (1936)  re- 
ported campaigns  against  A.  gambiae  and 
A.  funestut  in  which  the  systematic  and 
efBcient  spraying  of  native  dwellings  with 
a  pyrethrum  spray  prevented  epidemic  ma- 
laria in  every  case  in  which  they  were  in- 
stituted. Huts  representing  a  population 
of  more  than  50,000  natives  were  included 
in  certain  spray  programs. 

In  Europe,  Swellengrebel  (1934)  con- 
ducted extensive  experimentE  on  the  de- 
struction of  adult  mosquitoes  in  buildings 
with  pyrethnmi  sprays.  Nijkamp  aDd 
Swellengrebel  (1934)  recommended  a  spray 
for  stables  which  was  composed  of  kerosene 
550  cubic  centimeters,  vaseline  oil  450 
cubic  ceatimeters,  methyl  salicylate  20 
cubic  centimeters,  oil  of  sassafras  10  cubic 
centimeters  and  pyrethrum  extract  10 
grams.  Spraying  was  considered  a  routine 
and  not  an  experimental  procedure  by 
SchiiffnerandSwellengrebel  (1938).  These 
authors  concluded  that  spraying  against 
anopheles  in  a  state  of  sexual  inactivity  in 
houses  in  late  summer  prevented  from  50 
to  92  per  cent  of  the  malaria  that  would 
otherwise  occur  in  the  following  year. 

Nabokov  and  Tiborskaya  (1936)  ob- 
tained excellent  results  against  anopheles 
in  daytime  shelters  in  peat  bogs  near  Mos- 
cow with  a  10  per  cent  bemdne  extract  of 
pyrethrum  with  the  addition  of  phenyl  and 
methyl  salicylates  when  applied  at  the 
rate  of  10  fluid  ounces  per  1000  cubic  feet 
Viktorov  estimated  that  at  least  90  ppr  cent 
of  mosquitoes  in  houses  and  tents  were  de- 
stroyed by  spraying  with  a  water  solution 
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of  soft  natron  soap  with  the  addition  of 
methyl  alcohol. 

In  India,  Sinton  and  Wats  (1935)  tested 
the  efSciency  of  various  insecticidal  sprays 
in  the  destruction  of  adult  mosquitoes  and 
found  that  a  solution  of  one  part  of  a 
standardized  concentrated  extract  of  pyre- 
thrum  flowers  (Pyrocide  20)  in  19  parts  of 
refined  kerosene  gave  results  approxi- 
mately equal  to  those  of  the  best  pro- 
prietary brands  at  about  half  the  cost 
These  authors  stated  that  the  spray  was 
improved  by  the  addition  of  5  per  cent  oil 
of  citronella,  i  to  1  per  cent  oil  of  sassafras 
or  4  to  5  per  cent  oil  of  pine.  Manifold 
(1939)  remarked  that  a  x>opular  formula 
for  the  spraying  of  huts,  barracks  and 
tents  was  made  up  of  paraflSn  oil,  second 
grade,  124  oz.,  extract  of  p3rrethrum  2  oz., 
carbon  tetrachloride  4  oz.,  oil  of  citronella 
8  oz.  and  gasoline  (Petrol)  22  oz. 

Sprays  of  pyrethrum  extract  (Pjrrocide 
20)  in  19  parts  of  kerosene  yielded  satis- 
factory results  in  many  anti-mosquito  cam- 
paigns. Chopra  (1938)  added  one  part 
of  pine  oil  to  the  mixture ;  Govell,  Mulligan 
and  Afridi  (1938)  obtained  favorable  cost 
eomparisons  with  temporary  anti-larval 
measures;  de  Burca  (1939)  believed  re- 
duced incidence  of  malaria  among  troops 
in  a  cantonment  followed  a  spray  program 
and  Russell  and  Enipe  (1939)  concluded 
that  the  weekly  spraying  of  houses  and 
sheds  prevented  malaria  transmission  to 
a  marked  extent.  Barreto  (1929)  added 
pyrethrum  to  the  kerosene  and  carbon 
tetrachloride  spray  used  originally  in  the 
Bio  de  Janeiro  yellow  fever  epidemic  in 
order  to  destroy  adult  anopheles  in  Brazil. 

In  the  United  States  outdoor  gatherings 
have  been  provided  temporary  protection 
from  mosquito  attack  by  using  sprays. 
Ginsburg  (1935)  reported  a  series  of  satis- 
factory trials  of  a  P3rrethrum  larvicide 
spray  for  this  purpose.  In  one  formula  an 
emulsion  of  100  gallons  of  kerosene,  con- 
taining extract  of  p3rrethrum  in  the 
amount  equal  to  100  pounds  of  flowers,  6 
pounds  of  **Gardinor'  concentrated  wet- 
ting agent  and  50  gallons  of  water  was 
diluted  with  10  or  12  parts  of  water. 
Power  sprayers  applied  the  diluted  mate- 


rial to  the  vegetation  and  as  a  mist  in  the 
area  to  be  protected.  In  Florida,  Ejng, 
Bradley  and  McNeel  (1937)  obtained  a 
high  degree  of  mosquito  repulsion  in  an 
uncleared  area  with  p3rrethrum  extract, 
pine  tar  oil,  oil  of  citronella  and  kerosene 
sprays.  In  a  cleared  area,  however,  none 
of  these  sprays  was  effective  during  the 
first  mosquito  flight  period.  The  behavior 
of  the  insects  suggested  that  they  were 
affected  chiefly  upon  coming  in  close  con- 
tact with  the  sprayed  vegetation  rather 
than  by  odors  carried  through  the  air. 

Among  the  methods  used  for  destroying 
disease  transmitting  mosquitoes  in  aircraft, 
Symes  (1937)  recommended  spraying  the 
compartments  immediately  after  depar- 
ture from  an  airport  with  a  mixture  of  1 
part  concentrated  extract  of  pyrethrum, 
16  part  of  white  kerosene  and  68  parts  of 
carbon  tetrachloride.  Boss  (1938)  de- 
scribed the  use  of  aqueous  base  and  carbon 
tetrachloride  extracts  of  pyrethrum  in  air- 
craft of  the  Imperial  Airways.  Applica- 
tion was  made  with  dry  mist  vaporizers 
and  sprayers  operated  by  a  soda  water 
siphon  bulb  containing  carbon  dioxide 
under  400  pounds  pressure. 

Oriffitts  (1933)  demonstrated  the  ability 
of  mosquitoes  to  enter  the  United  States 
from  Central  America  in  aircraft  and  en- 
dorsed the  procedure  of  fumigating  air- 
planes under  emergency  conditions  and 
preceding  overhaul  with  as  much  as  8 
ounces  of  hydrocyanic  acid  per  1000  cubic 
feet  in  the  form  of  Zyklon  discoids. 

Williams  (1940)  outlined  the  procedure 
of  the  Public  Health  Service  to  prevent  the 
introduction  into  the  United  States  of  mos- 
quitoes infected  with  yellow  fever  from 
South  American  ports;  to  prevent  the  in- 
troduction of  A.  gambiae  from  eastern 
South  America;  and  to  prevent  the  intro- 
duction of  any  anopheles  from  the  west 
coast  of  the  United  States  into  the  Hawai- 
ian Islands.  The  methods  of  spraying  the 
fuselage  of  all  planes  from  South  America 
with  a  concentrated  pyrethrum  spray  (2 
grams  pyrethrins  in  100  cubic  centimeters 
of  light  oil)  as  described  by  Williams  and 
Dreesen  (1935)  and  by  Welch  (1939)  was 
changed  to  spraying  the  interior  of  the 
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planes  at  a  port  removed  from  both  the 
infected  territory  and  the  nearest  United 
States  port.  A  power  sprayer  was  espe- 
cially designed  with  an  accurate  metering 
device  and  an  adjustable  nozzle  with  a 
pressure  release  to  prevent  dripping  of 
insecticide. 

FUHIOATIOK 

Sulfur  burned  alone  or  in  combination 
with  other  materials  has  long  been  a  mod- 
erately effective  method  of  fumigation 
against  adult  mosquitoes  in  spite  of  its  dis- 
advantages. Ananyan  (1929)  burned  a 
mixture  of  dung  and  sulfur  to  drive  A. 
macuUpennis  into  box  traps  on  the  top  of 
cow  sheds  in  Armenia,  and  Clyde  found 
that  burning  a  mixture  of  equal  parts  of 
sulfur  and  powdered  waste  tobacco  was  an 
effective  f umigant.  To  reduce  fire  hazard, 
Nabokov  (1929)  experimented  with  the 
generation  of  sulfur  dioxide  from  sodium 
sulfite  and  sulfuric  acid.  He  also  con- 
structed an  apparatus  in  which  the  fumes 
from  burning  sulfur  or  tobacco  on  three 
dishes  placed  one  above  another  in  a  metal 
cylinder  were  carried  off  by  a  pipe  affixed 
to  a  conical  lid. 

James  (1935)  cleared  barracks  of  anoph- 
eles by  burning  p3rrethrum  to  drive  them 
into  a  net  bag  mounted  on  a  dark  cloth 
stretched  over  a  window.  Booms  were 
darkened  so  that  the  trap  bag  was  the  only 
lighted  area  visible  to  the  anopheles.  The 
less  effective  fumigants,  cresol  and  sulfur, 
were  also  used.  Treillard  (1934)  recom- 
mended the  dripping  of  cresol  on  a  hot 
plate  in  fumigating  against  anopheles  in 
Indo-China. 

A  finely  ground  slaked  limedust  impreg- 
nated with  5  to  10  per  cent  anabasine  sul- 
fate and  applied  at  the  rate  of  5  ounces  per 
1000  cubic  feet  was  effective  against  hiber- 
nating mosquitoes  in  Russia  according  to 
Kremer  and  Kuvichinskii  (1937)  and  Pivo- 
varov  and  Guterman  (1937).  Benyamin- 
son  and  Nabokov  destroyed  hibernating 
mosquitoes  in  freezing  temperatures  with 
2  ounces  of  pyrethrum  dust  per  1000  cubic 
feet,  and  May  found  vapors  of  hexa- 
chlorethane  toxic  but  not  very  practical  in 
the  control  of  mosquitoes  in  closed  spaces. 


Poisons 

In  experiments  with  poisoned  baits 
for  destroying  adult  anopheles,  Lischetti 
(1927)  mixed  honey  with  mercury  bichlor- 
ide, boric  acid,  arsenious  anhydride,  potas- 
sium arsenite  or  potassium  cyanide.  Po- 
tassium arsenite  proved  most  satisfactory; 
potassium  cyanide,  though  most  active, 
soon  lost  its  toxicity. 

The  supposed  toxic  effect  of  coumarin  on 
malarial  parasites  when  ingested  from 
clover  by  female  anopheles  was  not  sup- 
ported by  experimental  evidence  (Mayne 
1930a).  Stratman-Thomas  (1931)  consid- 
ered that  any  correlation  between  the 
planting  of  leguminous  plants  and  reduc- 
tion in  malarial  incidence  was  due  to  drain- 
age necessary  in  growing  the  crop. 

Repeluentb 

Google  (1925)  repelled  mosquitoes  from 
unscreened  and  dilapidated  houses  by  pres- 
sure spraying  creosote  at  the  rate  of  one 
gallon  per  450  square  feet  of  interior  wall 
surface. 

Gutzevitch  and  Podolyan  (1935)  re- 
pelled mosquitoes  with  smoke  candles  made 
from  a  mixture  of  100  gm  of  pyrethrum 
powder  (pjrrethrin  content  .28  per  cent), 
50  oz  semi-liquid  wheat  flour  paste,  25  oz 
potassium  nitrate,  25  oz  sawdust  and  50  to 
70  fluid  oz  water.  Candles  about  one  centi- 
meter square  cut  from  the  viscous  mixture 
t^ere  dried  and  burned  at  ^-2)  oz  per  1000 
cubic  feet  as  a  repellent  or  1-1^  oz  per  100 
cubic  feet  as  a  fumigant. 

Bepellents  for  the  protection  of  indi- 
viduals from  mosquito  attack  have  been 
concocted  on  a  rather  empirical  basis  until 
recently.  Bunker  and  Hirschfelder  (1925) 
set  forth  the  desirable  characteristics  of 
such  substances  for  personal  use  and  tested 
the  effect  on  mosquitoes  of  most  of  the  ma- 
terials recommended  in  earlier  literature. 
Twenty  substances  listed  in  their  general 
order  of  effectiveness  were:  (1)  citronellol, 
(2)  caprylic  alcohol,  (3)  benzyl  alcohol, 
(4)  geranyl  acetate,  (5)  linalyl  acetate, 
(6)  amyl  salicylate,  (7)  acetophenone,  (8) 
oleum  picis  liquidae  rectifactum,  (9) 
phenyl-propyl  alcohol,  (10)  Oliver  oil,  (11) 
citronellal,    (12)    camphor,    (13)   vanillin, 
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(14)  methyl  cinnamate,  (15)  menthol, 
(16)  cedarwood  oil,  (17)  citrol,  (18)  cou- 
marin,  (19)  beta-naphthol-ethyl  ether, 
(20)  geraniol.  These  anthers  suggested 
that  the  influence  of  certain  atomic  groups 
on  insects  might  act  as  a  guide  in  the 
search  for  more  effective  repellents.  Alco- 
hols, ketones,  and  aldehydes  were  in  gen- 
eral more  efficient  than  other  groups. 
Rudolfs  (1926,  1930)  studied  the  response 
of  mosquitoes  to  many  of  the  organic  com- 
pounds associated  with  animal  and  human 
odors  and  tested  a  large  number  of  oils, 
solvents  and  organic  compounds  as  repel- 
lents for  non-anopheles.  Gibson  (1935) 
reported  tests  on  several  well-known  repel- 
lent formulae. 

Oil  of  citronella,  one  of  the  most  effective 
and  popular  repellents,  was  mixed  with  an 
equal  part  of  olive  oil  by  Gooley  and  others. 
IVeebom  found  a  mixture  of  3  oz  oil  of 
citronella,  1  oz  spirits  of  camphor,  1  oz  tar 
ofl,  i  oz  oil  of  penn3rroyal  and  4  oz  castor 
oil  effective  against  Aedes  mosquitoes,  and 
Manifold  (1939)  stated  that  the  British 
army  in  India,  Eg3npt  and  Palestine  used 
a  modification  of  Dover's  repellent  consist- 
ing of  oil  of  citronella  18.25  per  cent,  cam- 
phor 1.00  per  cent,  cedarwood  oil  9.00  per 
cent,  paraffin  duram  26.75  per  cent  and 
paraffin  molle-white  45.00  per  cent.  Mac- 
Nay  (1939)  recommended  i  fluid  oz  oil  of 
thyme,  1.0  fluid  oz  extract  of  p3rrethrum 
(0.2  pound  of  flowers)  and  2  to  3  fluid  oz 
castor  oil  as  being  effective  for  3  to  5  hours 
against  Aedes  species. 

Qranett  (1940)  gave  results  of  compara- 
tive tests  of  established  repellent  sub- 
stances and  a  recently  developed  proprie- 
tary qrnthetic  organic  chemical  mixture 
containing  diethylene  glycol  monobutyl 
ether  acetate,  diethylene  glycol  monoethyl 
ether,  ethyl  alcohol,  com  oil  and  perfume. 
Developed  from  tests  of  nearly  1000  com- 
pounds and  mixtures,  this  repellent  was 
found  to  be  definitely  superior  to  citronella 
and  42  representative  proprietary  products 
in  lasting  power  and  desirable  accessory 
properties. 

Deviation 

In  Macedonia  the  investigations  of  Bar- 


ber and  Bice  (1935),  comparing  the  attrac- 
tion to  humans  of  A,  elutus  and  A.  maculi' 
pennis  varieties  iypiens  and  messeae,  illus- 
trated the  necessity  of  knowing  the  degree 
to  which  local  anopheline  species  are 
attracted  to  animals  before  judging  the 
effectiveness  of  animal  barriers. 

In  China,  although  A,  hyrcanv^  var. 
iinensis  Wied.  was  found  to  be  zoophilous, 
Toumanoff  and  Hu  (1935)  judged  devia- 
tion by  animalfl  was  not  complete.  In  the 
Philippines,  Russell  (1934)  was  unsuccess- 
ful in  protecting  a  native  house  from  A. 
minimus  var.  fiavirosiris  by  the  use  of 
four  water  buffalos.  In  Kenya,  Symes 
(1930)  showed  that  cattle  stabled  within 
native  dwellings  afforded  the  inhabitants 
little  protection  from  A,  gambiae  and  A. 
funesius. 

In  Argentina,  precipitin  tests  by  Davis 
and  Shannon  (1928)  showed  50  per  cent  of 
A.  pseudopunciipennis  taken  in  houses  to 
have  fed  on  man.  In  Venezuela,  Hill 
found  A,  albimanus  fed  on  man  in  large 
numbers  and  in  Puerto  Rico  precipitin 
tests  confirmed  observations  that  A.  grab- 
hami  preferred  animal  blood  to  that  of 
man.  In  Mexico,  the  majority  of  A. 
pseudopunciipennis  captured  in  houses  in 
Temixco  by  Vargas  (1938)  contained 
human  blood. 

In  Canada,  Hearle  observed  that  A. 
maculipennis  attacked  animals  in  prefer- 
ence to  man  on  the  prairies;  and  in  the 
United  States,  Boyd  (1930d)  suggested 
(from  precipitin  tests  on  blood  from 
anopheline  stomachs  in  North  Carolina) 
that  the  nocturnal  presence  of  cattle  in  the 
vicinity  of  dwellings  was  associated  with 
reduced  malaria  and  that  this  was  probably 
accomplished  by  a  diversion  of  A,  quadri- 
mMulaiu^  from  man  to  cattle.  Christ- 
ophers and  Missiroli  (1933)  judged  that  in 
general  this  use  of  cattle  will  be  confined 
as  a  practical  measure  to  conditions  where 
the  cattle  form  an  integral  part  of  an 
agrarian  scheme.  Hackett,  Russell,  Scharff 
and  Senior-White  (1938)  considered  devia- 
tion the  only  naturalistic  measure  showing 
promise  of  success  or  worthy  of  the  expen- 
diture of  public  funds. 
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INTRODUCTION. 

Certain  species -of  the  insects  known  as  "buffalo  gnats"  arc  im- 
»rtant  enemies  of  man  and  domestic  animals  in  the  United  States 
well  as  in  other  countries.  Although  the  principal  area  of  abund* 
ice  in  North  America  is  in  Canada  and  the  Northern  States,  out- 
of  pests  of  this  group  occur  as  far  south  as  Louisiana  and 
[orida.  While  they  are  dependent  upon  miming  water  for  develop- 
Lt,  they  make  use  of  very  small  streams  and,  to  some  extent,  of 
ition  ditches,  and  are  consequently  found  occasionally  in  con- 
iderable  numbers  in  the  drier  parts  of  the  country. 
About  20  years  ago  buffalo  gnats  attracted  great  attention  along 
te  lo^w'er  Mississippi  River.  They  frequently  became  so  abundant 
it  plantation  operations  were  stopped  on  account  of  very  painful 
.cks  against  live  stock  as  well  as  human  beings.  These  great 
itbreaks  were  due  to  conditions  established  by  the  overflow  of  the 
ippi  River.  The  perfection  of  the  levee  system  has  changed 
conditions  so  that  the  outbreaks  are  less  frequent  and  of  greatly 
severity.  Nevertheless,  these  insects  are  still  abundant 
S^enougfa  to  be  considered  a  pest  in  the  Mississippi  Valley  as  well  as 
Lin  many  other  portions  of  the  South. 

The  damage  done  by  buffalo  gnats  results  from  their  painful  bites 
-and  the  loss  of  blood  which  ensues.    When  they  are  abundant  they 
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sometimes  cause  the  deatli  of  live  stock.  At  the  present  time  no  case 
of  disease  transmission  can  be  attributed  definit«ly  to  buffalo  gnats 
but  there  is  a  possibility  that  future  investigations  will  show  somi 
important  coimection  with  the  transmission  of  diseases. 

AH  of  these  considerations  make  it  advisable  to  place  on  record  i 
considerable  number  of  observations  which  will  serve  as  a  basis  foi 
the  control  of  these  insects  wherever  they  occur. 

The  major  part  of  the  biological  experiments  outlined  in  this  papei 
were  carried  on  at  Spartanburg,  S.  C.  The  author  wishes  to  eX' 
press  his  thanks  to  Mr.  A.  H,  Jennings,  under  whose  direction  thi 
work  was  done,  to  the  Thompson-McFadden  Pellagra  Commissioi 
for  many  courtesies  received,  and  to  the  directors  of  the  Spartan- 
burg Hospital  for  the  generous  way  in  which  they  afforded  labora 
tory  accommodations  ami  facilities. 

THE  ADULT  STAGE. 

DESCSIFTION  OF  EXTBKNAL  ANATOHT. 

The  adults  of  the  pcniis  Simulium  are  usually  very  small,  the 
largest  known  North  American  species  (S.  pictipes)  not  measuring 
more  than  4  mm.  in  length.  They  are  compact  in  shape,  the  head 
being  decidedly  small  iu  |>roportion  to  the  rest  of  the  body,  and  the 
thorax  greatly  developed  and  curiously  humped.  In  some  species 
the  thorax  and  abdomen  are  very  pubescent,  in  others  almost  naked. 
In  color  the  different  species  vary  greatly,  ranging  from  brilliant 
iridescent  yellow  and  Viuious  shades  of  gray  to  almost  black. 

The  species  of  Simulium  are  holoptic  in  the  male  and  dichoptic  in 
the  female.  In  the  feniiile  the  facets  of  the  eyes  have  an  equal  grada- 
tion in  size,  diminishing  somewhat  toward  the  margin.  In  the  male 
the  facets  suddenly  deciease  in  size  along  a  line  extending  on  each 
side  from  the  antenniil  socket  around  to  the  post-genn,  giving  the 
lower  portion  of  the  eye  the  appearance  of  being  divided  off  by  k 
suture.  In  color  the  eyts  are  usually  iridescent  bronze  in  the  female 
and  deep  iridescent  red  i[i  the  male.    Ocelli  are  wanting  in  both  sexes. 

The  antcnnse  are  short,  moniliform,  and  11-segmented.  In  the 
species  here  dealt  with  the  antennae  of  the  female  have  the  first  seg- 
ment short  and  cup-sliaped.  The  second  is  longer,  the  apical  end 
bearing  a  chitinoiis  rmg  which  serves  as  the  point  of  attachment  for 
the  third  segment,  whicli  is  nearly  the  same  in  length  as  the  seciHid, 
but  pedicellate.  The  remaining  segments  are  nonpedicellate,  broadly 
joined.  Segments  4,  .'>,  6,  7,  8,  and  9  are  subeqoal.  The  tenth  s^- 
ment  is  slightly  Inngci-.  The  eleventh  is  the  longest  of  the  entire 
antenna,  narrows  to  a  point  at  the  apical  end,  and  bears  from  two  to 
three  short,  strong  bristles.  The  first  two  segments  are  minutely 
pubescent,  with  a  few  strong  bristles  on  the  apical  port;ion;  the  re- 
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mminiiig  segments  are  densely  covered  with  minute  pubescence  inter- 
spersed thickly  with  stronger  hairs.    The  antennae  of  the  male  are 
similar  in  structure  to  those  of  the  female,  except  that  they  are 
iiK»«   slender  and  have  the  third  segment  much 
longer,  twice  the  length  of  any  of  the  succeeding 
s^ments,  and  the  tenth  segment  usually  the  same 
length  as  the  one  immediately  preceding  it     (Figs. 
1  and  2.) 

The  mouth  parts  are  modified  in  both  sexes  into 
a  piercing  beak,  somewhat  similar  to  that  of  the 
Tabanidae.  In  the  male  the  organs  have  become 
greatly  reduced  both  in  strength  and  armature,  so 
that  they  are  apparently  imable  to  pierce  the  skin 
of  vertebrates. 


DESCRIPTIONS  OF  INTERNAL  ANATOMY. 

Digestive  System. 
PI.  I.  fig.  2. 


Fia.  1. — Simulium 
venustum.  An- 
teDna  of  adult 
female.  Greatly 
enlarged.  (Orig- 
inal.) 


The  following  is  a  description  of  the  digestive 
organs  of  Simulium  venustum.  Tlie  diverticulum 
of  the  oesophagus,  or  sucking  stomach  {v  e),  which  is  sometimes 
described  as  the  midintestine  or  stomach,  and  whose  function  seems 
to  be  primarily  that  of  a  reservoir  for  blood,  is  a  large  membranous 
bag  capable  of  great  distention.    At  its  caudal  end  it  narrows  to  the 

constriction  known  as  the  pyloric  valve  (y/?).  This 
is  the  place  of  attachment  of  the  Malpighian  tubes. 
The  Malpighian  tubes  (m,  m),  which  are  greatly 
developed  in  this  insect,  are  four  in  number  and  are 
constricted  at  intervals,  with  corresponding  lobular 
enlargements.  They  extend  from  the  base  of  the 
diverticulum  to  its  cephalic  end,  turning  again 
caudad,  and  ending,  as  far  as  can  be  ascertained,  in 
a  small  blind  nodule.  They  are  opaque  white  in 
specimens  which  have  not  fed,  or  specimens  dissected 
on  emergence,  but  show  remarkable  changes  in  color 
at  various  periods  after  engorgement.  Sometimes 
they  are  pink,  sometimes  rather  brownish,  and  in 
specimens  which  have  engorged  and  lived  for  40 
hours  they  become  checkered  brown  with  trans- 
parent intervals. 

The  ileum  (i),  which  is  situated  immediately  below  the  pyloric 

valve,  is  an  elongate,  rounded  intestine,  somewhat  curved  when  in 

its  natural  position.    The  substance  which  it  contains  is  invariably 

more  solid  than  that  found  in  the  diverticulum,  large  granules  being 

I  frequently  present 


Fn.  2. — Simulium 
vemuMtum,  An- 
tenna of  adult 
male.  Greatly 
enlarged.  (Orig- 
inal.) 
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Toward  its  caudal  end  the  ileum  narrows  into  what  is  proba 
colon  (ff),  which  leads  in  turn  directly  into  the  sacklike  i 
This  is  round  in  shape,  transparent,  deeply  striated,  and  cap 
great  contraction  and  distention.  It  contains  six  lai^  oval 
(>•{/),  which  are  somewhat  similar  to  the  rectal  glands  of  St< 
caicltraiis  L.  At  its  caudal  end  the  rectum  contracts  ii 
external  orifice,  or  anus  (a). 

FEUALS  REPBODXJCTIVB  OSdAIIB. 


.^ 


The  following  is  a  description  of  the  reproductive  organs 
female  of  Simvlium  venuatvm-  The  two  OTariea  {lo,  to)  a: 
ated  laterad  of  the  ileum  (/).  They  are  small  pear-shaped 
Iranspiircnt  and  composed  of  a  thin  outer  membrane  which  i 
siick.  The  interior  is  filled  in  newly  emerged  adults  witl 
small  nuclear  eggs.  (PL  I,  fig.  1.)  Joining  the  ovaries  to  th( 
ticiilitm  and  the  basal  membrane  of  the  outer  skeleton  of  thi 
men  are  large  tracheie,  which  branch  many  times,  finally  eni 
tliin  threads.  The  caudal  end  of  each  ovary  narrows  into  a 
oviduct  {od).  The  tjvo  oviducts  join  and  form  the  cephalic 
llie  tiibelike  structure  known  as  the  utero-vagina  («).  Th( 
vagina  and  oviducts  lie  immediately  above  the  lower  end  of  i 
turn.  Treading  from  the  cephalic  end  of  the  utero-vagina 
right  side  is  a  very  narrow  tube  which  terminates  in  a  rouni 
like  structure,  black  in  color,  with  a  transparent  membrane 
is  the  spermathecum  (s),  whose  function  is  that  of  a  reservoir 
spermatozoa  injected  by  the  male  at  the  time  of  copulation. 
an  egg  is  deposited  fertilization  is  effected  as  the  egg  passes  th< 
in  the  spermathecum. 

E>evblopmi;nt  or  the  Boos. 

The  stages  in  the  development  of  the  eggs  within  the  ovar 
be  described  at  five  different  stages,  as  follows : 

First  Htagt. — ^The  eggs  are  round,  very  small,  rather  trans 
and  are  present  in  the  ovary  in  large  numbers.  As  a  rule  t 
rather  indistinct.  -  (PI.  I,  fig.  1.) 

Second  stage. — The  eggs  become  denser  and  generally  larger 
the  oviduct,  more  irregular  in  shape  with  a  tendency  toward 
form,    As  a  rule  they  are  still  somewhat  indistinct.     (PI.  I, 

Thin]  stage. — The  eggs  are  of  a  perfect  oval  shape,  dense  as 
and  of  nearly  equal  development,  those  near  the  oviduct  ] 
linger.  These  latter  have  a  tendency  toward  a  slight  bulge 
side.  The  shell  has  become  sc«newhat  denser  in  appearance, : 
eggs  on  the  whole  are  very  distinct.     (PI.  I,  fig.  8.) 


\ 


Bui.  329.  U   S.  D«pt.  of  Agricuttura. 


Plate  I. 


4 

Development  of  Eqqs  within  the  Ovaries  of  Simulium  venustum  after 

A  Blood  Meal. 

Fio.  ].— Condition  of  ovaries  corresponding  to  stage  1  (without  feeding);  la,  single 
egg  from  same,  larger  scale.  Fio.  2.— Condition  of  ovaries  corresponding  to  stage  2 
(after  blood  meal);  also  internal  anatomy  of  abdomen;  t«,  yentnculus  or  stomach; 
m,  m,  Maljpighian  tubes;  jp,  juncture  of  Malpighian  tubes  and  location  of  pyloric 
valve;  i.  ileum;  c,  colon;  rg,  rectal  glands;  od,  od,  oviducts;  a,  anus;  v,  vagina:  a, 
spermathecum;  lo,  left  ovary;  m.  right  ovary;  t,  t,  trachea).  Fig.  8.— Condition  of 
ovaries  corresponding  to  stage  3  (after  blood  meal);  3a,  single  egg  from  same,  larger 
scale.  Fio.  4.— Condition  of  ovaries  corresponding  to  stage  4  (after  blood  meal) :  4a, 
single  egg  from  same,  larger  scale.  Fio.  5.— Condition  of  ovaries  after  oviposition; 
5o.  large,  fully'developed  eggs  left  near  oviducts;  remainder  of  ovarv  corresponding 
to  stage  1.    Highly  magnified.    (Original.) 
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Male  Genitalia  of  Simulium. 


Fi(}.  1.— Genitalia  of  mule  Simulium  inctipr«:  c.  c,  Cliispera;  O,  a,  a,  anal  platw?;  aw.  am, 
arms;  6,  6,  bti«il  pieces;  /.^  W,  slyli;  ad,  adminiculuin.  Flo.  2.— CJenitalia  of  male 
t<itiiiiliuinvniii.'<tum.  Kh;.  3.— (ioiiiUilia  of  male  Simulium  jtmnitifji'i.  Ho.  4.--C»eui- 
tJiliaof  male  slmnlium  hmctKituiru  FiQ.  6.— Genitalia  of  male  Simuhum  viUatuia. 
All  greatly  enlarged.     (OriKiuai.) 
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Fourth  stage. — ^The  eggs  are  fully  as  large  as  those  newly  laid  on 
grass  blades,  of  the  same  triangular  form,  very  dense,  the  shell  very 
strong,  and  not  differmg  from  eggs  just  laid,  with  the  exception  that 
occasionally  they  may  be  slightly  smaller.    (PL  I,  fig.  4.) 

Fifth  stage. — One  or  two  large  eggs  are  usually  left  in  the  ovaries 
near  the  oviduct,  and  the  rest  of  the  ovary  is  entirely  filled  with  the 
typical  round  eggs  of  the  first  stage.  This  stage  is  found  after 
adults  have  finished  ovipositing,  and  also  in  specimens  taken  actually 
engorging,  concerning  which  more  will  be  said  later.    (PL  I,  fig.  5.) 

The  Genitalia  of  the  Male. 


PI.  II,  figs.  1-5. 

The  structure  of  the  genitalia  of  the  male  shows  remarkably  con- 
stant specific  characters.  Their  systematic  value  may  be  seen  from 
the  striking  differences  in  the  illustration.  The  determination  of 
the  species  based  on  color  alone  is  at  best  unsatisfactory  owing  to  the 
amount  of  variation  in  individuals  of  the  same  species  and  fading 
of  color  in  dry  mounted  specimens.  The  appearance  of  the  structure 
of  the  genitalia  does  not  change  when  the  specimens  are  preserved  in 
alcohol,  and  in  dried  specimens  the  original  shape  can  be  completely 
restored  by  the  following  method : 

The  last  segment  of  the  abdomen  of  the  male  after  being  re- 
moved with  sharp  scalpel  or  needle  is  placed  in  6  per  cent  potassium 
hydroxid  (KOH)  and  left  until  the  soft  parts  are  removed,  the 
chitinous  portions  remaining  intact.  The  material  is  then  washed 
with  water,  run  through  alcohol  in  the  usual  way  up  to  100  per 
cent,  transferred  to  xylol,  and  mounted  in  balsam,  so  as  to  give  a 
direct  caudal  view  as  shown  in  Plate  II,  figures  1-5.  Some  of  the 
European  sj>ecies  have  been  studied  in  regard  to  the  genitalia  of  the 
males  by  Liindstrom,  but  nothing  has  been  done  so  far  on  American 
species. 

The  segments  to  which  the  organs  of  the  genital  armature  are 
attached  are  collectively  designated  under  the  name  hypopygium. 
The  most  prominent  organs  of  the  hypopygium  are  the  two  claspers 
(c  c)  and  the  basal  pieces  to  which  they  are  attached.  The  claspers 
may  be  either  large,  fingerlike,  as  in  S.  venustum,  or  greatly  reduced 
and  somewhat  hook  shaped  as  in  S.  hracteatum.  They  sometimes 
bear  a  spine  at  the  distal  end  as  in  S.  venustum^  a  single  chitinous 
fingerlike  process  as  in  S.  hracteatum^  or  three  or  four  such  processes 
as  in  S.  vittatum.  The  basal  pieces  (&,  6)  to  which  the  claspers  are 
articulated  are  divided  by  a  suture  near  the  base.  They  are  very 
large  in  S.  bracteatum  and  are  reduced  in  S.  venustum.  The  relation 
between  the  size  of  the  claspers  and  basal  pieces  seems  to  be  very 
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constant.  If  the  claspers  are  large  the  basal  portion  is  much  smalls 
in  proportion,  and  vice  versa. 

There  are  three  chitinous  plates  (a,  a,  a,)  which  are  situated  toward 
the  dorsal  surface  of  the  hypopygium  and  surround  the  anal  orifioe 
The  two  lateral  plates  are  generally  armed  with  spines  or  stout  hairs. 

Ventrad  of  the  plates  and  extending  laterad  on  each  side  are  two 
narrow  chitinous  flanges  {am,  am)  bearing  mesally  groups  of  strong 
spines,  sometimes  in  a  large  number  as  in  S.  venustum  and  some- 
times reduced  to  only  two  as  in  S.  hrOjCteatum,  These  structures 
have  been  termed  by  Liindstrom  the  "arms."  Ventrad  of  these 
spines  and  not  easily  distinguishable,  extending  inwardly,  is  a  long, 
weak,  chitinous  piece,  apparently  the  sheath  of  the  penis.  Ventrad 
and  in  front  of  this  piece  is  a  triangular  troughlike  sclerite  called 
the  adminiculiun  {ad),  which  is  attached  to  two  strong  chitinous 
arms  {st,  st),  termed  by  Liindstrom  the  stylus. 

HABrrS  OF  THB  ADULTS. 

COPXJtATION. 

The  writer  has  found  adults  in  copula  flying  near  the  stream  from 
which  they  were  emerging,  but  they  at  once  separated  on  being  dis- 
turbed. Dr.  Sambon  informed  the  writer  that  in  Italy  he  has  found 
the  males  resting  on  the  reeds  in  swarms,  apparently  waiting  for  the 
females  to  emerge. 

DiSPEBSION. 

It  has  been  stated  by  several  writers  that  the  females  travel  long 
distances  in  search  of  food,  but  whether  they  are  prompted  by  a 
desire  for  blood  or  are  involuntarily  carried  away  by  the  wind  is  a 
matter  difficult  to  determine. 

The  writer  has  been  severely  bitten  by  the  females  of  S.  johanmefd 
Malloch  and  S.  forhesi  Malloch  in  the  sand-dune  region  of 
Havana,  111.,  at  a  distance  of  5  and  even  6  miles  from  the  only  pos- 
sible breeding  place,  which  was  the  Illinois  River.  The  fact  that 
the  adults  crossed  a  bare  and  sandy  waste  with  little  or  no  wind,  and 
that  no  males  were  present,  seems  to  indicate  that  their  flight  was 
voluntary.  Riley  says  that  they  may  be  carried  30  or  40  miles.  They 
are  sometimes  attracted  to  light,  as  the  writer  has  found  a  few  speci- 
mens flying  around  a  lamp  at  night. 

Feedinq  Habits. 

The  adult  female  flies  of  all  the  species  discussed  in  this  paper, 
with  the  single  exception  of  S,  pictipes^  have  been  frequently  ob- 
served feeding  on  the  blood  of  mammals  and,  so  far  as  the  writer 


^  One  female  of  this  species,  fully  engorged  with  blood,  was  taken  fhim  a  nrale^s  etr  \ts 
Mr.  A.  H.  Jennings  at  Spartanburg,  S.  C,  In  1912. 
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has  observed,  are  limited  to  this  diet.  There  are  only  two  definite 
records  to  the  writer's  knowledge  of  Simulium  feeding  upon  any- 
thing other  than  the  blood  of  mammals.  One  is  by  Hagen  (1883), 
who  states  that  he  found  Simulium  attacking  and  feeding  upon  the 
chrysalids  of  a  butterfly  {Pieris)  Neophobia  menapia  Felder.  He 
does  not,  however,  state  the  exact  species  which  he  found  so  doing, 
and  remarks  that  it  was  similar  to  the  New  England  "black  fly." 
The  other  record  is  by  H.  Pryer,*  who  states  that  in  Japan  he  found 
Simulium  attacking  the  larva  of  a  sphingid,  Smerinthua  planus 
Walk.,  and  also  the  imago  of  Stofuropua  persimdtis  Butl. 

A  detailed  study  was  made  by  the  writer  in  the  region  of  Spartan- 
burg, S.  C,  of  the  feeding  habits  of  Simulium  venustum^  which 
was  found  from  early  spring  to  late  fall  engorging  within  the  ears  of 
horses  and  mules.  Though  invariably  present  on  these  animals,  they 
were  seldom  found  on  cattle  or  on  man.  The  severity  of  the  attacks 
of  this  species  depend  both  upon  the  time  of  year  and  the  time  of 
day.  It  is  generally  believed  that  the  worst  attacks  occur  in  early 
^ring  and  in  early  fall,  and  the  writer  found  adults  more  numerous 
during  the  first  three  weeks  of  September  than  they  had  been  since 
the  middle  of  June.  They  appear  to  be  most  active  from  3  p.  m.  to 
almost  dusk.  They  are  rather  easily  disturbed  while  feeding,  and 
unle^  much  distended  will  struggle  violently  to  disengage  them- 
selves from  the  long  hairs  in  the  interior  of  the  mules'  ears.  It  has 
been  noticed  repeatedly  that  even  the  well-engorged  specimens  will 
retract  their  beaks  and  successfully  fly  away  and  not  fall  to  the 
ground  and  crawl  away  to  die,  as  has  heretofore  been  claimed  by  cer- 
tain writers.  The  fact  that  they  are  so  easily  disturbed  and  bite  only 
under  certain  conditions  probably  accounts  for  the  failure  thus  far 
of  all  efforts  to  get  them  to  engorge  while  in  captivity.  While  con- 
fined on  the  human  body  in  a  vial  they  make  frantic  efforts  to  escape 
and  after  20  minutes  become  so  exhausted  as  finally  to  remain  on  their 
backs  with  scarcely  a  sign  of  life.  Whether  the  vial  was  covered  to 
exclude  the  light  or  not,  these  experiments  were  unsuccessful  at  any 
time  of  day,  both  with  reared  specimens  and  captured  ones.  When 
placed  in  jars  containing  cloth  saturated  with  defibrinated  cow's 
blood  a  few  took  a  small  amount  of  blood  into  the  crop,  but  there  was 
no  distension  of  the  abdomen. 
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OVIPOSITION. 

In  the  method  of  oviposition  the  different  species  of  Simulimn, 
whose  life  history  has  been  studied  in  detail,  show  characteristic 
adaptations  according  to  their  habitat,  and  may  be  classified  arbi- 
trarily into  two  distinct  groups.  Although  this  grouping  applies 
cleariy  to  conditions  in  South  Carolina,  it  is  possible  that  exceptions 
may  be  found  in  other  regions. 


i'f. 


^  See  Bibliography,  p.  35. 
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Group  1  contains  species  normally  restricted  to  rivers  wh: 
rocky  beds  and  such  obstructions  as  bridge  piles,  piers,  and, 
of  floods,  partly  submerged  trees.  These  species  deposit  th 
at  the  level  of  the  water,  or  just  below,  on  any  convenient 
such  as  the  bare  portions  of  rocks,  sunken  posts,  and  coUec 
water-worn  d^ris,  always  where  the  current  is  exceedingl 
Eggs  have  never  been  found  by  the  writer  on  any  surface  that 
smooth  or  that  was  at  all  covered  by  moss,  algte,  or  other 
growths.  Of  the  five  species  "whose  methods  of  oviposition 
cussed  in  this  article,  S.  pictipes  alone  belongs  in  this  groi; 
oviposition  and  early  life  history  of  this  species  were  first  d 
by  Dr.  W.  S.  Barnard  in  the  American  Entomologist  in  H 
states  that  the  eggs  are  long  ovoid  in  form,  and  gives  a  figure 
them  deposited  in  a  vertical  position.  He  also  states  that  tli 
larvse  were  issuing  from  the  eggs  deposited  on  the  rocks  a^ 
water  line  and  were  passing  down  into  the  water  to  be^n  aqu 
If  this  was  the  case,  the  eggs  must  have  been  moistened  cor 
by  the  spray  and  not  left  in  a  dry  state,  as  is  implied,  the  re 
which  surmise  will  be  discussed  at  length  farther  on. 

The  eggs  of  this  species  which  were  found  by  the  writei 
to  have  been  deposited  indiscriminately  in  a  horizontal  as  v 
a  vertical  position.  The  angles  appeared  rather  broadly  : 
(PI,  III,  fig.  6.)  Surrounded  by  a  viscous  substance  know 
matrix,  in  which  the^  are  fairly  evenly  distributed,  they 
normally  in  masses  on  the  smooth  surface  of  the  rocks  just  fa 
level  of  the  water.  The  matrix  is  brownish  yellow  at  firs 
wards  turning  brown.  Usually  several  females  will  ovipos 
some  spot,  causing  the  layers  to  overlap. 

GROUP  z. 

Group  2  is  made  up  of  species  which  are  peculiar  to  small 
with  less  force  of  current  and  with  only  submerged  herbage 
sional  small  collections  of  sticks  and  stones  to  serve  as  &  { 
the  attachment  of  the  immature  stages.  As  a  general  rule 
ation  selected  for  oviposition  is  a  grass  blade  bent  at  right  an 
trailing  just  at  the  surface  of  the  water  and  with  ita  surface 
ously  moistened. 

S.  vittatvm  almost  invariably  oviposits  on  grass  blades 
streams.  The  eggs  adhere  to  the  grass  blades  by  a  cream; 
matrix  entirely  covering  the  eggs.  This  matrix  turns  3 
brown  on  the  second  day  and  becomes  gradually  darker  until 
hatoh.  The  eggs  are  laid  in  a  single  layer,  as  a  rule,  ver 
together.  Several  females  often  select  the  same  situation  ai 
Uie  case  of  pictipes,  the  layers  often  overlap  one  another. 
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At  Dallas,  Tex.,  in  March,  1913,  S.  vittatum  was  found  by  the 
I  writer  ovipositing  in  considerable  numbers  on  the  small  stones  in 
\  the  limestone  bed  of  a  small  stream  which  was  almost  devoid  of 
nbmerged  herbage.  The  eggs  were  laid  generally  below  or  at  the 
airface  of  the  water.  In  a  few  instances  they  were  found  an  inch 
or  so  above  the  water,  but  this  was  owing  to  a  decrease  in  the  amount 
of  water,  which  varies  considerably  in  this  and  the  majority  of 
streams  in  Texas.  This  species  has  been  found  by  the  writer  on  one 
occasion  at  Havana,  111.,  ovipositing  in  large  numbers  on  the  bridge 
piles  in  the  Illinois  River.  The  eggs  were  deposited  at  or  just  below 
the  level  of  the  water,  and  as  the  river  was  falling  at  the  time  at  the 
rate  of  an  inch  a  day,  the  eggs  underwent  complete  desiccation,  and 
tU  were  destroyed.  The  bridge  piles  were  literally  covered  with  the 
matrix  and  eggs,  and  many  females,  becoming  entangled,  died  adher- 
ing to  the  viscous  masses.  This  oviposition  of  this  species  in  the 
main  river  seems  to  have  been  an  abnormal  occurrence,  as  the  larvas 
ha?e  never  been  found  in  this  situation.  Another  species,  however, 
S.  johannsenij  according  to  the  writer's  observations,  breeds  in 
enormous  numbers  in  the  main  channel  in  the  spring,  around  the 
sabmerged  vegetation  near  the  banks  and  wherever  there  is  an 
obstruction. 

S,  venusttmi^  in  the  regions  studied,  belongs  entirely  to  group  2. 
TEe  eggs  are  laid  on  submerged  grass  blades  and  the  like  in  small 
streams,  in  situations  similar  to  those  selected  by  S.  vittatum.  The 
eggs  are  more  evenly  arranged  than  those  of  that  species,  the  matrix 
is  not  smeared  so  profusely,  and  the  egg  mass  is  generally  oblong 
in  shape  and  very  compact.  This  species  has  many  times  been  ob- 
«ned  ovipositing,  and  specimens  which  subsequently  laid  a  full 
quota  of  eggs  in  captivity  were  taken  from  the  stream  as  they 
flighted. 

The  oviposition  in  captivity  of  S.  venustum  was  observed  by  the 
^ter  at  Spartanburg,  S.  C,  on  September  16,  1913.  A  female 
S.  venustum  was  noticed  at  5.08  p.  m.  moving  up  and  down  a  small 
^^m  within  a  space  of  about  4  feet,  apparently  seeking  a  suit- 
^Me  place  for  oviposition.  She  would  touch  the  water  for  an  in- 
f^t  and  then,  apparently  dissatisfied,  fly  up  again.  This  peculiar 
interrupted  flight  was  continued  for  a  period  of  two  minutes,  after 
^hich  she  alighted  on  a  grass  blade  which  seemed  to  be  satisfactory. 
Immediately  a  bottle  was  placed  over  her  and  she  was  at  once  taken 
^0  the  laboratory.  The  stream  from  which  the  specimen  was  taken 
^M  situated  50  yards  from  the  laboratory,  and  thus  little  time  was 
^ost  in  transit.  The  bottle  in  which  the  specimen  was  taken  was 
partly  wet  inside.  At  5.13  p.  m.,  as  soon  as  the  bottle  was  placed  on 
ite  side,  she  felt  around  for  two  minutes  and  then  settled  into  posi- 
^^on,  rapidly  thrust  out  the  end  of  her  abdomen,  and  deposited  an 
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egg  about  every  two  seconds,  as  fast  as  she  could  extend  and  retnct 
her  ovipositor.  Ten  eg;:;s  were  laid  in  a  sort  of  half  circle  and  then 
the  intervening  space  \va3  filled  up  until  each  egg  touched  another. 
In  addition  a  few  were  laid  a  short  distance  away  and  the  intervening 
space  filled  up.  Oviposition  continued  steadily  until  5.20  p.  m., 
when  she  stopped,  turned  around,  felt  the  mass  with  her  feet,  and 
commenced  again.  Slic  stopped  at  5.21  for  30  seconds  and  cleaned 
the  end  of  her  abdomen.  Another  lot  of  eggs  was  then  laid  a  fittle 
farther  off,  in  a  long,  irregular  row,  about  five  eggs  wide.  Oviposi- 
tion was  finally  ended  iit  5,27.30  p.  m. 

She  seemed  always  to  feel  for  a  suitable  place  before  ovipositing. 
A  dry  spot  was  invariably  rejected.  One  hundred  and  forty-five 
eggs  were  laid  from  5.15  to  5.20,  about  80  eggs  from  5.20  to  5.21  (this 
seemed  to  be  the  maximum  rate  of  oviposition),  and  about  117  from 
5.21  to  5.27.30.  The  total  number  of  eggs  laid  was  349.  As  there 
were  two  interruptions,  one  at  5.20  for  three  seconds  and  one  at  5.21 
for  30  seconds,  the  len<zth  of  time  spent  in  oviposition  was  12  min- 
utes. Tlie  average  rale  at  which  the  eggs  were  laid,  therefore,  waa 
about  one  every  two  seconds. 

The  abdomen  was  dissected,  and  only  one  developed  egg  vils 
found.  This  was  in  the  oviduct,  showing  that  the  oviposition  iris 
normal,  as  all  develojied  eggs,  with  this  exception,  had  been 
deposited. 

S.  bracteatum.  seems  to  be  entirely  restricted  to  the  smaller 
streams,  and  its  method  of  oviposition  is  similar  to  that  of  S.  teniu- 
tum.  in  all  respects.  It  is  of  the  same  size  as  venmtum  and  deposits 
about  the  same  number  of  eggs  at  one  oviposition. 

lb',  jennin'jsi  is  so  closi'ly  allied  to  S.  venastum  that  it  is  extremelf 
difficult  to  distinguish  the  egg  masses  of  the  two  species,  the  main 
points  of  difference  bt'ing  the  smaller  size  of  the  S.  jentUngst  bos 
and  the  somewhat  smaller  number  of  eggs  that  are  deposited. 

The  time  of  day  generally  chosen  for  oviposition  by  these  five 
species  of  Simulium  i.s  from  about  4.30  p.  m.  to  5.30  p.  m.,  orevm 
until  dusk.  The  weath(?r  conditions  most  favorable  aeero  to  be  sun- 
shine and  lack  of  wind.  Females  have  been  found  ovipositing  at  a 
maximum  wnter  temperature  of  about  95°  F.  The  earliest  recorda 
of  oviposition  were  matie  by  the  writer  at  Dallas,  Tex,  (latitude  32° 
4'  8").  on  March  2.},  iind  the  latest  at  Spartanburg,  S.  C.  (latitude 
34°  50"),  nn  November  2. 

There  have  been  various  estimates  given  by  authors,  both  in 
Europe  and  Amerira.  upon  the  number  of  eggs  laid  by  SimnUum. 
The  number  of  epgs  stiKcd  to  have  been  laid,  or  probably  laid  at  <«* 
oviposition  hy  a  single  female,  varies  from  500  to  1,600.  This  latter 
figure,  given  for  t!ie  European  species  S.  reptaru  L.   (S.  columixi- 
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tehense  Fab.),  is  probably  erroneous,  as  the  species  is  very  like  8. 
venustufn  in  size  and  structure.  It  is  the  opinion  of  the  writer, 
fran  many  observations,  that  the  largest  possible  number  of  eggs 
whiidi  are  deposited  at  one  time  by  a  single  female  can  not  exceed 
500. 

The  question  whether  eggs  of  Simulium  can  be  subjected  to  desic- 
cati<m  and  then  hatch  after  being  immersed  again  in  water  is  of 
interest,  as  it  has  been  suggested  that  in  the  more  or  less  torrential 
streams  found  in  Texas  and  the  Western  States,  which  flow  only  a 
few  months  in  the  year,  the  eggs  might  remain  in  a  dry  condition 
during  the  summer  and  hatch  in  the  fall  or  spring  with  the  rising 
of  the  water.  For  this  reason  experiments  have  been  made  by  the 
writer  to  ascertain  whether  Simulium  eggs,  after  partial  or  complete 
desiccation,  would  hatch  on  being  again  placed  in  water,  as  is  the 
case  with  some  species  of  mosquitoes.  These  experiments  all  showed 
tbat  at  Spartanburg,  S.  C,  the  contents  of  freshly  laid  eggs  became 
completely  disintegrated  after  being  thoroughly  dried,  and  that  when 
the  eggs  contained  embryos,  the  latter  became  distorted  on  the  second 
day  after  removal  from  the  water,  and  though  they  were  replaced 
ia  numing  water  after  that  period  the  contents  of  all  finally  disinte- 
grated without  a  single  egg  hatching. 

When  eggs  are  found  at  any  distance  above  the  water  line,  the 
writer  believes  investigation  will  show  that  a  fall  in  the  water  level 
has  occurred.  The  great  outbreaks  of  Simulium  in  the  large  rivers 
during  the  early  spring  are  due  primarily  to  the  fact  that  the  rising 
water  submerges  the  growth  on  the  banks  and  that  the  water  either 
rises  or  remains  at  the  same  level  throughout  that  period,  thus  pre- 
venting desiccation  of  the  eggs. 

THE  EGG  STAGE. 

The  eggs  of  Simulium  are  usually  rather  triangular  in  shape,  with 
tfie  angles  broadly  roimded.  (PL  III,  figs.  1-5.)  The  egg  of  S. 
jdctipes  (PI.  Ill,  fig.  6) ,  however,  is  more  ovoid  in  shape  than  that  of 
the  four  other  species  dealt  with  in  this  paper.  The  shell,  which  is 
very  tough  and  apparently  somewhat  chitinous,  withstands  the  action 
of  the  water  for  a  considerable  period  without  disintegrating,  and 
has  been  found  by  the  writer  in  a  good  state  of  preservation  after 
six  weeks  in  this  element. 

The  color  of  the  egg  when  first  laid  (PI.  Ill,  fig.  1)  is  opaque  white, 
which  changes  to  yellowish  brown  as  the  development  of  the  embryo 
proceeds.  The  interior  of  the  newly  laid  egg  appears  to  be  an  even 
mass  of  yolk  substance.  When  the  egg  contains  a  half-developed 
embryo  tlie  yolk  substance  seems  to  be  consolidated  into  a  central 
mass,  indented  at  both  extremities  and  surrounded  by  layers  of 
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closely  arranged  cells  (PL  III,  fig.  2) .  The  interior  of  an  eg; 
taining  an  embryo  three-fourths  developed  has  a  peculiar  b: 
appearance  (PI.  Ill,  figs.  3,  4),  but  as  the  time  of  hatchin 
proaches  the  most  noticeable  features  are  the  cephalic  eye  sp* 
the  embryonic  larva,  which  become  more  and  more  distinct.  (P 
fig.  5.)  Detailed  studies  on  the  embryology  of  Simulium  havi 
made  by  Mecznikow,*  Kolliker,*  and  Graber.^ 

The  average  period  of  incubation,  from  Jane  to  October,  < 
species  studied  by  the  writer  at  Spartanburg,  S.  C,  was  abo 
days;  the  minimmn  period,  7  days;  and  the  maxium,  12  days, 
following  table  will  show  the  normal  variation  in  that  re^on 
June  to  October: 


Table  thowing  period  of  Incttbatlon  of  eggi  of  BimiMttm.* 
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,  a?  follows;  toorremondsloflg.  I;  b.otn 
I.  5;  h,  dale  oi  hatching. 

The  eggs  seem  to  hatch  equally  well  in  either  still  or  running 
The  percentage  of  eggs  that  hatch  is  very  high  when  they  are  j 
so  that  the  water  reaches  them,  the  average  sterility  of  a  sei 
lots  kept  under  observation  in  normal  conditions  being  from 
per  cent.  .The  approximate  percentage  of  egg  masses,  howevei 
is  deposited  under  such  favorable  conditions  is  certainly  rela 
small  as  compared  with  the  total  number  deposited,  and  the  lo 
of  the  egg  mass  seems  to  be  the  dominant  factor  in  determinii 
successful  hatching  of  the  larva  and  the  consequent  abundai 
the  insect. 

THE  LARVAL  STAGE. 

The  larvas  of  the  known  species  of  Simulium,  as  will  be  dia 
lit  length  farther  on,  are  invariably  aquatic  in  their  habits  ai 

>  See  BIbllograpli;,  p.  35. 
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Plate  III. 


Egqs  and  Larva  of  Simulium. 

Fio.  1. — Egj^of  Simulium  rennMum.  freshlv  laid.  (After  Mecziiicow.)  Fio.  2. — Epr^  of  Simu- 
Hum  vofiuMum,  second  to  fourth  day.  (After  Mecznicow.)  Fic;.  3. — Egj<  of  ShntUium  imus- 
tuofiy  fourth  to  sixth  day.  showing  ••banded  appearance."  (After  Mccznleow.J  Fig.  4. — 
Same,  dorsal  view.  (After  Kolllker.)  Fig.  6.— Egg  of  SimitJnim  v/nustum,  just  before 
hatching,  showing  larva  in  a  froe  condition  within  tne  shell.  (Original.)  Fig.  6.— Ekk  of 
Simttliumpictipca.  (Original.)  Fio.  7. — Larva  of  t^imulinm  bract*  uf am,  showing  histoblasts 
of  pupal  filaments.  A,  A.    All  greatly  ealarged.    (Original.) 
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Heads  and  Fit:  tal  Gilus  OF  Simulium  Larv^ 

Fir).  1.— Head  Dt  luvuot  Sim':li.,  .1  ,.  . '  >(.    Fia.  2.— Head  ot  Umof  ^fmuUwn  rlHcdini. 

>'['],  3.— llead  of  Inrraol  A'm, n'h^    Fio.4,— Headof  Urrk ot  iS'nB'ini tthii'- 

liim.  Fl'i.  6.— KgcUIrIII-IOI  In  mi  <<[  .~:"'iilium  4<nn(iwit,  tTplc&l  foim.  flu.  C— RerUJ 
Killiol  Imrva  o(  >'finiifi'i;Hi  ndji';.;.  \ariei¥«ith  »m»ll  lobea  at  bkse.  Fio.  7.— Recul 
Rtll-'ol  lan-H  or  S'mi'f/uin  Kri>-'>uMn',  lypiral  fnrm.  Flu.  B.— RwU[  Kill!  of  luvi  of 
S.™r,//,.,«  ,„w,pr.,  t,  pic'Bl  (i.rrii.  Fii,.  8.— RecUl  gUli  ol  larva  ot  SUnuiiKm  imiMiw, 
13  l>li.'ul  loriD.    All  gniady  enLuxDil.    (Original.) 
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quire  swiftly  flowing  water  for  their  development.    The  full-grown 

larva  of  the  largest  species,  according  to  Johannsen,  measures  not 

more  than  15  mm.  in  length.    The  American  species 

known  to  the  writer  measure  from  12  mm.  {S.  pic- 

tipes)  to  3.5  mm.    {S.  jenrdngsi).     The  larv»  are 

glcQerally  subcylindrical,  somewhat  attenuated  at  the 

middle,  and  with  a  gradual  dilation  toward  the  anal 

extremity.     In  addition  to  the  head  there  are  12 

rather  indistinct  body  segments. 

In  the  larval  stage  the  shape  and  number  of  the 
branches  of  the  rectal  gills  seem  to  be  good  sys- 
tematic characters,  not  differing  essentially  among 
individuals  of  the  same  species.    If  the  number  and 

length  of  the  an- 
tennal  joints,  the 
teeth  in  the 
mentum,  and  the 
character  of  the 
dorsal  markings  no.  3,—8imuUum 
of  the  head  are      \racteatum 

1  jxi.     J  Antenna    of 

also  used,  the  de-       larva.      OreaUy 

termination  of  enlarged,  (ong- 
half-g  r  o  w  n 
larv8B  is  possible.  The  larv» 
in  their  last  stage  can  be  corre- 
lated positively  with  their  re- 
spective pupsB  by  the  dissection  and  study  of  the  pupal  filaments, 
which  become  fully  developed  under  the  larval  skin. 

As  the  larvae  of  S.  hracteatum  and  S.  jenrdngsi  have  not  been  pre- 
viously described,  the  follow- 
ing descriptions  are  given. 

DESCRIPTION    OF  LABYA  OF  SIHTTLIUM 
BIKACTEATUM. 

The  fnU-grown  larva  Is  from  6 
to  6.5  mm.  in  length.  The  general 
color  varies  from  light  yellowish- 
brown  to  grayish,  with  conspicuous 
brownish  niarkings  on  the  ventral 
surface.  Tlie  antennse  (fig.  3)  are 
slender,  4-segmented ;  ^  the  second 
KSment  one  and  one-half  times  as 
long  as  the  first;  the  third  segment  as  long  as  the  first;  the  fourth  a  short 
conical  process ;  the  general  color  pale  hyaline ;  the  first  segment  inf uscate. 

The  labial  plate  (fig.  4)  is  more  strongly  serrate  than  that  of  S.  rcnustum 
(fig.  5) :  tbe  apical  margin  rather  convex ;  the  middle  tooth  and  each  corner 
tooth  very  large.  There  are  from  four  to  five  long  bristles  near  the  lateral  mar- 
gin on  each  side. 


Fn.  4. — SimHlium  hracteatum.    Labial  plate  of 
larva.     Greatly  enlarged.     (Original.) 


Fio.  6. — SimuHum  venustum.    Labial  plate  of 
larva.     Greatly  enlarged.     (Original.) 


^The  writer  differs  from  other  writers  in  regard  to  the  segmentation  of  the  antennas. 


14 


BULLETIK  Z2»y  U.  8.  DIPABTMBKT  09  AOBICULTUBS. 


Fio.  6. — SimuUum 
Itracteatum. 
Row  of  BplneB 
from  caudal 
sucker  of  larya. 
Greatly  en- 
larged. (Orig- 
inal.) 


Fw.  7. — BimmHum 
j  e  %n  i%g$i. 
Antenna  of 
larra.  Greattf 
enlarged.  (Orig- 
inal.) 


The  head  (PI.  Ill,  fig.  7)  is  light  browniab-y^low  in  color,  heavily  marked 
with  brown  on  the  lateral  margins.    The  dorsal  markings  of  the  bead  are  ar- 

ranged  in  the  form  of  a  long  central  irr^ular  blotch,  with 
^  two  adjacent  blotches  extending  diago- 

nally on  either  sida 

The  mandibles  are  similar  to  those  of 
6.  venustum  (fig.  12),  bat  darker  in  color. 
The  maxillse  are  infuscate  and  very  hairy ; 
the  proximal  portion  of  the  maxillary 
palpus  is  dark  brown,  with  a  few  sparse 
hairs ;  the  distal  end  transparent,  bearing 
a  few  conical  processes. 

The  rectal  gUls   (PL  lY,  fig.  7)    are 
simple,  three  branched,  somewhat  pointed 
toward  the  distal  end,  and  are  curved 
backward  cephalically  when  extended. 
The  caudal  sucker  bears  from  00  to  70 
rows  of  spines  or  hooks  (fig.  0). 

The  larvsB  were  taken  by  the  writer  from  several 
streams  in  the  vicinity  of  Spartanburg,  S.  C,  from 
June  to  October,  1913.  They  were  separated  from 
the  larvae  of  other  species  by  the  number  of  the 
branches  of  the  pupal  filaments  (formed  under- 
neath the  larval  skin)  and  determined  from  adults  reared  from 
them  and  <x>mpared  with  the  type. 

DESOUFTION  OF  THE  LABVA  OF  SIirULnTM  JEN1TIN68I. 

The  larva  of  Simulium  jenningH  is  much  smaUer  than 
that  of  B.  venustum  and  measures  from  8.5  to  4.5  mm.  in 
length.  The  general  color  is  light  brownish  yeUow.  Hie 
head  is  of  a  uniform  yellow  with  dark-brown  blotches  of 
characteristic  arrangement  on  its  dorsal  surface  (PI.  IV, 
fig.  S),  thus  differing  from  venustum  (PI.  IV,  fig.  4),  which 
usually  has  the  pigment  in  these  cells  lacking.  The  an- 
tennse  (fig.  7)  are  slender  and  4-8egmented,  the  last  seg- 
ment being  a  short  conical  process;  the  first  three  seg- 
ments are  subequal  in  this 
species,  while  the  antennie 
of  venustum  (fig.  8)  have 
the  second  segment  longer 
than  the  first.  The  labial 
plate  (fig.  0)  is  broader 
than  that  of  venustum 
(fig.  5)  the  teeth  more 
even  and  equal  in  size,  the 
middle  tooth  not  very 
prominent,  and  there  are 
apparently  only  two  large 
and  one  small  bristle  along 
each  margin,  while  venustum  has  four  to  five  large  bristles  on  each  side. 
The  mandibles  are  of  the  usual  type,  but  rather  weak  and  the  teeth  some- 
what pale. 


t 


Fio.  8. — Bimulium 
venuttum.  An- 
tenna of  larva. 
Greatly  en- 
larged. (Orig- 
inal.) 


Fio.  9. — SimuHum  fennimgtL  La- 
bial plate  of  larva.  Greatly  en- 
larged.    (Orlsinal.) 
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The  rectal  gills  (PI.  IV,  fig.  5)  are  three-branched,  each  lateral  branch  bear- 
ing six  lobes  and  the  middle  branch  five,  as  a  rule.    This  is  a  smaller  number 
of  lobes  than  is  found  in  venustum  (PI.  IV,  fig.  0),  which 
hss  seven  or  eight  on  each  lateral  branch. 

The  caudal  sucker  bears  from  70  to  75  rows  of  hooks. 

The  larvae  were  taken  by  the  writer  from  a  f air- 
azed  stream  near  Spartanburg,  S.  C,  in  August. 
1913,  and  were  separated  from  the  larvae  of  other 
species  by  the  number  of  branches  of  the  pupal 
filaments  (formed  underneath  the  larval  skin)  and 
determined  from  adults  reared  from  them  and  com- 
pared with  the  type. 

EXTEBNAL  AND  INTERNAL  STBUCTURBS  OF  THE  LABVJB. 

The  head  is  more  or  less  quadrangular  in  shape 

and  very  chitinous.    The  eyes  have  become  reduced 

to  mere  pigment  cells,  in  the  shape  of  two  irregular 

black  blotches,  situated  on  each  side  of  the  head. 
In  addition  to  the  usual  mouth  parts,  the  head 

bears  a  pair  of  peculiar  fan-like  organs,  situated 

one  on  each  side  at  the  anterior  end.    The  rays  or 

cilia  of  the  fans  are  attached  at 
the  base  each  by  a  strong  peduncle 
and  range  in  number  from  30  to 
60  according  to  the  species.  On 
the  inner  margin  of  these  cilia  are 
fringes  of  short  hairs  interspersed  with  minute 
teeth.  As  the  number  of  cilia  varies  in  individuals 
of  the  same  species,  they  are  not  very  reliable 
specific  characters.  The  fans,  acting  as  strainers, 
catch  the  microorganisms  on  which  the  larvee  feed 
and  sweep  them  into  the  mouth. 

The  antennae  (figs.  3,  7,  8,  10,  11)  are  situated  at 
the  sides  of  the  head,  on  the  dorsal  surface  toward 
the  cephalic  end,  just  below  the  base  of  the  fans. 
They  are  slender,  and  in  the  species  examined, 
naked.  Johannsen  says  "  The  antennae  are  appar- 
ently jointed  ♦  ♦  ♦  the  first  joint  twice  as 
long  as  the  others  taken  together;  the  second, 
slender  cylindric  ♦  ♦  ♦  the  third  joint  a  short 
pointed  process  at  the  apex  of  the  second."  Miall 
says  "Small  three- jointed  antennae"  and  gives  a 
figure  in  which  the  antennae  have  three  long  joints 

and  lack   the  short  pointed   process  forming  the  last  joint.     Of 

the  five  species  dealt  with  in  this  paper,  the  larvae  of  Simulium 

venustum  (fig.  8),  S.  pictipes  (fig.  10),  and  S.  braeteatum  (fig.  3) 


Fio.  10. — SimuHun^ 
pictipet.  An* 
tenna  of  lanra. 
Greatly  en- 
larged.  (  O  r  i  g  • 
Inal.) 


Fto.  n.-^8imuUum 
viltattim.  An- 
tenna of  lanra. 
Greatly  en- 
larged. (  O  r  1  g  - 
ioal.) 
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have  tlie  antennffi  4- jointed,  the  first  long  joint  described  by  Johann- 
sen  being  divided  by  a  very  distinct  suture.  Though  the  first  and 
second  joints  are  very  (Uosely  articulated  and  rigid,  the  constant 
occurrence  of  a  distinct  suture  between  them  seems  to  indicate  cleiriy 
the  existence  of  two  scginents.  The  third  segment  is  slendw  cylin- 
drical, and  tile  fourth  a  t^hort  conical  process. 

There  are  two  conical  processes  situated  at  the  apical  end  of  the 
second  segment,  which  seem  to  be  sense  organs.  The  antennn  of  S. 
rittatum  (fig.  11)  nre  5 -segmented,  the  second  segment  being  again 
divided.  The  sense  organs  are  borne  on  the  apical  end  of  the  third 
segment.  In  color  the  antennae  Tary  with 
the  species  from  yellowish  hyaline  to  dark 
brown. 

The  mandibles  are  situated  just  below 
the  fans  and  move  horizontally.  With 
the  exception  of  a  slight  difference  in  size, 
according  to  the  species,  there  are  no  con- 
stant characters  of  real  systematic  value 
in  the  mandibles. 

The  following  is  a  description  of  the 
mandibles  of  S.  venustum: 

Tbe  mandibles  (fig.  12)  are  very  cbltlnotu, 
stout,  somewhat  elongate,  with  the  outer  lateral 
margin  rounded.  There  are  from  two  to  four 
large  teeth  at  the  apex  on  the  inner  latersl 
margio,  almost  dense  black  In  color.  Situated 
Imtned lately  dorsad  along  the  toner  mat^n  ot 
rml  Ttew."  Greatly' VoTarJi.ii  ^^^  largest  tooth  is  a  row  of  from  six  to  eight 
(OriKiasi.)  smoller   teeth   of  the  same   shape,   bat  mucb 

lighter  In  color  and  gradually  decreasing  Id  ^Vi. 
Behind  this  roir,  on  the  ventral  surface  of  the  mandible,  arising  generally  from 
the  third  or  fourth  tooth,  i?  a  second  row  of  small,  sharp-pointed  teeth  very  pale 
In  color,  ahout  10  to  14  in  number,  which  continues  along  the  basal  portion  of 
the  latt^rul  margin  of  (he  largt>st  aplt-al  tooth.  Laterad  of  this  sei^nd  row  of 
teeth,  on  the  inner  miirglii  of  the  mnndlhlea,  there  Is  a  large  wlde-angled  flat- 
tened tootli,  very  pole  iu  .■olor,  followed  hy  a  smaller  one  of  the  same  descrip- 
tion. Near  the  npes  of  tlip  raandihie,  a  short  distance  from  tbe  outer  lateral 
margin  of  the  ventral  surfnfe,  are  two  large  bristles  arising  frora  almost  the 
same  point.  At  the  base  cif  Che  large  apical  teeth,  on  the  ventral  surfan,  an 
two  cIumjH  of  stout  hairs.  There  Is  a  fringe  of  long  hairs  on  the  dorsal  sor- 
face  of  the  mandible,  whirl)  extends  halfway  down,  commencing  at  the  apet 
where  It  almost  ohsciire.i  (lie  aplonl  teeth.  Opposite  the  base  of  this  fringe  on 
the  Inner  lateral  mnriiin  of  the  mandible  there  Is  a  fan  of  long  hairs,  aod  a 
fringe  of  very  long  hairs,  which  continues  down  to  the  base,  gradually  derd- 
ciplng  into  briatleij  explaniiie  and  divided  at  apex. 

The  maxilla;  are  situated  immediately  ventrad  and  meead  of  tlie 
mandibles.  The  maxillary  palpus  is  short,  cylindrical,  and  bears 
on  its  distal  end  several  small  cone-shaped  protuberances  similar  to 
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those  borne  on  the  third  segment  of  the  antenna.  The  lacinia  bears 
RKGid  and  oephalad  fringes  of  long  hairs  and  bristlee.  On  its  distal 
end  there  is  a  single  spurlike  process. 

The  labnim  is  short,  rounded,  fringed  with  long  hairs,  and  is  situ- 
ited  overhanging  the  hypopharynx.  It  is  reinforced  on  its  dorsal  sur- 
fice  by  a  strong  T-shaped 
alerite.  The  apical  mar- 
gin is  sometimes  serrate. 

The  labium  (figs.  4,  5, 
!l,  13,  14),  which  almost 
covers  the  ventral  surface 
of  the  hypopharynx,  is 
composed  of  two  or  more 
brotd  chitinous  united 
pUlcs.  It  is  immovable. 
The  apical  edge  of  the 
Teutr&l  plate  is  serrate. 
The  lateral  and  apical  margins  of  the  dorsal  plate  are  also  serrate 
ind  the  apical  margin  usually  bears  a  very  prominent  central  tooth. 
Id  aiHDe  E7>ecie6  the  teeth  are  trifid,  and  in  others  simple.  There 
is  i  row  of  from  three  to  10  long  bristles  near  each  lateral  margin 
of  the  ventral  plate.  The  number  and  shape  of  the  teeth  and  the 
uTingem^it  of  the  bristles  are  of  systematic  value  in  separating  the 
different  species,  and  Kobaud  and  Malloch  >  consider  these  char- 
acters to  be  of  possible 
generic  value.  There  is 
a  certain  amount  of  in- 
dividual variation,  but 
seemingly  within  defi- 
nite limitations. 

The  dorsal  portion  of 
the  head  in  most  species 
has  distinct  markings 
of  very  characteristic 
arrangement.  (PI.  IV. 
figs.  1^.)  Though  sub- 
ject to  a  certain  amount 
<if  individual  variation,  they  are  of  systematic  value  in  separating 
tiie  different  species  especially  when  combined  with  other  more  con- 
Etuit  specific  characters.  These  markings  are  formed  by  a  collection 
of  large  cuticular  cells  which,  in  some  species,  such  as  S.  vittaiujn,  are 
strongly  pigmented,  while  in  others,  such  as  S.  venustum,  they  are 
normally  almost  devoid  of  pigment,  the  surrounding  area  being  dark. 
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The  thoracic  proleg  of  SimuUum! 
larvae  consists  of  a  single  elongated,' 
truncate  process,  attached  to  the 
second  thoracic  segmmt  and  bear- 
ing concentric  rows  of  miunte 
hooks  at  its  apical  end,  which  is 
cup-shaped,  and  capable  of  musca- 
lar  contraction,  thus  forming  a 
suckerlike  organ,  used  by  the  larva 
as  means  of  attaching  itself.  A 
somewhat  similar  but  very  much 
larger  suckerlike  disk  is  situated  at 
the  caudal  extremity  of  the  larv&. ! 
The  rim  is  composed  of  rows  of 
strong  chitinous  hooks  as  in  the 
proleg.  The  number  of  rowg 
ranges  in  the  different  species  from 
50  to  140,  and  the  number  of  hooks 
in  a  row  from  8  to  30,  There  is 
so  much  individual  variation  in  the 
number  of  rows  and  the  number  of 
hooks  in  a  row  that  they  are  not 
of  much  systematic  value.  The 
average  number  of  rows  in  the 
caudal  disks  of  five  species  is  as 
follows:  S.  jenningsi,  from  TO  to 
76 ;  S.  verautumy  from  55  to  65 ;  S. 
bracteaium,  from  00  bo  70;  S,  vit- 
tat/um,  from  65  to  85;  S.  pwtipa. 
from  130  to  140.  S.  pictipea  bu 
by  far  the  greatest  number  of  rows, 
very  close  together  and  from  25  to 
30  hooks  in  each  row.  It  is  the 
only  one  of  these  five  species  that 
can  be  positively  determined  on 
these  characters  alone. 

RBSPISATOST  STSTBM  OF  THB  LABVA 


The  tracheal  system  of  the  lan's 
(fig.  15)  consists  of  two  main  lon- 
gitudinal trunks,  connected  by 
commissures,  which  lead  to  the 
spiracular  chamber.  Extending 
from  the  spiracular  chambers  are 


lutlum  I'cauifum.  Trarhetl 
irva  :  dc,  dc,  dc,  Domal  com- 
it.    InEtLiI     ttirvad«; 


ort"'  '^'^    chitinous   rods    (the    initial 
threads),  which  lead  to  the  oval 
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thickenings  of  the  cuticle  known  as  the  spiracles.    The  spiracles  do 
got  seem  to  be  functional  as  a  means  of  respiration. 

Bespiraticm  apparently  ta^  place  by  what  are  known  aa  the 
nctal  ^Us  <Pl.  I^  fig.  2,  rg),  which  are  extensions  of  the  rectal  wall 
,  lod  are  formed  of  the  same  epithelial  layer.  These  extensioos  are 
'  priiiiarily  3-branched,  and  are  either  Rimple  or  bear  numerous  lobes. 
^  Minute  tracheolse  penetrate  these  gills,  joining  the  main  trunks  nt  the 
base  of  the  rectum.  The  gills  are  also  filled  with  blood,  are  retractile 
istothe  rectum,  but  are  usually  extended  in  running  water.  Accord- 
ing to  Headlee,  they  function  both  as  blood  gills  and  as  tracheal  gills, 
IS  the  presence  of  blood  in  them  is  undoubted,  and  since  the  trachea' 
in  them  are  very  minut«.  The  tracheal  system  can  be  seen  very  dis- 
tinctly in  living  larvte.  Several  larvie,  still  quite  active,  were  placed 
in  a  shallow  dish  of  water  and  examined  under  the  binocular  by  the 
sid  of  strong  sunlight  against  a  black  background.  As  the  larva- 
dowly  died  the  tracheie,  owing  to  the  air  collected  in  them,  showed 
i  bright  silvery  appearance,  so  that  even  the  very  small  ramifications 
»nd  branches  could  Ije  clearly  distinguished.  The  larvte  seem  to  be 
in  a  comatose  condition  an  hour  or  so  before  death,  and  the  silvery 
ippearance  of  the  trachete  remains  for  about  three  hours  after  death. 
BO  that  there  is  a  considerable  period  in  ivhich  the  tracheie  may  be 
studied  before  the  air  is  driven  out.  In  larva?  preserved  in  alcohol  or 
niftimted  in  bolsara  the  air,  of  course,  is  driven  out  of  the  trachete, 
»bich  becomes  almost  tran.sparent,  so  that  it  is  very  difficult  to  trace 
them  in  this  condition.  The  trachea;  become  greatly  ramified  toward 
liie  caudal  end  of  the  body  and  seem  tn  penetrate  the  wall  of  the 
alimentary  tract  and  to  extend  into  the  rectal  gills. 

Larvte  have  not  been  found  to  survive  longer  than  forty-eight 
haUTS  in  still  water,  and  on  being  transferred  from  flowing  water  will 
torn  back  constantly  in  an  effort  to  clean  the  rectal  gills  with  the 
month  parts.  Larvte  placed  in  still  water  and  only  barely  covered 
»iil  survive  longer  than  those  covered  to  a  depth  of  3  inches  or  more. 
That  the  lack  of  oxygen  is  responsible  for  the  death  of  the  larvre 
transferred  from  flowing  to  still  water  is  further  evidenced  by  the 
fiict  that  the  larvse  will  survive  longer  in  a  tightly  corked  bottle  at 
a  temperature  of  32°  F.  than  at  a  temperature  of  75°  F.,  because  the 
amount  of  oxygen  that  can  be  held  in  solution  by  the  water  varies 
inversely  as  the  temperature.  Larva?  seem  to  thrive  equally  well  in 
ninning  water,  whether  the  temperature  is  32°  or  75°  F,  Low  tem- 
perature seems  to  retard  but  not  to  injure  development,  and  a  rising 
temperature  up  to  75°  F.  hastens  development. 

The  structure  of  the  rectal  gills  and  the  number  of  lobes  afford 
eicellent  systematic  and  specific  characfei-s,  as  may  be  seen  from 
the  accompanying  figures  (PI.  IV,  fi^,  5-9).  The  variation  in  indi- 
viduals seems  to  be  bounded  by  well-defined  limitations. 
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LABVAL  DBVBLOPIfENT. 

From  12  to  16  hours  before  hatching  the  young  larvae  are  in  an  ap- 
parently free  condition  within  the  shell.  There  is  an  almost  con- 
tinual movement  of  the  head,  which  is  forced  against  the  ectoderm 
by  sudden  convulsive  movements  of  the  body.  The  shell  suddenly 
splits  and  the  larva  at  once  emerges,  literally  tumbling  out  The 
split  reaches  from  the  cephalic  end  of  the  egg  to  the  middle,  generally 
a  little  to  the  left.  It  is  evident  from  the  clear  appearance  of  the 
alimentary  tract  of  the  newly  emerged  larva  that  the  ectoderm  is 
not  eaten  away  at  all.  The  larva  at  once  clings  to  the  nearest  point 
of  attachment  by  its  thoracic  proleg  and  waves  its  anal  portion 
around  several  times,  evidently  to  clear  the  rectal  gills.  It  thea 
attaches  itself  to  the  nearest  object  by  the  peculiar  suckerlike  organ 
on  its  anal  extremity  and  thrusts  out  its  gills  at  intervals  of  about 
15  seconds.  It  at  once  commences  to  feed  on  the  matrix  surround- 
ing the  eggs  and  the  adjacent  microorganisms,  using  its  thoracic 
proleg  as  a  scoop,  with  a  constant  movement  of  this  organ  toward  the 
mouth  parts.  In  still  water  the  fans  are  not  used  for  sweeping  in 
the  food  for  some  hours  after  the  larvee  have  hatched,  but  remam 
appressed  to  the  sides  of  the  head. 

The  newly  hatched  larvee  of  all  the  species  described  in  this  paper 
measure  from  two-thirds  to  three- fourths  of  a  millimeter  in  length. 
The  structure  of  the  larvee  in  the  first  instar,  of  the  species  examined 
by  the  writer,  is  fundamentally  the  same  as  in  the  last,  with  the 
exception  that  the  head  is  larger  in  proportion  to  the  rest  of  the  body 
and  the  general  appearance  very  transparent,  due  to  the  lack  of  pig- 
mentation and  the  empty  condition  of  the  alimentary  tract  The 
black  eye  spots  on  the  sides  of  the  head  are  very  prominent,  and  the 
dorsal  markings  of  the  head,  though  not  so  distinct  as  in  later  stages, 
are  easily  distinguishable.  The  silk  glands  are  employed  almost  at 
once  after  hatching  to  form  a  silken  thread,  which  is  used  to  hold  the 
larva  in  position  in  the  current  The  structure  of  the  rectal  gills 
seems  to  remain  the  same  throughout  larval  development 

LABVAL  HilBITS. 

MOLTmO  OF  THE  hAXVM. 

According  to  Strickland  *  the  larvae  do  not  shed  the  entire  skins 
but  only  the  skeleton  of  the  head.  The  writer  has  found  that  the 
entire  skin  is  shed,  as  larvae  have  been  found  which  had  partly  cast 
off  the  entire  skins,  bearing  the  chitinous  hooks  of  the  caudal  sucker, 
and  which  showed  the  caudal  sucker  again  developed  in  the  new 
larval  skin.    The  entire  skeleton  of  the  head  is  cast  off  toward  the 

^  Strickland,  B.  H.     Some  parasites  of  Slmnllam  larvae  and  their  effects  on  the  dcrelcp' 
ment  of  the  host     </»  BloL  BoL,  ▼.  21,  no.  5,  p.  802-338  (pi  808),  5  pL»  Boston,  191t 
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front  at  molting,  and  the  remainder  of  the  skin  toward  the  caudal 
extremity,  the  trache»  being  withdrawn  through  the  spiracular  open- 
ings. The  number  of  molts  has  not  been  determined. 

MIQBATOBT  HABPrS  AND  LOCOMOTION  OF  THE  LABViB. 

On  being  suddenly  disturbed  or  on  the  diminishing  of  the  current, 
thelarrae  let  themselves  be  carried  down  stream  steadied  by  the  silken 
thread  previously  described,  which  they  have  attached  to  some  sta- 
tionary object,  and  seek  a  more  favorable  situation.  In  many  in- 
stances the  larvte  have  been  observed  almost  to  regain  their  former 
position,  by  winding  up  the  thread  with  the  thoracic  proleg  and 
month  parts,  but  as  a  rule  they  are  unable  to  work  against  the  current. 
The  method  of  locomotion  in  still  water  is  similar  to  that  of  geo- 
metrid  larvae.  By  looping  the  body,  they  bring  the  anal  extremity 
forward  beside  the  proleg,  which  is  then  released  on  the  caudal  sucker 
again  obtaining  a  firm  hold. 

A  heavy  rain  causing  a  sudden  swiftening  of  the  current  will 
often  entirely  change  the  distribution  of  the  larvsB.  This  fact  is  of 
considerable  economic  importance,  as  it  may  account  for  the  sudden 
appearance  of  Simulium  in  localities  usually  exempt.  This  was  well 
illustrated  in  the  following  instance,  observed  by  the  writer  at  Spar- 
tanburg, S.  C,  A  fair-sized  stream  had  been  free  from  larvae  for 
two  months  or  more,  when  one  of  the  tributaries  near  its  source  be- 
came heavily  infested  with  young  and  half -grown  larvae.  A  heavy 
rain  and  consequent  washout  carried  practically  every  larva  from 
the  tributary  down  the  large  stream  for  nearly  a  mile,  where  they  be- 
came successfully  established,  causing  a  subsequent  heavy  infestation. 

Young  larvae  seem  to  migrate  more  readily  than  full-grown  larvae. 
Several  experiments  were  tried  in  regard  to  this.  A  vessel  containing 
larvae  of  all  sizes  was  placed  under  a  running  faucet,  causing  the 
vessel  to  overflow.  The  full-grown  larvae  as  a  rule  remained  in  the 
comparatively  still  water  within  the  vessel,  often  spinning  their 
cocoons  and  successfully  pupating.  The  young  and  half-grown 
larvae  seemed  invariably  to  detach  themselves  and  would  be  found 
within  two  hours  gathered  on  the  surface  over  which  the  water  was 
flowing. 

At  one  time  the  attention  of  fish  culturists  was  drawn  to  Simulium, 
as  the  larvae  were  stated  to  cause  the  death  of  young  trout  by  en- 
tangling them  in  a  silken  web.  This  was  disproved  in  the  American 
Entomolopst  and  Botanist,  in  1870,  by  Mrs.  Sarah  J.  McBride,^  who 
clearly  demonstrated  that  the  "death  web  of  young  trout"  was  a 
layth,  and  that  the  threads  were  not  strong  enough,  or  interwoven, 
80  that  fish  could  be  entangled  in  them. 
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THE    VOOD   OF   THE    LASVJB. 

The  food  of  the  larvie  is  entirely  microscopic.  There  are  yarions 
accounts  given  on  this  subject  by  dilBPerent  authors,  and  they  are 
somewhat  divergent.  Riley  says  that  they  feed  on  animalcules,  but 
do  not  disregard  microscopic  matter  of  vegetable  origin.  He  also 
states  that  larvae  kept  in  a  jar  were  seen  to  swallow  the  minute  larval 
forms  of  small  crustaceans  belonging  to  the  Copepoda  and  laopoda, 
and  that  a  number  of  square  diatoms,  joined  together  in  chains,  were 
found  in  the  alimentary  tract 

Miall  says  that  he  has  found  in  the  alimentary  tract  flinty  valves 
of  diatoms,  desmids,  and  pieces  of  small  crustaceans. 

Kellogg,  in  his  article  on  the  food  of  Simulium  and  Blepharocera, 
states  that  he  found  thousands  of  tiny  siliceous  shells  of  diatoms  in 
the  intestines.  They  caused  considerable  difficulty  in  the  making  of 
microscopical  sections  for  histological  study.  He  also  states  that  the 
larvae  feed  on  the  stalked  Gomphonema  and  occasionally  on  the 
genus  Nitzschia.  They  are  also  stated  to  feed  on  Vaucheria  and 
Nothrix. 

The  writer  has  found  that  the  color  of  the  larva  varies  according 
to  the  nature  of  the  stream,  and  that  the  larvae  seem  to  thrive  best 
in  streams  containing  the  largest  proportion  of  such  cnrgamsms  as 
Euglena  viridia  and  Spirogyra.  Larvae  in  running  water  were  ob- 
served feeding  in  specially  constructed  glass  tanks,  and  were  seen 
to  reject  large  Paramoecia  and  apparently  anything  except  the 
smallest  particles  of  the  plankton.  A  striking  fact  seemed  to  be 
the  effect  of  different  foods  upon  the  color  of  the  larvae.  When  the 
tank  containing  the  food  of  the  larvae  was  filled  only  with  water, 
decaying  vegetable  matter,  and  living  grasses,  the  larvae  became 
emaciated  and  starved  to  death;  but  on  the  introduction  of  green 
algse  and  Spirogyra,  they  regained  their  vitality  and  the  alimentary 
tract  changed  from  a  light  brownish  yellow  to  a  bright  green.  Dis- 
sections of  the  alimentary  tract  showed  normally  a  quantity  of  green 
rod-like  algae,  flinty  shells  of  diatoms,  and  some  minute  star-shaped 
animalculae.  The  larva  of  Simulium  picHpes,  which  lives  in  the 
larger  streams,  has  the  alimentary  canal  filled  with  a  quantity  of 
sand;  and  the  color  is  always  brown  corresponding  to  the  brown 
growths  on  the  rock&  The  streams  in  South  Carolina,  which  were 
contaminated  by  chemical  refuse  from  the  cotton  mills,  were  abso- 
lutely free  from  larvae,  and  this  fact  is  of  eocmomic  importance  as  it 
may  be  utilized  further  in  the  control  of  the  larvae.  Pure  animal 
sewage  is  not  deleterious  to  the  growth  of  the  larvae,  provided  the 
other  environmental  factors  are  favorable. 
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THE  PUPAL  STAGE. 

IBTHODfl  OF  PUPATION. 

The  histoblasts  of  the  pupal  and  adult  organs  are  formed  in 
Simalinin  larvse  some  considerable  time  before  pupation  takes  plaoe, 
ud  cut  be  discerned  when  the  larvte  are  half  grown,  shortly  after 
the  second  molt.  The  pupal  respiratory  organs,  composed  of  long 
tobelike  filaments  (PL  V,  fig.  1),  can  be  seen  underneath  the  larval 
skin,  on  the  sides  of  the  anterior  portion  of  the  thorax,  lying  coiled 
np  and  visible  as  rounded  darkened  areas  which  become  almost  black 
isthe  pupal  stage  approaches.  (PI.  Ill,  fig.  7,  A,  A.)  Shortly  after 
the  molt  preceding  pupation  the  chitinous  hooks  on  the  dorsal  and 
Tentrat  surfaces  of  the  abdomen  of  the  pupa  become  well  developed 
cndemeath  the  larval  skin. 

Before  commencing  to  pupat«  the  larva  spins  over  itself  a  pocket- 
duped  pupal  case,  formed  of  the  strong  silken  threads  supplied  by 
the  s&hvary  glands.  The  shape  and  texture  of  the  pupal  cases  vary 
iccording  to  the  species.  Of  the  five  species  discussed  in  this  paper, 
four  bare  pupal  cases  of  the  shape  that  may  be  described  as  the 
"ivall-pockef  type,  the  texture  finely  spun,  almost  leathery  in  ap- 
pearance, the  cases  being  spun  as  a  role  well  separated  from  one 
mother,  and  the  distal  end  wide  and  rather  open.  (PI.  V,  fig.  2.) 
8,  pietipea  is  the  exception,  having  the  pupal  case  shaped  after  the 
oAian  of  a  boot  (PI.  V,  fig.  5),  the  heel  always  pointing  down- 
^AeiiD,  the  pupal  cases  often  overlapping  one  another  in  a  coral- 
Ike  formation,  the  texture  coarsely  spun,  very  tough,  and  the  distal 
nd  narrow. 

^rtly  before  the  larva  has  finished  making  the  pupal  case  the 
lir  from  the  tracheie,  entering  the  extension  leading  from  the  base 
if  the  main  trunk  from  which  the  branch  filaments  arise,  slowly 
creeps  along  the  entire  length  of  the  filaments.  The  skin  splits  along 
the  dorsum  of  the  thorax  and  the  filaments  are  at  once  projected 
into  the  water.  The  skin  behind  the  head  is  then  worked  off  toward 
'lie  caudal  end  of  the  tarva  and  the  old  trachee  are  withdrawn 
through  the  spiracular  openings.  The  inner  lining  of  the  hind  gut, 
logctber  with  the  anal  gills,  which  are  formed  of  the  same  epithelial 
'"yer,  is  then  cast  out  through  the  anal  slit  which  is  situated  just 
'<'>ove  the  X-shaped  sclerites  on  the  dorsal  surface  at  the  posterior 
i^iid  of  the  larva,  and  may  be  seen  attached  in  the  interior  of  the 
cast  larval  skin,  which  often  remains  for  a  while  within  the  pupal 
<'a8e.  The  skeleton  of  the  head  of  the  larva  is  then  pushed  off  down- 
ward to  the  front,  the  wall  of  the  alimentary  canal,  about  as  far  as 
the  junction  of  the  pharynx  and  the  oesophagus,  coming  away  with  it 
-I^e  pupa  seems  to  lock  itself  in  the  pupal  case  by  means  of  the 
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strong  hooks  on  the  dorsal  and  ventral  surfaces  of  the  abdomen. 
These  hooks  are  turned  anteriorly  on  the  dorsal  surface  on  segments 
2 J  8,  and  4;  posteriorly  on  the  dorsal  surface  of  segments  7,  8,  and  9, 
and  all  hooks  on  the  ventral  surface  are  turned  anteriorly.  The 
whole  operation  of  pupation  and  of  spinning  the  pupal  case  takes 
from  45  minutes  to  1  hour. 

GBKBRAL  DESCRIPTION. 

The  pupse  of  Simulium  at  first  are  generally  golden  yellow  or  light 
brown,  the  color  and  shape  of  the  adult  organs  showing  very  clearly 
through  the  pupal  skin  as  the  time  of  emergence  approaches.  There 
are  nine  abdominal  segments.  On  each  side  of  the  thorax  are  ato- 
ated  the  respiratory  organs,  composed  of  long  chitinous  tubes,  aris- 
ing from  a  main  stalk,  tapering  somewhat,  and  usually  branching 
dichotomously  toward  the  distal  end.  The  number  of  filaments, 
always,  counting  the  branches  of  the  distal  ends,  varies  according  to 
the  species,  from  4  to  60,  and  is  an  excellent  systematic  character, 
as  it  is  very  constant  for  each  species.  On  the  dorsal  and  ventral 
surfaces  of  the  abdomen  are  situated  rows  of  strong  chitinous  hooks. 
These  seem  to  be  of  little  use  as  distinguishing  characters  for  the 
five  species  discussed  in  this  paper,  as  they  are  approximately  the 
same  in  number  and  have  about  the  same  positi(Hi  in  each.  The 
pupae  can  be  positively  correlated  with  the  adults  by  the  dissection  of 
mature  male  pupae  and  study  of  the  genitalia. 

The  pupae  of  S.  bracteaPum  and  S.  jenningsi  have  not  been  pre- 
viously described,  and  the  following  descriptions  are  given: 

DKSGBIFnON  OV  PUPA  OF  Bllf  UUUIC  JBNRINOSI. 

The  pupa  of  B.  jewiUngH  (PL  V,  flg.  4)  is  not  more  tban  2.5  mm.  in  lengtb, 
and  is  golden  yellow  when  first  formed. 

The  respiratory  filaments,  which  are  situated  at  each  side  of  the  thorax  netr 
the  head,  are  each  composed  of  a  single  main  trunk,  which  divides  at  base  Into 
the  foUowing  branches:  Four  single  unbranched  filaments  and  two  long  fila- 
ments, each  of  which  divides  again  dichotomously,  making  ei^t  branches  in 
all,  counting  the  distal  ends  of  the  branches. 

On  the  dorsal  surface  of  the  abdomen  there  is  a  row  of  very  small  Looks  on 
each  side  of  the  second  segment,  and  on  the  third  and  fourth  segments  rows  of 
four  very  large  hooks  on  each  side  pointing  cephalad.  On  the  fifth  segment 
there  is  a  row  of  hooks  pointing  caudad,  and  on  the  ninth  segment  a  row  of 
-minute  hooks  near  the  cephalic  margin  and  a  single  large  hook  on  each  side 
at  the  middle  of  the  segment.  On  the  ventral  surface  of  the  abdomen  there 
are  two  large  hooks  close  together  on  the  fifth  segment,  and  two  large  hooks, 
rather  far  apart,  on  each  of  the  sixth  and  seventh  segments.  The  caudal  end 
of  the  pupa  is  cleft  for  a  short  distance  in  the  middle. 

The  pupsB  studied  were  reared  from  larvae  and  determined  from 
adults  reared  from  them  and  compared  with  the  type. 
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MBCKiFTiON  or  PUPA  or  bimulium  b&acteatdk. 

TbepQpBOf  5.  braclealum  (PL  IV,  fig.  8)  meaflnres  abont  4  mm.  In  length  and 
Is  lit  a  golden  yeUow  color  when  flnt  formed. 

Tbe  respiratory  Blaments  are  compoeed  of  a  single  main  tmnk  on  Mther 
sids  of  the  thorax,  each  ot  which  divides  la  the  following  manner:  Two  long 
branches  srl«e  tnao  the  base  of  the  main  tmnk,  which  again  divides  a  short  dls- 
tuce  farther  np,  r"al[l"g  fonr  long  branches  on  each  side,  counting  the 
Inadm  at  the  distal  ends.    The  hooks  on  the  abdomen  are  arranged  as  usual. 

Tka  pupK  were  reared  from  larree  and  detenained  from  adults 
mred  from  them  and  compared  with  the  type. 

DURATION  OP  PUPAL  BTACt 

The  doTBtion  of  the  pupal  stage  of  S.  venvttum^  according  to 
Mre.  Sarah  J.  McBride,  at  Mumford,  N.  Y.,  is  three  weeks.  The 
maziinum  period  in  the  pupal  stage  of  the  same  species  observed  by 
the  writer  was  nine  days  at  Harana,  III.,  late  in  the  fall,  the  average 
temperature  during  that  period  being  36°  F. 

Ilie  minifniim  period  in  the  pupal  stage  of  S.  venmfium  was  a  little 
OTer  84  hours  at  Spartanburg,  S.  C,  during  the  month  of  June,  with 
1  temperature  from  T0°  to  90°  F.  The  average  length  of  the  pupal 
period  for  the  five  species  under  consideration,  during  the  summer, 
is  from  five  to  seven  days. 

The  general  effect  of  low  temperature  seems  to  be  to  retard,  and 
of  rising  temperature  up  to  90"  F.  to  hasten  the  emergence  of  the 
adult  from  the  pupa.  Hie  effect  Uiat  low  air  temperature  has  on  ihe 
pupa  in  retarding  development  is  much  lees  in  proportion  than  the 
clfect  that  a  rising  temperature  between  60°  and  80°  F.  has  in 
hastening  emergence.  Though  their  structure  is  normally  adapted 
for  aquatic  life,  yet  when  they  are  exposed  to  the  air,  as  sometimes 
happens  when  the  water  falls,  they  will  often  emerge  even  after  24 
hours  spent  out  of  water  if  the  adult  is  sufficiently  developed  within 
the  pupal  skin.  This  was  especially  noticeable  at  Havana,  III.,  in 
1912,  when  the  river  began  to  fall. 

The  respiratory  system  of  the  pupa  is  a  modification  of  the  general 
tracheal  system  of  the  larva.  The  rectal  gills  having  been  cast  off,  their 
function  appears  to  be  assumed  by  the  tubelike  filaments  arising  on  each 
ade  of  the  thorax.  There  are  two  long  main  trunks  extending  down 
each  side  of  the  abdomen.  These  ^ve  off  branch  tracheae,  connected 
b;  commissures,  which  lead  to  the  abdominal  spiracular  chambers, 
from  which  arise  the  initial  threads  leading  to  the  spiracles.  The 
spiracles  are  cuticular  invaginations  and  become  closed,  according  to 
Taylor,*  on  the  withdrawal  of  the  old  trachece  at  the  time  of  the 
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shedding  of  the  larval  skin.  From  the  meeothoracic  Bpiraculor  chani' 
her  extends  a  broad  tracheal  trunk  leading  to  the  base  of  Uie  main 
trunk  of  the  respiratory  filaments,  which  do  not  contain  trachen,  but 
are  hollow.  According  to  Taylor,*  the  air  is  not  taken  directly  into 
the  gill  base  from  this  hollow  space,  but  is  absorbed  through  the 
external  chitinous  fibrilln  and  thence  into  the  tracheal  extuision 
through  a  membrane. 

EHBBGENCE  FKOM  TBI  PCPAL  BTAQK. 

Four  or  five  hours  before  emergence  there  is  a  very  noticeable  in- 
termittent movement  of  the  adult  within  the  pupal  skin,  which  is 
gradually  distended  with  air  toward  the  anal  extremity,  the  abdomi- 
nal tracheK  being  probably  withdrawn  through  the  spiracular  open- 
ings. Coincident  with  this  the  anal  portion  of  the  adult  is  with- 
drawn from  the  pupal  skin  and  a  threadlike  membrane,  seemiugl; 
the  lining  of  the  hind  intestine,  may  often  be  seen  extending  from 
the  anus  of  the  adult  to  the  pupal  skin,  to  which  it  remains  attached 
after  emergence.  As  the  pupal  skin  is  locked  by  the  strong  chitinons 
hooks  to  the  pupal  case,  the  adult  exerts  a  strong  pressure  toward  the 
cephalic  end  and  the  pupal  skin  splits  along  the  dorsal  portion  of  the 
thorax  and  head,  forming  a  T-shaped  aperture.  The  adult  at  once 
rises  to  the  surface  of  the  water  surrounded  by  a  bubble  of  air  which 
has  been  collected  in  the  distended  pupal  skin,  and  running  along  the 
surface  of  the  water  at  once  takes  flight.  The  curious  way  in  which 
the  adult  rises  to  the  surface  surrounded  by  a  bubble  was  commented 
on  by  the  earliest  writers  on  the  group,  and  in  situations  where  the 
pupse  are  found  in  thousands,  as  in  parts  of  Hungary,  and  along  the 
lUinois  and  Mississippi  Rivers  in  America,  the  wat«r  seems  almost  to 
boil  as  they  emerge. 

UFB  CTCLE  AND  NUMBER  OF  GENERATIONS. 

The  number  of  generations  varies  according  to  the  spedea  and 
the  latitude.  In  the  Southern  States  the  species  seem  to  breed  con- 
tinuously from  about  the  middle  of  Man^  until  the  approadi  of 
severe  cold  weather,  generally  about  the  end  of  November.  The  life 
cycle  of  one  generation  during  the  summer  takes  approximately  four 
weeks ;  7  days  in  the  egg  stage,  17  days  as  larvee,  and  4  days  as  paps. 
The  time  from  the  egg  to  the  adult  stage  varies  according  to  the  rise 
and  fall  of  the  temperature.  There  are  probably  from  five  to  sii 
generations  annually  in  South  Carolina  of  the  species  here  dealt 
with,  except  ^.  piffijf^H,  which  normally  has  three  generati(His.  In 
Illinois  lliere  ai'i?  only  three  or  four  generations  of  S.  venvitiK» 
annuallv. 
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TBANSFOBHATIONS  OF  BUFFALO  GKATS. 
INSECT  ENEMIES  AND  PARASITES. 


llw  larve  of  Simulium  are  often  paraatized  by  nematode  worms 
of  the  genus  Mennis,  specimens  of  which  have  been  found  by  the 
writer  meaHuring  12  mm.  in  length.  These  were  found  in  larysB  of 
S.vauutum,  coiled  around  the  intestines,  and  extended  from  near  the 
nudal  end  to  the  thorax.  The  specimens  that  attained  the  greatest 
length  were  found  singly,  but  as  many  as  four  have  been  found  in 
individual  larvse.  According  to  Strickland  (1911),'  the  Mermis 
i^ard  the  development  of  the  pupal  and  adult  histoblasts,  cause 
the  death  of  the  larvee,  and  escape  through  punctures  made  in  the 
epidtjrmia.  He  also  states  that  in  the  vicinity  of  Boston,  Mass., 
Meraiis  was  found  parasitizing  larvae  only  during  the  spring,  imd 
thai  there  is  a  seasonal  variation  of  parasitism.  The  writer,  while  in 
South  Carolina,  found  speoies  of  Mermis  parasitizing  larva*  from 
May  until  lute  in  October,  and  these  larvte  seemed  to  have  developed 
the  pupal  histoblasts  to  a  much  gi'eater  extent  than  is  estimated  by 
Strickland.  The  larvae  are  also  heavily  attacked  by  glugeid  and 
gregarine  species  of  Myxosporidia, 

The  writer  has  found  the  larva'  being  attacked  by  species  of 
Hydropsyche  in  Illinois  and  South  Carolina.  Dr.  Howard  (1888)' 
nlso  mentions  tliis  fact  in  his  article  on  a  species  of  Simulium  at 
Ithaca.  N.  Y.,  and  gives  a  fuller  account  in  the  Annual  Report  of  the 
U,  S.  Commissioner  of  Agriculture  for  188R,  page  .510.  Species  of 
minnows  attack  the  larvae  frequently,  and  Riley'  mentions  that  the 
anull  Sshes  of  the  family  Cypnnidaj  also  feed  on  them. 

The  pupte,  so  far  as  is  known,  are  not  parasitized  by  Mermis  or 
Mviosporidia.  The  adults  have  been  found  by  the  writer  at  Spar- 
Wnbiirg,  S.  C,  to  be  frequently  panisitized  by  nematode  worms  of 
the  genus  Mermis,  which  were  usually  found  singly.  In  one  in- 
stance three  of  the  worms  were  found  in  a  female  S.  venustum. 
The  same  number  were  found  in  a  female  of  S.  bTocteatum.  They 
«ere  situated  in  the  abdomen,  coiled  around  the  Malpighian  tubes 
;ind  intestine.s,  and  in  some  cases  extended  into  the  thoracic  region. 
The  vitality  of  these  specimens  infested  by  the  Mermis  seemed  to  be 
seriotisly  affected,  though  they  lived  for  some  time,  31  hours  being 
the  minimum  and  72  the  maximum  period.  All  of  these  specimens 
thus  parasitized  were  reared  from  pupa},  with  the  exception  of  on*! 
adult  female  of  S.  braeteaiur/h,  which  was  taken  flying  around  a  lamp 
8t  night.  No  adults  taken  biting  on  animals  were  ever  found  to 
contain  Mermis. 

'  8w  BlbllOKraphy,  p.  Sn, 

'lilc)'.  «.-.  V.  Kpport  of  thp  EntomologlHt.  In  Bppt.  D.  B.  Comr.  Agr,  t.  1888.  p.  450- 
^  (p.  GIO),  11  pL,  1S6S. 
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Georgewitch  ^  describes  a  trypanosome,  CHtkidia  stnadiae.,  which 
he  found  in  the  stomachs  of  adult  females  taken  biting  cattle,  etc. 
The  locality  in  which  the  animals  were  attacked  was  a  district  in 
Serria,  and  the  species  jS^.  reptans  {=S.  oohanbaschenae).  He  did 
not,  however,  find  any  similar  organism  in  the  blood  of  the  animals 
attacked. 

Kiley '  states  that  Lugger  observed  them  being  attacked  b;  Aa- 
lidse  and  Odonata. 

Wise  (1911)*  reports  that  in  British  Guiana  the  adult  femtlce  of 
Siraulium  are  attacked  by  a  voracious  enemy  in  the  nature  of  a  black 
and  white  wasp  (prob^Iy  Monedvla  signaia),  which  follows  the 
aboriginal  Indian  to  obtain  the  "Pium"  (Simulium).  This  wup 
reduces  the  "  Fium  "  to  unconsciousness,  deposits  eggs,  and  leaves  the 
body  to  be  fed  upon  by  the  resulting  larvffi. 

SIHUUUM  AS  A  POSSIBLE  CARRIER  OF  DISEASE. 

In  1874  J.  P.  Megnin  *  strongly  advanced  a  theory  that  two  spteat 
of  Simulium  in  the  Department  of  the  Bhone,  France,  are  the  trans- 
mitting agents  of  virulent  charbon.  He  also  mentions  Stomoxys 
and  Haematobia  in  this  connection,  but  places  most  emphasis  tm 
Simulium,  whose  habits  more  closely  conform  to  the  outbreaks  and 
distribution  of  the  disease  in  that  locality.  He  also  states  that, 
in  his  opinion,  M.  Tisserant,  sent  by  the  French  Government  to 
investigate  the  subject,  proved  that  Simulium  was  the  caaee  or 
the  transmitting  agent  of  the  disease.  In  a  later  paper  he  reaffirms 
his  statements  and  mentions  that  he  has  found  a  "Psoriasis 
guttata "  prevalent  in  the  ears  of  horses,  and  believes  it  is  due 
to  the  bites  of  Simulium.  The  writer  has  found  a  similar  condition 
to  be  very  common  in  the  ears  of  horses,  undoubtedly  due  to  the  bites 
of  Simulium,  in  Illinois,  South  Carolina,  and  the  vicinity  of  Wash- 
ington, D.  C.  As  this  condition  may  be  of  a  purely  secondary  nature, 
and  aa  apparently  no  experimental  or  careful  analytical  work  has 
been  done  on  the  subject,  all  statements  regarding  the  transmiGsion 
of  a  disease  of  cattle  by  Simulium  must  be  regarded  as  purely  theo- 
retical. 

According  to  Kiley  and  other  authors,  8.  pecuarum,  Riley  and  S. 
meridionale  Kiley  were  supposed  to  carry  cholera  among  chickens 
and  hogs,  but  nothing  definite  was  ascertained  on  this  point. 

'  Grariewltcb,  Jlvotn.  Bur  nn  TirpaDoBoilildp  Doaveaa,  OrifftMla  riMaHoe,  D.  >p-  d*!" 
Plmalle  (SlnidlftiM  tnitmmbttcen»ia\  de  l>  B«rble  septcntrloiULle.  fit  Compt  Bend.  Sor. 
Biol.,  t  67,  no.  81,  p.  480-483.  1  ttg..  Nor.  12,  1909. 

•Op.  eft.,   p.   610. 

■  See  BIbllograpbj,  p.  3B. 

•Da  rale  den  mouclieii  dans  la  propagattoo  da  charbon  et  niiirHs  alTecllODe  rlrnlutn. 
/n  Joar.  Hed.  Veter.  MU.,  t.  12,  no.  S,  p.  4ei-4TB,  Paris.  Jul.  I8T5. 
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In  1905  Dr.  Louis  Sambon  advanced  the  theory  that  pellagra  mi^t 
be  transmitted  by  a  blood-sucking  fly  of  the  genus  SimuUum.  An 
■ccnrate  knowledge  of  the  biology  of  the  genus  is  very  necessary  in 
(ffder  to  prove  or  disprove  such  a  theory.  It  must  be  proved  that 
Simnhum  not  only  bites  in  very  large  numbers,  in  order  that  a  suffi- 
eJeot  percentage  of  specimens  will  become  infected  which  will  live 
ind  become  capable  of  transmitting  pellagra,  but  it  must  also  be 
proved  that  they  will  bite  man  after  they  have  become  infected, 
since  hereditary  transmission  is  probably  entirely  out  of  the  question. 
Simnliom  exists  in  many  places  in  large  numbers,  and  if  it  should  be 
proved  ihat  it  normally  requires  a  meal  of  the  blood  of  vertebrates 
beftH«  it  can  fully  develop  the  ovaries,  then  the  chances  that  it  may 
becfflne  infective  are  greatly  increased. 

Evidence  on  these  points  may  be  obtained  in  the  following  three 
ways; 

(1)  By  rearing  adult  females  from  the  immature  stages,  and  then 
illowing  them  to  engorge,  ovipost,  and  reengorge.  This  method 
VIS  tried  a  number  of  times,  but  with  no  success,  for  the  fly  will  not 
readily  engorge  while  in  captivity,  as  was  noted  in  the  discussion  of 
the  feeding  habits  of  the  adult. 

(S)  By  the  capture  of  adults  actually  feeding  on  mammals,  and  by 
inducing  them  to  oviposit  and  then  to  reengorge.  This  method  also 
WIS  unsuccessful  for  the  same  reasons. 

(3)  By  dissections.  If  it  could  be  proved  t^at  when  a  Simolimn, 
which  has  once  engorged  <m  blood  and  oviposited,  is  still  in  a  condi- 
tioQ  favorable  to  a  second  oviposition — that  is,  if  rudimentary  eggs 
we  present  in  the  ovaries  awaiting  only  a  second  blood  meal  for  their 
saccessfnl  development — then  there  would  be  a  more  definite  basis 
for  a  theory  of  disease  transmission  as  opposed  to  the  theory  of  merely 
1  dose  coincidence  in  the  distrihutinn  of  pellagra  and  Simnlium. 
This  is  the  method  adopted  by  the  writer  and  is  the  one  discussed  in 
tlie  following  pages.  The  experiments  were  concluded  in  Spartan- 
linrg  County,  S.  C,  a  coimtry  very  favorable  for  the  production  of 
Simulium,  being  hilly  and  with  a  network  of  small  streams,  rapid 
and  especially  suitable  for  the  development  of  the  immature  stages. 
The  experiments  on  the  actual  ijiting  and  feeding  habits  were  carried 
on  more  or  less  continuously  from  June  13  to  September  16.  The  ma- 
'Brial  for  these  experiments  consisted  of  specimens  of  S.  venustum; 
ngood  series  of  reared  specimens  (about  30) ;  a  number  of  females 
found  engaged  in  oviposition;  about  300  females  all  of  which  were 
taken  in  the  act  of  engorging  on  mammals.  Of  the  last  named  only 
about  90  were  successfully  dissected,  as  the  engorged  adults  after 
death  became  internally  disintegrated  and  hardened  after  an  hour 
w  so,  despite  every  precaution.  Many  also  died  between  midnight 
™d  T  a.  m.,  or  while  they  v;crc  being  transported  from  tlie  place  of 
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capture  to  the  laboratory.  The  adults,  with  the  excepticm  of  10  speci- 
mens killed  at  the  time  of  capture,  were  kept  alive  as  long  as  possible 
and  dissected  as  soon  as  death  was  imminent  Some,  in  order  that 
data  might  be  obtained  on  their  condition  at  the  time  of  engorge- 
ment, were  killed  when  captured  and  dissected  within  an  hour. 

SBCOBD6  OF  DlSSBCnON& 

DEYICIX>PMENT  OF  THE  OV ABIES  OF  BEARED  NONFED  ADULTS. 

In  order  to  have  a  check  on  the  experiments  with  engorged  adults, 
32  females  reared  from  isolated  pupie  were  kept  alive  as  long  as  possi- 
ble, without  food,  in  bottles  containing  damp  cloths.  There  were  a 
number  of  males,  reared  from  this  same  lot  of  pupse,  at  liberty  within 
the  breeding  cage  together  with  these  females,  and  copulation  prob- 
ably took  place,  but  no  definite  statement  can  be  made  with  regard  to 
this  point  Four  females  were  killed  and  dissected  within  6  hours 
after  emergence.  The  remainder  lived  from  a  minimum  period  of 
14|  hours  to  a  maximum  of  119  hours.  All  these  specimens  on  dissec- 
tion contained  rather  transparent  ovaries  of  great  potential  develop- 
ment and  full  of  round  eggs  (stage  1)  (PI.  I,  fig.  1,  p.  4).  In  no 
instance  did  any  one  of  these  specimens  develop  the  eggs  within  the 
ovaries  as  far  as  even  the  second  stage.  The  maximum  longevity  of 
any  nonfed  reared  specimen  exceeded  the  maximum  longevity  of  any 
specimen  taken  after  engorgement  by  52  hours.  It  would  seem, 
therefore,  thai  of  these  32  reared  specimens,  there  would  have  been 
1  or  2  which  would  have  developed  the  eggs  within  the  ovaries,  if  it 
had  been  in  the  natural  course  of  events  for  them  to  do  so. 

CONDmON    OF   THE  0VABIE8   OF   FEMALES   FOUND   OVIFOSmNO. 

Eleven  females  were  taken  actually  engaged  in  oviposition  on  grass 
blades  in  streams.  When  these  specimens  were  dissected,  there  was 
found  in  each  stomach  a  certain  amount  of  substance  closely  resem- 
bling the  digested  blood  found  in  engorged  specimens  which  had 
lived  after  engorgement  for  40  hours  or  more  previous  to  their  dis- 
section. A  chemical  test  for  ha?matin  was  applied  to  the  substance 
found  in  the  stomachs  of  the  females  found  ovipositing,  in  order  to 
prove  beyond  doubt  whether  it  contained  animal  blood  or  not,  but, 
owing  to  the  small  quantity  and  the  changes  consequent  to  the  process 
of  digestion,  it  was  impossible  definitely  to  determine  its  character. 

Three  specimens  were  taken  from  grass  blades  in  a  stream  on  which 
they  had  just  alighted  and  had  not  begun  to  oviposit  These  speci- 
mens were  at  once  dissected,  and  their  ovaries  were  found  to  contain 
from  250  to  300  fully  developed  eggs.  Four  specimens  were  taken 
from  egg  masses  deposited  in  the  same  situation,  which  had  evidently 
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just  finished  ovipositing.  Four  others  which  subsequently  laid  from 
89  to  349  eggs  while  in  captivity  were  also  captured.  The  adults 
Kyed  after  oviposition  from  15  minutes  to  67^  hours,  and  were  dis- 
sected immediately  after  death.  Their  ovaries  were  found  to  contain 
in  each  case  a  large  quantity  of  eggs  of  the  round  type  corresponding 
to  stage  1  (PL  I,  fig.  1)  with  the  exception  of  the  specimen  which 
liTed  only  15  minutes  after  oviposition  and  in  which  the  eggs  within 
the  ovaries  were  only  visible  under  a  high  magnification.  The  ovary 
of  one  specimen  contained  in  addition,  near  the  oviduct,  a  large  fully 
developed  egg  which  had  not  been  deposited.  This  last-mentioned 
condition  (stage  5,  PI.  1,  fig.  5)  was  also  found  in  adults  taken 
engorging  upon  mammals  and  killed  at  the  time  of  capture. 

CONDITION  OF  THE  OVARIES  OF  ADULTS  TAKEN  FEEDING  ON  MAMMALS. 

In  order  to  demonstrate  the  relation  between  the  amount  of  en- 
gorgement and  its  apparent  effect  upon  the  development  of  the  eggs 
within  the  ovaries,  the  condition  of  the  ovaries  is  discussed  collect- 
ively with  regard  to  the  previous  amount  of  engorgement  by  adults, 
irrespective  of  the  dates  on  which  the  adults  were  captured. 

The  following  symbols  are  used  in  description  to  separate  the 
varying  degree:  (-{-)  Slight  and  partial  engorgement,  or  about  one- 
fourth  the  utmost  capacity;  (++)  ^^^  engorgement,  or  one-half  the 
utmost  capacity;  (H-++)well  engorged,  or  three-fourths  the  utmost 
capacity;  (-| — 1-++)  complete  engorgement,  or  distension  of  the  ab- 
dom^  to  its  utmost  capacity. 
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CONDITION  OF  THE  OV ABIES  OF  ADULTS  KILLID  AT  TIME  OF  CAPTURE. 

Ten  adults  were  taken  from  time  to  time  engorging  on  the  blood 
of  mules.  They  were  killed  at  once  to  obtain  data  on  the  condition 
of  the  ovaries  at  the  time  of  engorgement.  Two  specimens  were 
slightly  engorged  (+)  5  ^  one  the  ovaries  showed  a  condition  corre- 
sponding to  stage  5,  each  ovary  containing  about  12  fully  developed 
%Ss,  the  remainder  of  the  ovary  being  filled  with  eggs  of  the  round 
^;  in  the  other  the  ovaries  contained  only  eggs  of  the  round  type 
^  large  quantity  (stage  1).  One  specimen  was  half  engorged 
(++) ;  its  ovaries  were  in  a  condition  typical  of  stage  5,  being  filled 
with  small  round  eggs  and  containing  in  addition  8  large  fully  de- 
veloped eggs  in  a  free  condition,  which  seem  positively  to  have  been 
developed  at  a  different  period  from  the  rest  of  the  ovaries.  One 
specimen  was  fairly  engorged  (+++)  5  the  ovaries  contained  only 
®ggs  of  the  first  stage  in  large  numbers  (stage  1).  Six  specimens 
were  taken  fully  engorged  (++++)?  all  of  the  ovaries  were  in  a 
<»ndition  typical  of  stage  1,  the  eggs  being  of  the  small  round  type, 
translucent,  and  in  large  numbers. 
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In  conclusion,  there  were  only  two  stages  found  in  the  ovaries  oi 
adults  killed  at  the  time  of  capture,  either  small,  round,  undeveloped 
eggs  in  large  quantity  (stage  1)9  or  round  undeveloped  eggs  with 
the  addition  of  a  very  few  large,  fully  developed  eggs  (stage  5). 
This  latter  stage  is  presumably  the  result  of  a  previous  engorgement 
and  oviposition. 

CONDITION  OP  THK  0VASIK8  OT  NOHKNGOBGED  ADX7LT8  TAKKN  ON  ANIHAL6. 

Six  specimens,  which  had  evidently  just  alighted  and  had  not  fed 
on  that  particular  animal,  were  taken  at  various  times  from  mules' 
ears.  They  lived  from  2  to  47  hours  after  capture,  and  the  condition 
of  the  ovaries  in  all  these  specimens  was  typical  of  stage  1.  There 
was  no  development  of  the  eggs  within  the  ovaries,  and  the  condition 
seemed  to  be  the  same  as  in  adults  reared  from  pups  and  dissected 
shortly  after  emergence. 

CONDITION  07  THK  OVARIEB  OF  PARTLY  ENOOBGED  ADULTS. 

Twelve  specimens  were  taken  which  had  partly  engorged  (+). 
The  eggs  within  the  ovaries  of  five  of  these  specimens  were  not  de- 
veloped at  all,  and  showed  a  condition  corresponding  to  stage  1. 
These  lived  from  16  to  30  hours  after  capture.  Three  specimens 
showed  the  ovaries  in  a  condition  typical  of  stage  5,  with  from  1 
to  4  fully  developed  eggs  near  the  oviduct,  and  with  the  remainder 
of  the  ovaries  fiUed  with  the  small  round  type.  These  individuals 
lived  from  12  to  21  hours  after  capture.  The  ovaries  of  two  speci- 
mens which  lived  for  52  and  53  hours,  respectively,  contained  a  large 
number  of  eggs  between  stages  2  (PL  I,  fig.  2)  and  3  (PI.  I,  fig.  3), 
almost  oval  in  shape,  about  200  in  all.  Two  adults  were  slightly 
more  engorged  than  the  rest,  though  not  quite  half  engorged.  They 
contained  ovaries  with  eggs  fully  developed,  of  the  same  size  and 
shape  as  eggs  freshly  deposited,  but  in  very  small  numbers  as  com- 
pared with  those  found  in  adults  dissected  before  oviposition.  There 
were  about  30  eggs  in  the  ovaries  of  one  and  50  in  the  other,  which 
lived  45  and  47  hours,  respectively.  These  adults  had  possibly  en- 
gorged once,  oviposited,  and  then  developed  the  remaining  eggs  in 
the  ovaries. 

In  the  condition  of  the  ovaries  of  partly  engorged  adults  these 
two  points  are  worthy  of  notice:  (1)  No  development  of  the  ovaries 
took  place  unless  the  longevity  of  a  specimen  exceeded  40  hours;  (2) 
stage  5  recurred  in  three  cases. 

CONDITION   OP  THR  OVASIES   OP   HALP-BNGOBGED   ADULTS. 

Five  half -engorged  (+ + )  adults  were  taken.  The  ovaries  of  two 
specimens  contained  eggs  of  the  round  type  typical  of  stage  1. 
They  lived  for  7  and  21  hours,  respectively.  One  adult  contained 
ovaries  filled  with  eggs  of  the  typical  oval  shape  (stage  3)  in  large 
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numbers  and  dense  white  in  color.  This  adult  lived  for  53  hours 
ifter  engorgement  Two  adults  contained  ovaries  with  fully  de- 
veloped eggs  in  small  numbers.  In  one  adult  there  were  25  eggs  in 
each  ovary  and  in  the  other  18.  Both  these  adults  lived  for  only  4 
hours  and  35  minutes  after  capture.  This  is  probably  a  case  of 
second  feeding,  because  adults  which  lived  for  so  short  a  period 
after  engorgement  could  not  have  developed  fully  formed  eggs  in 
that  time.  The  explanation  of  this  condition  is  that  they  had  prob- 
ably deposited  only  part  of  the  full  number  of  eggs  at  a  previous 
oyipodtion. 

CONDmON  OF  THE  0VABIE8   OF   WELL-ENOOBOED  ADULTS. 

Twelve  well-engorged  (-f-f-+)  adults  were  taken  on  various  dates, 
these  specimens  lived  after  capture  from  7  to  47  hours.  Only  one 
specimen  contained  ovaries  corresponding  to  stage  1.  This  specimen 
lired  only  seven  hours  and  evidently  had  not  had  sufficient  time  in 
which  to  develop  the  ovaries.  One  specimen,  which  lived  17  hours, 
contained  ovaries  filled  with  eggs  of  stage  2,  thus  showing  that  the 
amount  of  development  corresponds  to  the  amount  of  engorgement 
and  the  requisite  length  of  time  after  feeding.  Six  specimens,  which 
lived  from  17^  hours  to  24  hours  45  minutes,  contained  ovaries  filled 
with  eggs  of  the  oval  type  typical  of  stage  3,  again  showing  a  con* 
sfcant  amount  of  development  in  proportion  to  the  previous  engorge- 
Dttent  and  subsequent  longevity.  One  specimen,  which  lived  for  43 
hours,  contained  eggs  of  the  oval  type  in  a  very  small  number,  about 
20  in  each  ovary,  with  the  remainder  of  the  ovary  apparently  filled 
with  the  eggs  of  the  round  type  (stage  1).  One  adult  contained 
ovaries  with  fully  developed  eggs,  but  only  27  in  each  ovary.  This 
specimen  lived  for  30  hours.  Two  adults  contained  ovaries  filled 
with  fully  developed  eggs,  over  100  in  each  ovary.  These  lived  for 
47  hours  and  evidently  had  the  required  factors,  presumably  a  suffi- 
cient blood  meal  and  sufficient  time  in  which  to  digest,  in  order  to 
develop  the  eggs  within  the  ovaries. 

The  foregoing  data  seem  to  show  again  that  the  development  of 
the  eggs  within  the  ovaries  is  increased  by  the  amount  of  food  plus 
the  length  of  the  period  of  digestion. 

CONDITION   OF  THE  OVARIES  OF  FULLY  ENOOBOED  ADULTS. 

Thirty-one  fully  engorged  (++++)  adults  were  taken  from  time 
to  time  and  successfully  dissected.  They  lived  from  30  minutes  to 
^^i  hours.  Six  specimens  contained  ovaries  corresponding  to  stage 
1-  These  lived  from  30  minutes  to  4  hours  35  minutes.  Two  adults, 
which  lived  17  and  24  hours,  respectively,  contained  ovaries  with  the 
^  between  stages  2  and  3.  Six  specimens  contained  ovaries  with 
eggs  typical  of  stage  3  in  large  numbers.    These  lived  from  18  to 
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28J  hours.  One  epecimen  Tvhich  liYed  23^  hours  contained  ovariet 
with  only  a  small  number  of  eggs,  about  25  in  each  ovary.  One 
adult  which  lived  for  44  hours  contained  ovaries  between  the  third 
and  fourth  stages,  and  showed  the  transition  from  stage  3  to 
stage  4  very  clearly.  Twelve  adults  contained  ovaries  filled  with 
fully  developed  eggs  (stage  4,  PL  I,  fig.  4),  ranging  in  nmn- 
ber  from  200  to  300.  These  adults  lived  from  30  to  67^  honn. 
Two  adults  contained  ovaries  with  eggs  of  stage  4,  but  in  small 
numbers,  about  50  in  each  ovary.  They  lived  48  and  56  hoars, 
respectively,  and  possibly  had  developed  the  remainder  of  the  eggs 
left  within  the  ovary  after  a  previous  ovipo^tion.  One  adult  ohi> 
tained  ovaries  wiih  eight  fully  developed  eggs,  and  the  r^nainder 
of  tb&  ovary  filled  with  eggs  corresponding  to  stage  8.  This  kdult 
lived  84  hours  and  had  presumably  oviposited  once,  as  is  indicated 
by  the  presence  of  the  eight  fully  developed  eggs,  and  then  devel- 
oped the  remaindw  of  the  ovaries  to  stage  3. 

A  comparative  study  of  the  ovaries  of  well-engorged  (+++) 
specimens  shows  that  no  adult  which  died  before  reaching  a  period 
of  longevity  of  30  hours  after  engorgement  developed  the  eggs  vithin 
the  ovaries  to  full  degree.  On  the  other  hand,  with  one  exceptiw, 
all  adults  which  lived  for  30  hours  after  engorgement  develtqwd  Hie 
eggs  within  the  ovaries  to  the  fullest  extent  The  fiilly  developed 
eggs  within  the  ovaries  were  of  the  same  shape  as  eggs  freshly  liid, 
and  only  a  fraction  smallra'. 

THE  APPABENT  EFFECT  OF  A  BLOOD   IISAL  tTON  THE  DEVELOPUENT  OF  THB  OTIKB. 

In  the  studies  which  have  been  made  of  the  ovaries  of  females  of 
Sinmlium  ventutvm  under  various  conditions  the  following  points 
are  worthy  of  emphasis:  (a)  In  all  adults  taken  while  oviposit- 
ing, apparently  digested  blood  was  found  in  the  stomach,  [b]  No 
eggs  within  the  ovaries  developed  to  the  fullest  degree  without  en- 
gorgement and  the  requisite  time  in  which  to  digest  the  blood  meal 

(c)  The  condition  designated  as  stage  6  occurred  both  in  adults 
which  had  just  oviposited  and  also  in  adults  which  were  taken  aa 
animals  and  killed  at  the  time  of  capture.  This  condition  (^«g*  ^) 
seems  to  furnish  strong  evidence  that  adults  feed  again  after  ovipoat- 
ing,  as  the  majority  of  engorged  adults  showed  the  entire  contents  of 
the  ovaries  developed.  In  addition  the  exact  cause  of  the  amuw 
condition  found  in  adults  which  had  just  oviposited  is  known; 
namely,  that  a  few  fully  developed  eggs  were  left  in  the  ovaries  sfte"" 
oviposition  and  the  remainder  of  the  eggs  were  in  a  rudimentarr 
condition  apparently  awaiting  the  necessary  factors  for  development. 

(d)  The  males  have  reduced  mouth  parts  and  are  not  found  engorg- 
ing on  blood,  indicating  the  acquisition  of  this  habit  by  the  female' 
for  a  special  purpose,  as  is  the  case  with  other  blood-sucking  Dip^^i^- 
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Hkuttel,  JAnos.    a  kolumbficzt  tlpolya.    In  A  Magyar  Termteuttodaminrl 
T&rsulat  EvkOnyvel,  t.  2,  p.  44-50,  1845-1860. 
•HKwnr,  C.  Gobdor.    See  Gordon-Hewitt,  C. 

•HoLKOBXH,  A.  E.    Inaekter  fran  NordgrODlaod.    In  6tveta.  K.  Svauka  VeWat 
Akad.    Fdrhandl.,  v.  29,  no.  6,  p.  97-106,  1872. 

Page  104.    Fan.  Slmnlldea,  SlMvlto  vUUU*.    Short  reference. 
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^BoBTATH,  Geza.    A  kolumbftcsi  16gy.    In  Roy.  LapolL,  t.  1,  no.  10,  p.  ld5-204, 
pL  3.  10  fig.,  Oct.  1884. 

Biology  of  Bimulium  eolombaschenfia^^SUnuliMm  reptans, 

•[HowAKD,  L.  O.  T^irva  of  Hydropsyche  feeding  on  larvse  of  Slmuliom.]  In 
U.  S.  Dept  Agr.  Ann.  Rpt.  Ent.  f.  1886,  p.  510.  1887. 

^HowASD.  L.  O.  Notes  on  Simullum  common  at  Ithaca,  N.  Y.  In  Insect  Life, 
V.  1.  no.  4.  p.  9&-101.  Oct..  1888. 

^HowASD,  L.  O.  Death  web  of  young  trout.  In  Insect  Life,  v.  7,  no.  1,  p.  60, 
SQ)t.,  1894. 

Note  on  a  Simalium  in  relation  to  fish. 

•How AM),  L.  O.    The  buffalo  gnat.    In  Insect  Life,  v.  7,  no.  6,  p.  426,  July,  1895. 
Note  on  occurrence  in  Louisiana. 

*HowAXD,  L.  O.  Simnlium  and  pellagra.  In  U.  S.  Dept  Agr.  Ann.  Rpt  Ent.  f. 
1911,  p.  34. 

•HrxGQKFOBD,  H.  B.  Anatomy  of  Simulium  vittatum.  In  Kansas  Univ.  Scl. 
Bui.,  V.  8,  no.  10  (whole  ser.,  v.  18,  no.  10),  p.  865-382,  pi.  43-45,  1914. 

•HxTNTEB,  S.  J.  The  sand-fly  and  pellagra.  In  Jour.  Econ.  Ent,  v.  6,  p.  61-64. 
1912. 

•HuiTFBR.  S.  J.  University  experiments  with  sand  fly  and  pellagra.  Kansas 
Univ.  ScL  BuL,  v.  8,  no.  8  (whole  ser.,  v.  18,  no.  8),  p.  313-820,  1914. 

•Jehnings,  Allan  H..  and  King,  W.  V.  One  of  the  possible  factors  in  the  causa- 
tion of  pellagra.    In  Jour.  Amer.  Med.  Assoc.,  v.  60,  p.  271-274,  Jan.,  1913. 

Reference  to  Simullum  and  statement  questioning  the  probability  of  the 
Bimulium  theory  of  pellagra. 

•Jennings,  Allan  H.,  and  King,  W.  V.     An  intensive  study  of  insects  as  a 
possible  etiological  factor  in  pellagra.     In  First  Progress  Rpt.  of  the 
Thompson-McFadden  Pellagra  CJommissIon,  p.  81-110,  March,  1914. 
Pages  98-100.     Simulilds.     Bimulium  picHpe9,  8.  venutium,  8.  vittatum, 

•Joan.  TiausA.    Nota  sobre  un  Diptero  ponzofiosa.    In  Boletln  del  Ministerio 

de  Agrlcultura,   t  14,  no.  4,  p.   363-385,  11  fig.,  1  pi.    Buenos  Aires, 

April,  1912. 

Description  of  Melusina  dinellii'^ Simulium  dinellU  new  species  from  Alpachlrt 
Tncuman.  Argentina ;  also  biological  data,  and  colored  and  text  figures. 

•JoHANNSEN,  O.  A.  Notes  on  some  Adirondack  DIptera  collected  by  Messrs. 
MacGillivray  and  Houghton.  In  Ent.  News,  v.  14,  no.  1,  p.  14-17, 
Jan.,  1903. 

•JoHANNSEN,  O.  A.    Aquatic  Nematocerous  Diptera.    In  N.  Y.  State  Mus.  Bui. 

68,  pt  6,  p.  328-441,  pi.  32-^,  1903. 

Simullids :  Biology  and  list  of  the  North  American  species,  with  keys  and  de- 
scriptions, also  many  excellent  illustrations  of  the  structural  characters  of  the 
immature  stages. 

•JoHANNSEN,  O.  A.    Inscct  notes  for  1910.    Maine  Agr.  Expt.  Sta.  BuL  187,  24  p., 

37  fig..  1911. 

Pages  4-5.    Simullum  and  pellagra. 

•Kkllogo,  Vebnon  L.  Food  of  larva;  of  Simulium  and  Blepharocera.  In  Psyche, 
V.  9,  no.  298.  p.  166-167,  Feb.,  1901. 

*KiNG,  Harold  H.  Biting  and  noxious  insects  other  than  mosquit'^es.  In  Sec- 
ond Rpt.  Wellcome  Research  Laboratories,  Gordon  Memorial  College. 
Khartoum,  p.  29-50,  pi.  1-3,  flg.  12-20,  1906. 

Biological  and  other  notes  on  "  Kunteb  '*  and  "  Nimitta,'*  Simulium  damnoaum 
and  8.  ffriseioolli9. 
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'Etna,  Hasold  H.  Report  on  economic  entomology.  In  Third  Rpt  Wdlcme 
Research  Laboratories,  Gordon  Memorial  Collie,  Khartoum,  p.  210.-^18. 
1908. 

PaiM  206-209.    Batulfllv,  "Nlnittl"  (SlMoltam  grUrUioaU  Becker)  uid''KII- 
teb  "  IB.  daiKHoniM  Tbeob.). 
■KiBBT  and  Spence.    lutrodactlon  to  Entomolog;.  Ed.  4,  v.  1,  p.  131-153.    Lon- 
don, 1822. 

Simnlliim  attacklns  nun  *oi  anlmala.     BcCercDca  to  Bhafflp  oaI«ai»a«alww<i. 
•Ehab,  F.    Dr.  A.  Lute's  studies  of  Brazilian  SlmnlUdte.    In  Proc.  Ent  Soc 

WaBh.,  T.  13,  p.  172-179,  1911. 
*Enab,  F.    a  note  on  some  .^merlcna  SlmuHlde.    In  Inaecutor  InsdtlK  Uen- 

stnina,  v.  I,  no.  12.  p.  154-166,  Dec.,  1913. 
*Knab,  F.    SImullldR  of  Peru.    In  Proc  Biol.  Soc  Wash.,  p.  81-86.  Uay  11, 
1914. 

DcKTlptlon  of  new  Bp«d««.    Bimutlfiim  gamdaatum,  8.  lUvlHttum,  a.  fMftr,  8, 
ivrfatvnt,  B.  ehaleocama, 

^KouAX,  ViNCEHT.     A  Treatise  on  Insects  Injurious  to  Qardeners,  Forestera 

and  Farmers.     (Translation  from  German  by  J.  and  M.  London),  3TT  p., 

figures.    London,  1840. 

PagM  flS-TS.    On  the  attacks  of  Blatmllum  eotumlHueltente  In  Serrla.  apen  ml 

and  anlnuU. 
'KoLL^x.    Benrthellnng  de«  tod  Dr.  Medorlcs  an  die  serbtscbe  Begleraog 

eretatteten   Berlchtes  Uber  Enstehung  nod   VertUgang  der  Gonnlwtier 

Mucken.    /n  SItzber.  E.  Akad.  Wlas.    [Vienna  I,  Math.  Naturw.  EL,  Bd  t 

p.  92-107,  pl.  1-3,  1848. 
On  StmulUim  trrleemn  UeU- 
■KOllikeb,  Alsebto.    Obserratlones  de  prima  Insectorum  gaaeeL   In  ^ul  Sd 

Nat.  Zool.,  ser.  2,  t.  20,  p.  253-283,  pl.  11.    Paris.  1843. 

Pasei  235-266.     BimuUa  cmteiceiu,  embryolOKy. 

•Latieillb,  p.  a.    Hlstolre  Naturelle,  v.  14.  432  p.    Paris,  1806. 

Page  294.     Tbe  4ITUi  Oenrg  Stmnlle :   Slmnllnm.     Original  4««CTlption  of  tUt 

*Li.viin)EB,  C.  H.    The  theory  of  the  parasitic  origin  of  pellagra.    In  Public 

Health  Reports,  v.  25.  no.  21.  p.  235-237.    Washington,  Jane,  ISIO. 
Bammar;  of  tbe  "  BImnllum  theor;."     (Slmullum  reptoM.) 
'LxTinnEB,  C.  H.    A  report  of  the  second  triennial  meeting  held  at  Colnmbli. 

8.  C,  Oct.  S-4,  lfll2.    In  Public  Health  Rfports.  ».  27,  no.  44,  p.  1776-1778. 

Not.,  1912. 
•Letbot,  H.  Maxwell.    Indian  Insect  Life,  786  p.,  63  pL,  636  fig.    Calcutta  ind 

Simla,  1909. 
Pases  D87-688.  pi.  61.     Blmullam  In  India.    Obaerratloni  on  SImuUum  Mln* 

Becber  and  8.  Indlaimm  Big. 
*Ijon,  N.    Le  Simulium  columJiactenae  de  Roumanle.    In  Geatbl.  Bafet,  Abt  1, 

V.  51.  p.  659-668,  11  fig.    Jena.  1909. 

A  eaiefnl  Btodr  of  the  stractare  of  tbe  mooth  parta  of  Slmnlinm. 
•LbthO,  JiTLrua.    Hungarian  Earthquakes  and  the  Eotumbftcs  files.    In  Nature, 

T.  21,  p.  202,  Jan.,  1880. 
•LiEBE,  JoBARms.     Die  larva  Ton  Bifnulla  omata  Mg.  <wltb  16  figs,  ia  Um 

text).     In   Zeltschrift   fur   Naturwlssenschaften.    Bd.    82,  Heft  3-5.  p. 

846-872.    Leipzig,  1910. 
'LirNjSTUS,  Caboltts.     Lachesls  Lapponlca.    Translated  by  J.  E.  Smith,  v.  t 

366  p.    London,  1811. 

Pages  208-EOe.    On  attacks  of  CMitm  reptain  In  Pllboea, 


1 


TRAKSFOfiMATIOKS  OP  BUFFALO  GKAT8. 


41 


*kRHiKU8,  Gabolus.    Flora  Lapponica,  890  p.,  12  pi.    London,  1792. 

Pages  382-383.  Deacrtptton  of  Cuiea  puUcarU^mC.  repian9^^8imuUum  reptoti*. 
Known  locally  aa  **  knort.'* 

*Locw,  H.  Diptera  Americs  septentrionalis  indigena.  Oenturia  seconda.  In 
Berlin.  Ent  Ztschr.,  v.  6,  p.  185-2S2.    Berlin,  1862. 

Page  186.     StmuHum  quadrivitiatum,  description  of  new  species. 

*LouH8BU]iT,  Charles  P.    Insect  pests  In  South  Africa.    In  Science  in  South 
Africa,  p.  362-374,  1905. 
Simuliam  atta.cklng  poultry  (brief  mention),  South  Africa. 

^Lugger,  Otto.    Insects  injurious  in  1896.    Univ.  Minn.  Agr.  Expt  Sta.  Ent 

Dlv.  Bui.  48.  270  p.,  16  pi.,  187  flg.,  1896. 

Pages  198-208.  Description  of  new  species:  Simulium  minuium;  8,  irritatum; 
8.  <H5tflatMm— S.  vittatum. 

^LuNDBBCK,  Will.  Diptera  Groenlandlca.  In  Vldenskabellge  Meddelelser  fra 
den  naturhlstoriske  Forening  i  KJobenhavn,  p.  281-316,  5  fig.,  1900. 

^LxnvDSTBdM,  Gael.  Slftktet  Simulium  Latr.  In  Meddelanden  af  Societas  pro 
Fauna  et  Flora  Fennica,  Heft  36,  p.  103-104,  1910. 

*LuNDSTBOM,  Gael.  Beitrftge  zur  Kenntnls  der  Dipteren  Flnlands,  VII.  Mo- 
lusinidA  (Simuliidie).  In  Acta  Soc.  pro  Fauna  et  Flora  Fennica,  v.  84, 
no.  12,  24  p.,  26  fig.,  Dec.,  1911. 

A  study  of  the  male  genitalia,  showing  the  systematic  value  of  the  structures. 

^LuTz,  A.     Memorias  do  Instituto  Oswaldo  Gruz,  t.  1,  p.  124-146.     Rio  de 

Janeiro,  1909. 

Page  132,  description  of  Simulium  rubrithorax;  p.  133,  £f.  scutistriatum ; 
p.  135,  8.  hirticotta;  p.  141,  8,  f^uum  and  8.  vaHans;  p.  137,  spp.  n.  Bnisil. 
8.  venuMtum  var.  infuscata, 

*LuTz,  A.    Memorias  do  Instituto  Oswaldo  Gruz,  t.  2,  p.  213-267, 1910. 

Deacrlptlons :  £f.  infu»catum,  p.  236;  8.  orbitaU'^nigrimanum  Macq.,  p.  231; 
8,  aurUtriatum,  p.  245 ;  5.  incrugtatum,  p.  243 ;  8.  distinctum,  p.  241 ;  8.  aub- 
nigrum,  p.  239 ;  8.  suhpallidum,  p.  247 ;  8.  flavopuhescens,  p.  248 ;  8.  pruinoaum, 
p.  250 ;  8.  timplicicolor,  p.  251 ;  8.  minuaculum,  p.  253 ;  8.  rotulibranchium,  p.  256 ; 
8.  elacibranchium,  p.  257;  8,  diveraifurcatum,  p.  258;  8.  arquifuroatum,  8,  bre- 
vihranchimm,  p.  260,  spp.  n.  Brasil. 

^McBbtde,  Saba  J.  The  so-called  wel>-worm  of  young  trout.  In  Amer.  Ent  and 
Bot,  V.  2,  no.  12,  p.  365-366,  Dec.,  1870. 

^Hacquabt,  M.    Histoire  Naturelle  des  Insectes,  Dlptdres.    v.  1,  p.  173-175,  pi. 

4,  fig.  15.    Paris,  1834. 

Slmulie.  Simulium  Latr.  Description  of  genus  and  list  of  species.  One  colored 
fignre  of  8,  omatum, 

^Malloch,  J.  R.     One  new  genus  of  dipterous  insects  in  the  U.  S.  National 

Museum  collection.    In  Proc.  U.  S.  Nat  Mus.,  v.  43,  no.  1945,  p.  649-658, 

pL  46,  1913. 

Page  649,  pi.  46,  flg.  67,  8imuHum  bicoloratum;  p.  650,  flg.  8,  8.  bipunotatum; 
p.  650,  flg.  9,  8.  iotDnaendi;  p.  652,  8.  nitidum.    Locality,  Peru. 

^Malloch,  J.  R.    American  black  flies  or  buffalo  gnats.    U.   S.  Dept  Agr. 

Bur.  Ent  Tech.  Ser.  no.  26,  71  p.,  6  pi.,  1914. 

Descriptions  of  new  species:  Proaimulium  pleurale;  ProaimuUum  mutatum; 
PartuimuUum  new  genus;  Paraaimulium  furcatum;  8imulium  aureopunctatum ; 
B.  hippovorum;  8,  trivittaium;  8.  bivittatum ;  8.  pam<u8um;  8.  arcticum;  8,  jen- 
nin09i;  8.  clavipea;  8.  hunteri;  8.  h<Bmatopotum ;  8.  forbeai. 

*Mablatt,  G.  L.  Report  of  a  trip  to  Investigate  buffalo  gnats.  In  Insect  Life, 
V.  2,  no.  1,  p.  7-11,  July,  1889. 
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*Mab8Baix,  p.     New  Zealand  Dlptera.     In  TranB.  and  Proc.  N.  ZeaL  loit, 
T.  28,  art  26.  no.  3  (Slmulldffi),  p.  SlO-Sll,  pL  14.  June,  189& 
^ImuJitim  ouiiraUeHte  In  New  Zralind. 
■Mbczkikow,  Elus.     Embryolofrffiche  Stadlen  on  Inaecten.    In  Ztechr.  WM 
Zool..  Bd.  16.  Heft  4,  p.  38»-aK).  pi.  23.  flg.  1-24.    Lelpslg.  Dec.  6.  laea 

A  detailed  Mndy  of  Ibe  embrfolOE]'  of  KTcral  Inaecta.  ApMt  nua,  ChlroBomn 
etc..  iDCluillDg  ilrtallHl  account  of  the  embrjalagr  of  SImullam  rltb  eiFelInt 
llluBtratloQB. 
*MsQmR,  J.  P.  Dn  rOle  des  moucbea  dana  la  propagation  du  chartxin  et  tmrtt 
affections  vinilentes.  In  Jour.  Med.  Veter.  Mil.,  t.  12,  no.  8.  p.  461-475. 
Paris,  Jan..  1875. 

BimuUmm  macutatum  tad  B.  HiMmm  tramnilttlnB  dineaaee  of  cattle. 
*MKanin,  J.  P.    Lea  Parasites  et  hen  Maladies  Parasttalres  chez  rHomme,  la 
Animaux  Domestlques  et  les  Anlmaux  Sauvafi:e9  avec  I,ewiuels  Ms  Peureat 
etre  en  Contact;  Insectes,  Arachnides,  Cnurtac^     478  p.,  26  pi.,  03  fi» 
Paris,  1880. 

Pages  4T'S1.     Moucbes  plqnsntea.  SlmallQni,  ctnulmg  ■  psoriasis  Id  tbe  an  at 

hones,  and  aUa  transaiittlDg  cbarbon. 

•MeioEN,  J.  W,     Verfnich  elner  neuen  Gat tunKS-t^lnt hell ime  der  euro[dlsclKo 

zweinUcIlccen  Insekten.    In  Maf^zln  ftir  Insektenkunde  taeraosgee^ben  Ton 

Korl  IHi^r.  T.  2,  p.  25B-2S1.    BrauQsohwel);.  1803. 

•Meigbn,  J.  W.     Klassi  float  Ion  unrt  Bewhrelbun)-  der  europfilscben  iwelflB- 

glichen  Insecten,  t.  1.    Braunschweig,  1804, 

*Meijbbe,  J.  O.  H.  DC.    Studlen  flbpr  Stldostaslatlsche  Olpteren.    In  Tljitortr. 

Ent.,  V.  50,  p.  196-204,  pi.  5-6.    's-r.rovenhaKe,  Dec.  31.  1007. 

Paget  206-207.     Description  ot  BtmnHum  nobitt,  male,  now  gpeelps  from  Iin. 

♦Meijebe,  J,  ('.  n.  DE.    niutsaup'nde  Mlcro-Dlpteren  aus  Nlederiandisch  Oslin- 

dlen.    In  Tijdschr.  Ent.,  v.  52,  pi.  12,  p.  191-204.    's-Gravenhage,  Dec.,  ]««. 

Pages  202-208,     ElmuUum  nnbUt.  temale.     Desr^rlptioD. 

■Mqnbrt,  Fn.    De  eucephale  M.vggelarver.    In  K.  Danake  Videnst.  Selsk.  Skr, 
ser,  6.  V.  3,  art.  4,  p.  373-481).  pi.  4.  flg.  ll.T-127,  18S6. 

P&gta  4eS-4S4,     Anatomj  of  Btmutlum  omatunt,  with  btbllagraphjr. 

■HuNERT,  Fr.    Ftuernes  Munddele  TropI  Dipterorum,  91  p..  6  pi.    K}obei)bBm 
1881. 
Pages  41-4S.     SImuItum  /tiicHpM;  S.  replani;  mouth  parts  of  adults. 
'Meunieb,  Febnand,     Beltrnfc    zur    Fauna    der    BiMonlden.  SimuUden,  and 
Rhyphlden  des  Bemstelns.    In  Jahrh.  KOnlgllcti  Preuss,  Geol.  Undeson- 
stalt  und  Bergnknilemle.  Bd.  21,  p.  301^04.  pi.  17,  fls.  8-11.    Berlin,  Iflfft 
Pages  367-868.    Descriptions  ot  new  fossil  species.  SimtiUum  pvichtlla,  8.  ■5*'4 
8.  Imporhma. 
•MiALT,  L.  C.    The  Natural  History  of  Aquatio  Inseetn.    30."i  p..  116  fl|.   l*o- 
don,  1805. 

Pages  11S-1S8.    Slmallum. 
*MooBE,  H.  W.  B.    Blood-suchlng  flies  other  than  mosquitoes.    In  Jmr,  RoT- 
Agr.  and  Com.  Soc.  British  flulana,  v.  1.  ser.  3,  p.  255-239.  lOlL 
BlmDllom  In  Brltisb  Qutana.    Note  on  distribution. 
HocelBT,  SAhdob.    A  kolumbficsl  legy.    In  VasArnapl  UJfiflR.  evfoly.  21  subl. 
p.  329-380.    1876. 
Die  Fllege  von  Kolumbacx. 
•MttLLEB,  Fritz.    Larven  von  MHrken  und  Haarflflglern  mit  Bwelerlel  abww*- 
selnd   thatlgen    Athemwerkzeugen.     In   Ent.   Nachr.,    v,   H  do.  1&  P' 
273^77,  Sept.,  188a 
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*Newstead,  Robebt.    Insects  and  other  Arthropoda  collected  In  the  Ck)ngo  Free 

State.    In  Ann,  Trop.  Med.  Par.,  v.  1,  no.  1,  p.  3-112,  pi.  1-6,  Feb.  1,  1907. 

Kention  of  Simulimm  damnotum;  8.  omatum,  habits  and  structural  characters* 
(Bnropean  species). 

^'BDHAM,  J.  C  and  BrrncN,  C.    Aquatic  insects  in  the  Adlrondacks.    N.  Y. 
State  Mas.  Bui.  47,  p.  383-612,  36  pi.,  42  fig.,  1901. 

•Nicfivnjjc,  LiomcL  de.  Note  on  the  "  Potu  "  or  "  Pipsa  "  fly.  In  Indian  Mus. 
Notes,  .T.  4,  no.  2,  p.  54-^.    Calcutta,  1896. 

•NicHoixs,  Lucnrs.  Pellagra.  "Sandfly  Protozoon"  versus  "Zeist"  theory. 
In  Jour.  Trop.  Med.,  v.  15,  no.  20,  p.  305-306.    London,  1912. 

^NoEL,  Paul.  La  Mouche  de  Goluobatss.  In  Le  Naturaliste,  ser.  2,  ann^  28, 
no.  452,  p.  13.    Paris,  Jan.  1,  1906. 

^OsBORN,  Herbert.  An  old  American  account  of  the  buffalo  gnat.  In  Insect 
Life,  T.  1,  no.  7,  p.  224-225,  Jan.,  1889. 

*06BORN,  Herbert.    Insects  affecting  domestic  animals.    U.  S.  Dept  Agr.,  Div. 
Ent.,  Bui.  5,  n.  s.,  302  p.,  5  pi.,  170  fig.,  1896. 
Pages  31-58.    Simoliids. 

•Osttn-Sacken,  R.  On  the  transformations  of  Simulium.  In  Amer.  Ent.,  v.  2, 
no.  8,  p.  229-231,  fig.  145-147,  June.  1870. 

'Packard,  A.  S.  History  of  the  buffalo  gnat  In  Amer.  Nat.,  v.  20,  no.  7,  p. 
650-651,  1886. 

Habits  of  Sinmliimi  larre  in  North  America. 

♦Packard,  A.  S.    Our  Common  Insects.    225  p.,  268  fig.    Salem,  1873. 
Pages  72-78.    The  black  fly. 

•Philippi,  R.  a.    AufzUhlung  der  chllenischen  Dipteren.     In  Verhandl.  k.  k. 

zool.  bot  Gesell.  Wlen,  Bd.  15,  p.  595-782,  1865. 

Pages  633-635.     Bimulium  fulveacens  Blanch.     Descriptions  of  new  series,   S. 
wMHtanum,  S.  pulohrum,  8.  annulaium,  8.  varipea,  8.  chilense,  8.  iarBaium.     Chile. 

^Planchon,  J.  E.  Histoire  d*une  Larve  Aquatique  du  Genre  Simulium.  15  p. 
Montpellier,  1844. 

POHL,  J.  E.    Reise  in  das  Innere  von  Brasilien.    2  volumes.    Wien,  1832. 

'Pbyer,  H.  Simulium  attacking  larvae  in  Japan.  In  Ent  Mo.  Mag.,  v.  24,  p. 
156-157.    London,  1887. 

^Reeves,  Cora  D.  A  remedy  for  the  black  fiy  pest  in  certain  streams  of  the 
Southern  Peninsula  of  Michigan.  In  12th  Rpt.  Mich.  Acad.  Sci.,  p.  77-78, 
1910. 

♦RiLET,  C.  V.  The  death-web  of  young  trout.  In  Amer.  Ent.  Bot.,  v.  2,  no.  8, 
p.  227-228,  fig.  143-144,  June,  1870. 

•RoET,  C.  V.  Simulium  pisdcidUtmy  n.  sp.  In  Amer.  Ent  Bot,  v.  2,  no.  12,  p. 
367,  December,  1870. 

Appendix  to  Sara  J.  McBride's  article. 

•Riley,  C.  V.  On  Simulium  pictipe$  Hagen.  In  Amer.  Nat.,  v.  15,  no.  4,  p. 
330,  1881. 

•Riley,  C.  V.  Simulium  from  Lake  Superior.  In  Amer.  Nat.,  v.  15,  no.  11,  p. 
916,  1881. 

•RnxY,  C.  V.    The  southern  buffalo  gnat  {Simulium  sp.).    In  Rpt.  U.  S.  CJomr. 

Agr.  f.  1884,  p.  340-345,  pi.  9,  fig.  1-3,  1884. 
Simnlinm  ravages,  etc. 
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•RiiJT,  C.  V.    Report  of  the  Entomologist    In  RpL  U.  S.  Comr.  Agr.  f.  1SS6,  p 
469-992,  11  pi. 

Pages  461,  492.  BIT.    Tbc  gontbem  boffalo  gnat,  fitatuHtim  peca«ni«,  ud  tkt 
tntkF;  giULt,  S.  meridtonale  a.  sp. 
*RiLET,  C.  V.    A  Virginia  Slmullum,  called  the  "cholera  gnat"  also  reidy  ti 

letter  suggestlDg  remedy.    In  Insect  Lite,  t.  1,  no.  1,  p.  14-15,  July,  188S. 
*RtLET,  C.  V.    Budalo  gnats  attaching  man.    In  Insect  Life,  v.  1,  no.  2.  p.  SO-61, 

Aug.,  1888. 
■Riley,  C.  V.,  and  Howabd,  L.  O.    Formnia  for  a  bntfalo  gnat  appUcHtloa   Let 
ter  bs  Miss  P.  H.  Sklpwlth.    In  Insect  Life,  t.  1,  no.  5,  p.  143,  Nov..  1S8& 
*RiLET,  G.  V.    Bu/fato  gnats  on  the  Red  River.     (I.etter  b;  G.  A.  PrlersoD  and 

reply.)    In  Insect  Life,  t.  1,  no.  10,  p.  313-S14,  April,  1889. 
■RiLET,  C.  T.,  and  Howard,  I^  O.    A  phase  of  buffalo  gnat  Injury.    In  Insect 
Life,  v.  2,  no.  1,  p.  2,  July.  1889. 
Bbort  note. 
■BtLBY,  C.  v.,  and  Howabd,  L.  O.    Notes  on  buffalo  gnats.     (Letter  by  0.  A. 
Frlerson  and  repljr.)     In  Insect  Life,  v.  4,  nos.  3  and  4,  p.  143-144.  Nor, 
1891. 
■RiLET,  C.  v.,  and  Howabd,  L.  O.     Great  damage  by  buffalo  gnats.    In  Inaed 

Life.  T.  4,  p.  406.  Aug..  1892. 
*Rii.EY,  0.  v.,  and  Howabd,  L.  O.    A  new  Slmullum.    In  Insect  Life,  v.  5,  p.  SI, 
Sept.,  1892. 
Note  on  jSImnKiiiii  oceidentole  Towsacad. 
•RuxT,  C.  v.,  nnd  Howabd,  L.  O.    In  Insect  Life,  v.  5,  p.  81,  Nov.,  18B2. 

Relereoce  to  StamlluM  ocridmtale  and  IrrlgatlaD. 

*RoBEtTB,  S.  R.    Sambon's  new  theory  of  pellagra  and  its  application  to  con- 
ditions in  Georgia.    In  Jour.  Amer.  Med.  Assoc,,  t.  56,  no,  23,  p.  inS-lTU^ 

June,  1911. 
'RoBiXTS,  8.  R.    The  analogies  of  pellagra  and  the  mosquito.    In  Amer.  Jour. 

Med.  Scl.,  V.  146,  no.  2  {no.  497),  p.  233-238,  Aug.,  1913. 
'RouBArD,  B.    Les  Moulia-Fouhl,  Simulles  nouvelles  de  Madagascar.    In  Bui. 

Mus.  Hist.  Nat.-,  v.  11,  no.  6,  p.  424-427.     Paris,  1905. 
•RouBAUD,  E.    Stmulles  du  Nippon  Moyen.    In  Bui.  Mus.  Hist  Nat.,  v.  12,  no.  1, 

p.  24-27,  flg.  1-2.    Paris,  1906. 
■RouBAtm.    E.     Apercus   nouveaux,    morphologlques    et    biologlqaes,   sor  1« 

Dipt&rea  plquears  du  groupe  des  Slmnlles.    In  Compt.  Rend.  Acid.  Sci.. 

t.  143,  p.  519-521.    Paris,  Oct.  8,  1906. 
■RouBAUD,  E.  Sur  deux  types  int£rressents  de  Slmullldes  de  TAfrlqae  equ- 
toriale  et  des  NonTeiles-H&brldes.     In  Bui.  Mus.  Hist  Nat,  v.  12,  no.  3. 

p.  14(^143,  1  flg.    Paris,  1906. 
■RouBAro.  E.    In-sectes  Dipttres.    SImulles  nouvelles  on  pen  conoues.    I»  BoL 

Mus.  Hist.  Nat.,  v.  12,  do.  7,  p.  517-522.    Parts,  1906. 
*IlotmAin>,  E.    Slmulies  nouvelles  de  I'Amerlqne  du  Sud.    In  Bui.  Has.  HiA 

Nat,  V.  12,  DO.  2,  p.  106-110.    Paris,  1906. 
•HouBAiJD,  E.     Description  of  SimuHum  beckeri  n.  sp.     In  Ztschr.  Hymenop- 

terologle  uud  Dipteroloele,  v.  7,  do.  S.  p,  241-242,  Jan.  1,  1907. 
•RouBATTD,  E.     Note  blologlque  sur  un  type  adapte  de  SimitUvm  replant  itn 

Congo  ftjuatorlai.    In  Ann.  lost.  Pasteur,  v,  21,  p.  870-671.    Paris,  1907. 
•RouBAtm,  E,     Description  d'une  Slmnlle  nouvelle  du  Per«u.    In  Bnl.  Sot 

Pathologle  Bsotlque,  t.  2.  no.  7,  p.  428-430.    Parts,  1909. 
DescrlptloD  o(  ■  new  sptcleB.  fifmulliim  ttcomeU,  Ten.    Also  ■  diMlnltloD  of  * 

inbgencre  Fcoalmullum  and  Eualmuliuni. 
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'BcDow.     Schftdliche  Mtlcken  in  der  Mark.     In  Ent  Nachr.,  ▼.  4,  no.  16,  p. 
213-214. 

Descrtbes  the  attacks  of  Bimulium  macuUita  and  8,  reptwM  apon  horaet  and 
cattle  thronshont  the  valley  of  the  EHbe. 

*RuDow.    Die  Kolnmbaczer-Mttcke.    In  Insektenb^Srse,  v.  20»  no.  85,  Aug.,  1008. 

^Sambon,  L.  W.     Progress  report  on  the  investigation  of  pellagra.     In  Jour. 

Trop.  Med.,  v.  13,  no.  18,  p.  271-282  and  no.  19,  p.  287-300,  Sept  and  Oct, 

1910. 

That  a  minute  blood-racking  fly  of  the  genus  Simnlliun  is  in  all  probability  the 
agent  by  which  pellagra  is  conveyed. 

*SiLivDEBSON,  E.  D.    Ck)ntrolling  the  black  fly  in  the  White  Mountains.    In  Jour. 
Econ.  Ent.,  v.  8,  no.  1,  p.  27-29,  pi.  2-3,  Feb.,  1910. 

*Sat,  Thomas.     Entomology  of  North  America,  v.  2,  p.  51,  1823.     (Also  in 
Jour.  Acad.  Nat  Set  Philadelphia,  ▼.  8,  p.  28,  1823.) 

^ScHiKEB,  J.  R.    Fauna  Austriaca,  v.  2,  p.  363-369.    Wien,  1864. 

Family  Simulide.     Bimulia^^ Bimulium  Latr.     Description  of  genus  and  list  of 


^ScHnfER,  J.  R.    Reise  der  Oerterreichischen  Fregatte  Novara  um  die  Erde.    In 

Zoologischer  Thell.,  Bd.  2,  385  p.,  4  pi.,  1868. 

Page  15.     Bimulium  omata  and  description  of  B.  australenaiM  n.  sp. ;  also  men- 
tions number  of  described  species  to  date. 

*Schi5dte,  J.  G.    Uebersicht  der  Land-SUsswasser-und  Ufer-Anthropoden  QrOn- 
lands.    In  Berlin.  Ent.  Ztschr.,  v.  1,  p.  152.    Berlin,  1850. 
Antliata— fiTimtflia  vittata  Zett  1859. 

ScHidDTE,  J.  G.    8.  fuscipes.    Kvaegmyggen.    In  Berllngske  Tidende.    May  16, 
1878. 

Sch5nbat7eb,  J.  A.  Geschichte  der  SchEdlichen  Kolumbatcser  Mtlcken  Im 
Bannat,  als  eln  Beytrag  zur  Naturgeschichte  von  Ungarn.  100  p.,  1  pi., 
Wien,  1795. 

•ScHBOTTKT,  C.    Drcl  ueue  blntsaugende  Dlpteren  aus  Paraguay.    In  Ztschr. 

Wiss.  Insektenbiologie,  Bd.  5,  pt.  2,  p.  61-63,  1909. 

Descriptions   of   new    species :    S.    inexorabile,   B.    paranen$e,   B.   paraouayense, 
Paraguay. 

^Shexjobd,  R.     Simulium  and  pellagra.     In  Nature,  v.  85,  no.  2141,  p.  41. 
London,  1910. 

^Skuse,  F.  a.  a.    Diptera  of  Australia,  Simulidae  and  Bibionidse.    In  Proc.  Linn. 
Soc.  N.  S.  Wales,  ser.  2,  v.  8,  pt  4,  p.  1363-1386,  pi.  39,  1888. 
Page  1866,  flg.  1.    Description  of  B,  furiotum.    Figure  of  wing. 
*Sku8e,  F.  a  a    Diptera  of  Australia.    In  Proc.  Linn.  Soc.  N.  S.  Wales,  ser.  2, 

V.  o,  p.  596-^40,  pL  19,  1890. 
Page  682.    Bknulk^m  (tmaHpe;  new  species,  Australia. 

^Smtth,  J.  B.    A  contribution  toward  a  knowledge  of  the  mouth  parts  of  the 
Diptera.    In  Trans.  Amer.  Ent.  Soc.,  v.  17,  p.  81^-889,  1890. 
Pages  323-826,  flg.  4.    Mouth  parts  of  the  buffalo  gnat  described  and  figured. 

^Speiseb,  p.    Zur  Nomenclatur  blutsaugender  Dlpteren  Amerikas.    In  Insekten- 

bdrse,  21  Jahrg.,  nr.  18,  p.  148,  May  5,  1904. 
*St.£geb,  C.    Groenlands  Antltatcr.    In  Naturhistorisk  Tidsskrift,  2  R.,  1  Bind, 

p.  846-370.    K^fbenhaven,  1844-1846. 
Page  857.    Bimulia  vittata. 
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*Stbickland,  E.  H.  Some  parasites  of  Simuliuro  lame  and  their  poeslble  eeo 
nomic  value.    In  Ganad.  Ent,  ▼.  45,  no.  12,  p.  405-418,  pi.  15, 1913. 

^Strickland,  E.  H.  Some  parasites  of  Slmulium  larvae  and  tbeir  effects  on  tbi 
development  of  the  host  In  Biol.  Bui.,  v.  21,  no.  5,  p.  802-838,  5  pL  Bos 
ton,  1911. 

*Stbobl,  Gabriel  P.    Dipterenfauna  von  Bosnien,  Herdgovina  und  Dalmatia 

In  Wissenschaftliche  Mittheilungen,  Bosnien  und  der  Hercegovina,  Bd.  7 

p.  552-670.    Wien,  1900. 

Pages  648-649.    Simulide,  deflcriptloii  of  8Mrffenteo9friaia  n.  sp.  and  8.  onak 
Melg.  var  flavivenirU. 

*SuMincRs,  S.'L.  M.  Description  of  a  new  species  of  Slmulium  from  the  Siamesi 
Hills,  8,  nigrogUvum.  In  Ann.  and  Mag.  Nat  Hist,  ser.  8,  v.  7,  na  42,  p 
586-588.    London,  1911. 

^Taussig,  Sieqmund.    Die  Hundskrankheit   (endemischer  Magmkatarrh)  ii 

der  Herzegowlna.    In  Wiener  Klin.  Wchnschr.,  v.  18,  no.  7,  p.  163.   Vieiuia, 

Feb.  16,  1905. 

Mention  of  ELriebemncken  (Simullide).    This  name  la  applied  here  erroneouli 
to  the  "  Papadatsche  fly  "  which  Is  a  apedea  of  Psychoda. 

^Taylor,  T.  H.  On  the  tracheal  system  of  Slmulium.  In  Trans.  Ent  Soc 
London  f.  1902,  p.  701-716,  8  fig. 

T^glAs,  Gabor.     a  kolumbftcsi   16gy  Hunyad  megyfiben.     In  Tenntaetto* 
domanyl  K5zlony,  v.  12,  p.  438-440,  1880. 

^Theobald,  Fred.  V.  An  Account  of  British  Flies,  v.  1,  215  p..  44  fig.,  4  pL  Loo- 
don,  1892. 

Pages  5,  15,  20,  165,  168.    Simnlld^— Uat  of  fpedea  and  synonymy.    Fig.  W,  & 
reptatu. 

^Theobald,  Fred.  V.  Report  on  a  collection  of  mosquitoes  and  other  flies  from 
Equatorial  East  Africa  and  the  Nile  Provinces  of  Uganda.  In  Reports  of 
the  Sleeping  Sickness  Oommision,  Royal  Society,  no.  3,  p.  38^42.  LoDdon, 
1903. 

T5m58vArt  0d6n.    Die  Kolumbaczer  Mttcke.    Jm  Auftrage  des  k5nigL  iui& 

\  Ministerlums  fflr  Ackerbau,  Industrie  und  Handel  verfasst    23  p.,  1  pi 

Ung.-Welssklrchen,  1885. 

*TaH5svART,  Odon.    a  SlmuUa-faJok  b&bji^«ftk  l^lekzOszerveL    In  Rovartani 

Lapok,  V.  1,  no.  2,  p.  84-37,  1  flg.,  Jfin.,  1^. 
Figare  of  pupal  filaments  of  8,  oolumhaegente. 

T5h5svArt,  GdOn.    Golubacka  muha.    In  Glasnik  Hrvatskoga  Naravoslovnoga 

Drustva,  v.  &-8,  p.  187-203.    Zagreb,  1891-1896. 

i 

I  *TowN8iKD,  O.  H.  T.    On  a  species  of  Slmulium  from  the  Grand  Gallon  of  the 

Oolorado.    In  Trans.  Amer.  Ent  Soc.,  v.  20,  p.  45-48,  6  fig.,  1893. 

•TowNSEND,  0.  H.  T.    A  new  Slmulium  from  Southern  Neir  Mexico.   In  Psyche 

V.  6,  no.  188,  p.  106-107,  July,  1891. 
Description  of  new  species,  8.  oooMsntols. 

♦TowNSEND,  0.  H.  T.  On  the  correlation  of  habit  on  Nemocerous  and  Bra- 
chycerous  Dlptera  between  the  Aquatic  larvae  and  the  blood-sucMng  fe- 
males.   In  Jour.  N.  T.  Ent.  Soc.,  v.  3,  no.  3,  p.  184-136,  Sept.,  1895. 

•UssiNo,  Hj.    Simulia-Mygegne.    Kobenhaven  Flora  og  Fauna  1910.   p.  41Mi 

1910. 

On  the  Slmullld«.  (Danish.) 
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^Ybdat.  Memoire  pour  servir  h,  Thlstorie  des  Simulies  genre  dUnsectes  de 
Tordre  des  Dipt^res,  famille  des  Tipulaires ;  lu  IL  la  reunion  de  la  Soci^t^ 
belvetique  des  Sciences  Naturelles  k  Bftle  le  25  Juillet  1821.  In  Naturwiss. 
Anzeig.  d.  allg.  schwelz.  Gesellsch.  1822,  Jahrg.  5,  no.  9,  p.  65-70,  Tab.  1. 
(Then.  Archiv.  1830,  v.  2,  pt.  2,  p.  66-00.) 

^YoLSER.  Die  Tracheenklemen  der  Simullen-Puppen.  (For  summary  see  J.  R. 
Mlcr.  Soa  1887,  p.  227.)  In  Mitt.  Schwelz.  Ent.  Gesell.  Bd.  7,  Heft  7, 
p.  277-282,  4  fig..  1886. 

*Wahlbubo.     Bidrag  till  kftnnedomen  om  Stickmyggorna  och  deras  fiender. 

In  Ofversigt  af  Kongl.    Vetenskaps  Akademlens  F5rhandlingar.    Arg.  4, 

no.  9,  p.  258.    Stockholm,  1848. 
Kention  of  "knott"  (Slmulla). 

*Wahtx}ben,  E.  tber  einlge  Zetterstedt'sche  Nemocerentyi)en.  In  Arklv.  Zool., 
Bd.  2,  no.  7,  p.  17-19.    Stockholm.  1904. 

•Walker,  Francis.  List  of  the  Specimens  of  Dipterous  Insects  In  the  CJollec- 
tion  of  the  British  Museum.  687  p.,  1848. 

Pages   110-113.     Bimulium ;   descriptions   of  new   species,   8.   decorum  and   8, 
(MvetMUtuwn,    Also  list  of  other  species  in  the  British  Museum. 

•Washburn,  F.  L.    Slmullidse — Black  flies,  buffalo  gnats.    In  Tenth  Ann.  Rpt. 
State  Ent  Minn.  f.  1905,  p.  70-76,  fig.  59-63,  Dec,  1905. 
With  figures  in  text  after  Lugger. 

•WrasTER,  F.  M.  The  overflow  of  the  Mississippi  River  and  its  effect  upon  the 
species  of  Slmullum  (buffalo  gnats)  Infesting  the  smaller  inland  streams 
of  the  adjacent  country.  In  4th  and  5th  Rpt  U.  S.  Dept  Agr.,  Bur.  Anlm. 
Indus.,  p.  156-165,  1887. 

•Webster,  F.  M.  Reports  on  buffalo  gnats.  U.  S.  Dept  Agr.  Div.  Ent.  Bui.  14 
[old  series],  p.  29-39.  1887. 

•Webster,  F.  M.  Buffalo  gnats  (Slmullidse)  in  Indiana  and  Illinois.  In 
Proc  Ind.  Acad.  Scl.,  p.  155-159,  1891. 

•Werster,  F.  M.    Observations  on  injurious  and  other  insects  of  Arkansas  and 
Texas.    In  Insect  Life,  v.  3,  nos.  11-12,  p.  451-455,  Aug.,  1891. 
Reference  to  Slmullum  attacking  stock. 

•Webster,  F.  M.,  and  Newell,  Wilmon.  Insects  of  the  year  in  Ohio.  U.  S. 
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Introduction. 


In  the  summer  of  1933,  from  the  19th  June  to  the  10th  July,  there  was  a 
continuous  laying  of  egg  rafts  by  Culex  pipiens  on  two  ponds  at  the  Laboratories, 
but  one  of  these  was  utilised  to  a  much  greater  extent  than  the  other  which  was 
only  five  feet  away.  During  the  period  mentioned  about  80  rafts  were  laid  on 
the  first  pond  and  only  about  10  on  the  second.  Investigation  showed  that  the 
conditions  of  the  water  in  one  pond  were  not  different  from  those  in  the  other. 
Both  ponds  were  alike  as  regards  the  colour  of  the  background  and  of  the  water. 
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the  temperature  and  the  pH,  which  varied  from  8-0  to  9-0  ;  neither  was  there 
any  noticeable  difference  in  their  fauna  and  flora.  It  was  evident  therefore  that 
the  difference  in  the  laying  of  the  rafts  was  due  to  some  factor  outside  the  water. 

The  ponds  are  situated  on  a  lawn,  the  first  about  24  feet  and  the  other 
about  35  feet  from  a  high  brick  garden  wall.  Both  are  more  or  less  equally 
exposed  to  the  wind  but  they  differ  as  regards  illumination.  The  first,  where 
eggs  were  laid  continuously,  has  a  more  shady  position,  owing  to  the  proximity 
of  a  large  tree,  and  it  seemed  obvious  that  the  shade  was  the  main  factor  which 
caused  the  insects  to  favour  this  pond. 

Since,  in  the  natural  conditions,  it  is  impossible  to  study  the  effect  of  one 
factor  without  interference  by  the  others,  it  was  decided  to  arrange  experiments 
in  the  laboratory  in  order  to  observe  the  influence  of  light  and  shade  on  the 
oviposition  of  this  mosquito. 

The  literature  on  the  influence  of  light  on  insects  was  reviewed  by  Uvarov 
(1931)  and  that  on  the  same  subject  as  regards  mosquitoes  by  Christophers  and 
MissiROLi  (1934).  The  only  quantitative  data  on  the  effect  of  light  and  darkness 
on  oviposition  were  given  by  Buxton  (1927),  who  found  experimentally  that 
darkness  is  more  attractive  than  light  to  both  Aides  argenteus  and  A,  variegatus. 
Buxton's  experiments  were  carried  out  on  a  verandah  outside  his  laboratory  in 
Samoa.  The  experiments  described  in  the  present  paper  were  made  in  the 
laboratory  at  Esher,  Surrey. 

Experiments. 

The  experiments  were  carried  out  in  cages  each  measuring  one  cubic  foot. 
The  main  structure  of  each  cage  was  a  wooden  frame,  to  one  side  of  which  was 
attached  a  sleeve  of  ordinary  mosquito  netting  ;  the  other  sides  were  covered 
with  metal  mosquito  netting.  As  the  humidity  of  the  room  was  very  low  the 
cages  were  placed  above  large  trays  filled  with  water.  Each  week  these  trays 
were  thoroughly  washed  and  filled  with  clean  water. 

The  trays  with  the  cages  were  so  arranged  along  the  window  that  the  side 
of  each  cage  facing  this  window  was  equally  illuminated.  The  arrangement  of 
the  cages  with  regard  to  the  source  of  light  is  a  very  important  point  in  experi- 
ments of  this  kind.  It  will  be  shown  later  that  even  a  very  slight  shade  on  a 
part  of  the  cage  facing  the  source  of  light  greatly  affects  the  results.  The  space 
round  the  cages  was  also  tested  for  draught,  the  absence  of  which  was  ascertained 
by  watching  the  movement  of  tobacco  smoke.  For  the  laying  of  the  eggs  each 
cage  w'as  provided  with  two  Petri  dishes,  which  were  filled  with  tap  water  or 
with  one  of  the  infusions  mentioned  below.  The  arrangement  of  the  dishes 
inside  the  cage  is  just  as  important  as  the  arrangement  of  the  cages  with  regard 
to  the  source  of  light ;  therefore  the  dishes  of  each  cage  were  placed  at  the  same 
distance  from  the  side  of  the  cage  which  faced  the  window.  With  this  arrange- 
ment of  the  cages  and  the  dishes  it  was  possible  to  ensure  that  the  latter  received 
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the  same  amount  of  light,  while  owing  to  their  proximity  to  each  other  and  the 
absence  of  draught  they  were  surrounded  by  air  of  the  same  temperature  and 
humidity. 

The  experiments  were  made  with  the  local  C,  pipiens,  the  Indian  C.  faiigans 
and  the  autogenetic  race  of  C.  pipiens  discovered  by  Roubaud  (1929)*  and 
introduced  into  these  Laboratories  from  Germany  in  1932  by  the  late  Dr. 
MacGregor.  As  the  females  of  this  mosquito  produce  fertile  eggs  without  a 
blood  meal,  the  opportunity  was  taken  of  studying  the  effect  of  light  on  oviposition 
in  the  fed  and  unfed  insects. 

The  first  experiment  was  arranged  to  determine  whether  the  mosquitoes 
prefer  a  white  or  black  background  for  oviposition.  One  of  the  dishes  was 
therefore  placed  on  a  white  and  the  other  on  a  black  paper  disc.  Both  dishes 
were  filled  with  tap  water  which,  in  order  to  ensure  the  same  reaction,  was 
changed  every  day.  The  experiment  was  carried  on  for  more  than  ten  weeks, 
during  which  time  the  pH  of  the  water  was  8-0.  Into  one  cage  were  introduced 
females  of  the  local  C.  pipiens  and  into  the  other  fed  females  of  the  autogenetic 
mosquito.  During  the  course  of  this  experiment  the  local  mosquito  laid  62 
rafts,  45  of  this  number  being  laid  in  the  dish  with  the  black  background  and 
only  17  in  the  other  dish.  The  autogenetic  mosquito  laid  47  rafts,  of  which  41 
were  found  in  the  dish  with  the  black  background  and  only  6  in  the  dish  with 
the  white  background.  The  results  obtained  in  this  experiment  show  quite 
conclusively  that  the  local  mosquito  and  the  fed  females  of  the  autogenetic  race 
distinctly  prefer  dishes  with  a  black  background. 

In  order  to  test  the  effect  of  shade  on  the  mosquito,  one  of  the  dishes  in 
each  cage  was  surrounded  by  a  collar  of  black  paper,  the  edge  of  which  was 
about  three-quarters  of  an  inch  above  the  edge  of  the  dish.  All  the  dishes  were 
filled  with  tap  water,  which,  as  in  the  previous  experiment,  was  changed  daily. 
Into  one  cage  was  introduced  the  local  C.  pipiens  while  two  other  cages  were  used 
for  the  autogenetic  mosquito,  one  cage  for  the  fed  and  the  other  for  the  unfed 
females. 

As  regards  C  pipiens  the  experiment  gave  an  inconclusive  result  because 
with  the  advent  of  winter  the  mosquito  stopped  breeding  in  the  laboratory. 
Its  females  laid  only  11  rafts,  of  which  7  were  found  in  the  shaded  dish.  The 
experiment  with  the  autogenetic  race  was  however  carried  on  for  about  4  months 
during  which  period  the  fed  females  laid  349  rafts,  270  in  the  shaded  dish  and 
only  79  in  the  unshaded  dish.  Here  it  is  again  seen  that  the  fed  females  of 
this  mosquito  preferred  the  shaded  dish,  in  which  they  laid  54-7  per  cent,  more 
rafts.  On  the  other  hand  the  unfed  females  behaved  more  or  less  indifferently  ; 
of  935  rafts  laid  by  them  only  552,  or  59-0  per  cent.,  were  laid  in  the  shaded 
dish.    It  will  be  shown  in  another  place  that  the  unfed  females  of  the  mosquito 

♦It  would  seem  that  the  use  of  the  expression  "  autogenous  **  in  this  connection  is 
not  strictly  accurate,  accordingly  the  term  **  autogenetic  **  is  employed  throughout  this 
paper. 
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also  behaved  more  or  less  indifferently  towards  the  different  infusions  which 
were  used  in  these  experiments. 

Table  I  shows  the  results  of  a  similar  experiment  with  the  autogenetic 
mosquito,  where  instead  of  tap  water  the  dishes  were  filled  with  hay  infusion. 
The  pH  of  the  infusion  was  8-0  or  9-0  during  the  course  of  this  experiment,  but 
it  was  always  the  same  in  both  dishes  of  the  same  cage.  In  this  experiment,  as 
in  that  where  the  dishes  were  filled  with  tap  water,  the  fed  fenudes  of  this  mosquito 
showed  a  distinct  preference  for  the  shaded  dish,  in  which  38  of  a  total  of  50 
rafts  were  laid — a  difference  of  52*0  per  cent.  Here  again  the  unfed  females 
behaved  almost  indifferently.  Of  332  rafts  laid  by  them  only  177,  or  54-9  per 
cent,  were  laid  in  the  shaded  dish. 

It  is  a  well  known  fact  that  mosquitoes  can  lay  their  eggs  in  water  of  which 
the  chemical  conditions  are  absolutely  unsuitable  for  the  breeding  of  these 


Table  I. 


Fed  autogenetic  C  fnpiens 

Shaded  dish  with  hay  infusion     38  rafts  . . 
Unshaded     ..  12 


Total      50 


»» 


it 


Per  cent. 
76-0 
24-0 


Difference  520 


Unfed  autogenetic  C  pipiens 
Shaded  dish  with  hay  infusion    177  rafts  . . 


Unshaded 


» 


» 


145 


Total    322 


if 


99 


Per  cent. 
54-9 
450 


Difference    9-9 


insects.  Dr.  Coghill,  in  1913,  on  the  Gold  Coast  (see  Hanschell,  1926)  used 
to  reduce  the  number  of  mosquitoes  in  the  hospital  by  placing  small  pans  con- 
taining weak  copper  sulphate  solution  in  dark  corners.  The  mosquitoes  laid 
their  eggs  in  these  pans  but  the  larvae  died  soon  after  hatching.  Sarma  (1921) 
also  studied  the  influence  of  different  mineral  and  organic  substances  on 
oviposition  in  the  Culicidae.  He  compared  the  effect  of  these  substances  with 
water,  but  in  his  experiments  the  unequal  illumination  of  the  vessels  was  not 
taken  into  consideration.  In  the  experiments  of  Buxton  and  Hopkins  (1925), 
which  were  carried  out  in  Samoa,  the  females  of  Aides  argenteus  and  A.  variegatus 
laid  their  eggs  in  hay  infusions  which  were  toxic  to  the  larvae  owing  to  the 
presence  in  them  of  arsenous  anhydrite  or  copper  sulphate.  But  if  the  mosquitoes 
have  a  choice  of  different  infusions  they  lay  more  eggs  on  that  infusion  the 
chemical  conditions  of  which  apparently  most  resemble  those  of  the  water  of 
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their  natural  breeding  places.  It  has  also  been  shown  by  Buxton  (1927)  that 
some  infusions  of  organic  matter  are  distinctly  more  attractive  to  mosquitoes 
than  others. 

In  order,  therefore,  to  test  the  effect  of  light  against  the  attractiveness  of 
one  of  the  infusions,  it  was  necessary  first  to  find  out  what  infusion  is  the  most 
attractive  to  the  fed  and  unfed  autogenetic  mosquito  and  to  C.  fatigans.  In  the 
following  experiments  the  attractiveness  of  hay  infusion  was  compared  with 
that  of  tap  water,  dog  biscuit  infusion  and  infusion  of  leaves.  The  tap  water 
was  changed  every  day  and  the  infusions  every  second  or  third  day. 

It  is  now  customary  to  study  the  hydrogen-ion  concentration  (pH)  of 
water  during  the  investigation  of  the  ecology  of  mosquitoes  ;  however,  after 
examining  the  results  obtained  by  different  observers  it  becomes  obvious  that 
unless  the  reaction  of  the  medium  is  very  acid  or  very  alkaline  the  pH  has  not 
such  a  great  influence  on  the  breeding  of  mosquitoes  as  was  formerly  thought. 
Ballowb  (1918)  found  many  larvae  and  pupae  of  Anopheles  and  Culex  in  a 
barrel  containing  the  diluted  solution  of  caustic  soda  used  for  killing  the  San 
Jose  scale.  The  solution  had  been  exposed  to  rain,  but  its  alkaline  reaction  was 
marked.  The  data  collected  by  Senior- White  (1934)  show  that  C  fatigans  can 
tolerate  a  pH  between  6-5  and  9-6.  This  author  also  mentions  an  interesting 
case  of  the  finding  of  larvae  and  pupae  of  this  mosquito  by  his  staff  in  a  tank  of 
diluted  HCl,  of  which  the  pH  was  actually  about  1  -6. 

The  experiments  with  different  infusions  were  carried  on  for  about  6  weeks. 
During  this  period  the  pH  of  the  water  was  8-0.  The  pH  of  the  hay  infusion 
was  8-0  or  8-5,  except  for  2  days  when  it  was  9-0,  while  it  was  being  compared 
with  the  dog  biscuit  infusion,  of  which  the  pH  was  then  9-5.  The  pH  of  the 
dog  biscuit  infusion  was  8-0  or  8*5,  with  the  exception  of  4  days  when  it  was 
5-5,  3  days  when  it  was' 9-0  and  2  days  when  it  was  9-5.  During  these  last  2 
days  it  was  being  tested  against  the  hay  infusion  of  which  the  pH  was  9*0,  as 
already  mentioned.  The  pH  of  the  leaf  infusion  was  8-0  or  8-5.  It  is  seen  that 
the  difference  in  the  pH  of  the  infusions  was  0-5,  with  the  exception  of  only 
4  days,  when  it  was  2-5.  Therefore  it  is  obvious  that  in  the  experiments  the 
difference  in  the  pH  was  not  sufficient  to  produce  any  influence  on  these 
mosquitoes. 

Table  II  shows  the  results  of  experiments  with  the  fed  and  unfed  auto- 
genetic mosquito.  In  Cage  1,  where  the  attractiveness  of  the  hay  infusion  was 
compared  with  that  of  tap  water,  the  fed  females  laid  212  rafts,  178  being  in 
the  dish  with  the  hay  infusion,  ue.  67*9  per  cent,  more  than  in  the  dish  with 
the  tap  water.  In  the  second  cage,  where  the  hay  infusion  was  compared  with 
the  dog  biscuit  infusion,  the  fed  females  laid  173  rafts,  130  being  laid  in  the  hay 
infusion,  ue.  50*3  per  cent,  more  than  in  the  dog  biscuit  infusion.  In  the  third 
cage,  where  the  hay  infusion  was  compared  with  the  leaf  infusion,  the  fed 
females  laid  96  rafts  of  which  only  53  were  found  in  the  hay  infusion,  i.e.  only 
10*5  per  cent,  more  than  in  the  leaf  infusion.    These  results  show  quite  clearly 
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that  the  hay  infusion  is  the  most  attractive  to  the  f^d  females  of  this  mosquito. 
The  table  shows  that  it  is  also  the  most  attractive  to  the  unfed  females  which 
however  do  not  display  such  a  marked  preference  as  do  those  that  have  fed. 


Table  II. 


Fed  autogenetic  C.  pipiens. 


Cage  1  /S'^y  '"f"*'"" 
*      \Tap  water 


178  rafts  . . 
34 


Total    212 


f) 


»t 


Per  cent. 
83-9 
160 


Difference  67-9 


Cage  2 /"^y*^^"®^^" 
*      \Dog  biscuit  ii 


infusion 


130  rafts  . . 
43 


Total     173 


f> 


}> 


751 
24-8 


Difference  50-3 


Cage3/"%\'^"«>°" 
**       \^Leaf  mfusion 


53  rafts  . 
43 


Total      96 


f> 


It 


55-2 
44-7 


Difference  10-5 


Unfed  autogenetic  C.  pipiens. 


Caee  1  /""^  infusion 
°      \Tap  water 


532  rafts  . . 
194 


Total    726 


*t 


if 


Per  cent. 
73-2 
26-7 


Difference  46-5 


Cage  2 /^^y^'^^"^*^'^ 
^      \Dog  biscuit  ii 


132  rafts  . 


infusion      69 


Total    201 


ft 


>> 


65-6 
34-3 


Difference  31-3 


(i 


239  rafts  . . 
192 


Total    431 


*) 


>> 


55-4 
44  ^5 


Difference  10-9 


Table  III  shows  the  results  of  the  same  experiments  with  C.  fatigans.  In 
Cage  1,  where  one  dish  was  filled  with  hay  infusion  and  the  other  with  tap 
water,  the  females  were  attracted  to  the  hay  infusion  almost  to  the  same  extent 
as  those  of  the  unfed  autogenetic  mosquito  ;  of  151  rafts  laid  by  them  106  were 
found  in  the  hay  infusion,  i.e,  40-3  per  cent,  more  than  in  the  tap  water.    In 


B.  JOBLINO. 


168 


Cage  2,  where  one  dish  contained  hay  infusion  and  the  other  leaf  infusion, 
the  insects  laid  245  rafts,  of  which  only  134  were  found  in  the  hay  infusion. 
In  this  experiment  they  were  again  attracted  to  the  hay  infusion  in  the  same 
degree  as  those  of  the  unfed  autogenetic  mosquito.  In  Cage  3  they  showed  no 
discrimination  between  the  hay  and  the  dog  biscuit  infusions,  in  both  dishes 
they  laid  practically  the  same  number  of  rafts. 

It  has  been  shown  in  Table  II  that  the  fed  females  of  the  autogenetic 
mosquito  laid  lO'S  per  cent,  more  rafts  in  the  hay  infusion  than  in  the  leaf 
infusion.  This  result  was  obtained  when  the  dishes  of  the  cage  were  equally 
illuminated.  In  order  to  find  out  the  effect  of  unequal  illumination  on  the 
oviposition  in  these  two  dishes,  the  cage  was  placed  near  the  side  of  the  window, 
half  of  the  wall  of  the  cage  being  opposite  the  wall  of  the  room,  the  other  half 
opposite  the  window  and  therefore  better  illuminated.    In  the  cage  so  arranged. 

Table  III. 


Culex  fatigans  Wied. 


Cage  1  /"^y  '"^7°" 
^       \.Tap  water 


106  rafts  . . 
45 


Total    151 


»9 


>» 


Per  cent, 
701 
29-8 


Difference  40-3 


Cage  2 /"^y''^^"®*^'^ 
^        j^Leaf  infusion 


134  rafts  . . 
Ill 


Total    245 


)) 


i> 


54-6 
45-3 


Difference    9-3 


p       „ /"Dog  biscuit  infusion      77  rafts  . . 
"      \Hay  infusion  76     „     . . 


50-3 
49-6 


Total     153 


>l 


Difference     0-7 


the  dish  with  the  hay  infusion  was  placed  in  the  shaded  half  and  that  with  the 
leaf  infusion  in  the  illuminated  half.  The  fed  autogenetic  mosquito  laid  71 
rafts  in  this  cage,  52  being  found  in  the  hay  infusion,  that  is  46-5  per  cent,  more 
than  in  the  leaf  infusion.  The  increase  in  the  number  of  rafts  by  36-0  per  cent., 
as  compared  with  the  result  obtained  when  the  dishes  were  equally  illuminated, 
is  accounted  for  by  the  more  shaded  position  of  the  dish.  In  the  next  experiment 
the  dishes  were  reversed.  The  dish  containing  the  leaf  infusion  was  placed  in 
the  shaded  part  of  the  cage  while  that  with  the  hay  infusion  was  in  the  illuminated 
part.  During  the  course  of  this  experiment  156  rafts  were  laid,  only  67  rafts 
being  in  the  dish  with  the  hay  infusion,  the  rest,  or  57-0  per  cent.,  were  found 
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in  the  dish  with  the  leaf  infusion  ;  that  is  14*1  per  cent,  more  than  in  the  hay 
infusion  which  the  females  generally  prefer  when  both  dishes  are  equally 
illuminated,  as  has  already  been  shown  in  Table  II,  Cage  3. 

The  same  experiment  was  also  made  with  tap  water  and  hay  infusion, 
since  the  greatest  difference  in  the  count  of  rafts  had  been  obtained  when  the 
attractiveness  of  these  two  infusions  was  tested  under  equal  illumination.  In 
this  experiment  the  cage  was  placed  wholly  against  the  window  so  that  it  was 
evenly  illuminated.  The  dish  containing  the  tap  water  was  shaded  by  a  collar 
of  black  paper,  as  described  in  one  of  the  earlier  experiments,  while  the  dish 
with  the  hay  infusion  was  left  open.  In  this  cage  the  autogenetic  mosquito 
laid  192  rafts,  43  being  found  in  the  tap  water  and  the  remaining  149  in  the 
hay  infusion,  i,e,  55*3  per  cent,  more  in  the  hay  infusion.  On  comparing  this 
difference  with  that  obtained  under  equal  illumination  (Table  II,  Cage  1)  we 
find  that  it  is  smaller  by  12-6  per  cent.  The  decrease  in  the  number  of  rafts  in 
the  hay  infusion  and  their  increase  in  the  dish  with  tap  water  was  produced  by 
the  shaded  condition  of  the  latter  dish. 

Conclusion. 

These  experiments  confirm  the  observations  of  Buxton  {loc.  cit.)  and  show 
quite  clearly  that  light  has  a  very  great  influence  on  the  behaviour  of  the 
mosquitoes.  It  is  a  factor  which  must  always  be  kept  in  mind  when  studying 
the  influence  of  other  factors  on  these  insects. 

The  results  of  the  first  two  experiments  in  which  the  effect  of  white  and 
black  backgrounds  were  studied  and  those  where  the  attractiveness  of  the  hay 
infusion  was  compared  with  that  of  leaf  infusion  under  different  illuminations 
are  even  more  convincing,  because  in  these  experiments  the  landing  conditions 
were  exactly  the  same  as  the  dishes  were  not  surrounded  by  a  black  collar. 
The  last  two  experiments  show  also  very  clearly  that  mosquitoes  may  lay  more 
egg  rafts  in  water  of  which  the  chemical  and  some  other  conditions  are  not  as 
attractive  to  them  as  the  water  in  the  other  dish  provided  the  light  factor  is  more 
favourable  near  the  surface  of  the  less  attractive  water.  This  is  again  in  agree- 
ment with  the  observations  on  the  oviposition  of  the  local  species  of  CvJex 
pipiens  in  the  ponds  near  the  Laboratories,  as  described  in  the  introduction  to 
this  paper. 

In  the  course  of  these  experiments  the  mosquitoes  laid  4,583  rafts,  of  which 
number  only  3  were  found  during  daylight — one  about  half  an  hour  before 
sunset  and  the  other  two  about  nine  o'clock  in  the  morning.  Immediately 
after  oviposition  the  egg  raft  has  a  white  or  slightly  creamy-white  colour.  In 
daylight  the  eggs  require  about  5  hours  to  develop  their  black  pigmentation* 
As  no  other  unpigmented  rafts  were  found  after  9  o'clock  in  the  morning  or 
before  complete  darkness  in  the  evening,  it  is  safe  to  assume  that  all  the  other 
rafts  were  laid  at  night.    This  shows  that  in  mosquitoes  the  phototactic  response 
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must  be  very  acute,  since  under  a  low  intensity  of  light  the  difference  in  the 
illumination  of  the  open  and  the  shaded  dish  is  greatly  reduced,  while  in 
complete  darkness  there  will  of  course  be  no  difference  at  all. 

In  this  connection  it  may  be  useful  to  mention  that  other  experiments 
show  quite  conclusively  that  mosquitoes  can  develop  perfectly,  mate  and  lay 
fertile  eggs  in  complete  darkness.* 

In  the  complete  absence  of  light  mosquitoes  are  neither  positively  nor 
negatively  phototactic  because  there  is  no  stimulus  to  develop  the  reaction, 
which  can  only  occur  when  a  difference  in  the  illumination  exists  ;  therefore, 
in  complete  darkness,  oviposition  is  governed  either  by  the  chemical  condition 
of  the  water,  or  of  the  water  vapour  which  is  given  off  from  the  dishes.,  or  by 
the  combined  action  of  these  two  factors. 

The  experiments  also  show  that  the  tactic  reactions  of  the  mosquitoes  are 
greatly  influenced  by  the  blood  meal,  since  in  all  the  experiments  with  the 
autogenetic  mosquito  the  unfed  females  showed  less  marked  preference  in 
regard  both  to  the  different  infusions  and  to  illumination  than  the  fed  ones. 
From  this  may  be  inferred  that  in  the  natural  condition  the  unfed  females  of 
this  mosquito  can  utilize  a  much  wider  variety  of  water  for  oviposition  than 
the  fed  ones. 

In  C.  fatigcMS  the  preference  is  even  less  distinct  than  in  the  autogenetic 
mosquito,  as  shown  in  Table  III.  The  results  of  this  experiment  agree  with 
the  observations  made  by  Senior-White  (for.  a/.)  in  India,  where  the  females 
of  this  mosquito  utilize  almost  every  variety  of  water  for  oviposition. 

Summary. 

The  experiments  were  made  with  two  races  of  Culex  pipiem  and  the  Indian 
C.  fatigans. 

The  results  of  the  experiments  show  quite  conclusively  that  just  before 
oviposition  the  mosquitoes  become  more  attracted  to  darkness  than  to  light. 

Almost  all  the  egg  rafts  (4,583)  were  laid  at  night,  when  the  difference  in 
the  illumination  of  the  shady  and  of  the  open  dishes  was  greatly  reduced.  This 
shows  that  the  phototactic  reaction  in  mosquitoes  is  very  acute. 

The  autogenetic  mosquito  can  develop  perfectly,  mate  and  lay  fertile  eggs 
in  complete  darkness. 

In  complete  darkness  oviposition  is  governed  either  by  the  chemical  con- 
dition of  the  water  or  water  vapour,  or  the  combined  action  of  these  factors, 
because  the  stimulus  producing  the  phototactic  reaction  is  absent. 

Of  all  the  infusions  the  mosquitoes  prefer  that  of  hay,  but  they  may  lay 
more  rafts  in  other  infusions  exposed  to  more  favourable  light  conditions. 

The  tactic  reactions  of  mosquitoes  are  greatly  influenced  by  the  blood  meal. 

•The  results  of  these  experiments  will  be  published  in  another  paper 
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Der  elQahrige  Sobn  des  Vt^rwalters  G.  Johann  wurde  am  29./Vin. 
1882  zn  mir  gebracht. 

Ueber  seine  Familie  ist  Folgendes  za  bemerken:  Sein  Grossvater  vater- 
licherseits  ist  ein  aussergewOhnlich  krllftiger  und  gesunder  alter  Herr,  der 
einer  Fa.milie  entBtaniiut,  in  der  ktinstlerisehe  und  litterilre  Begabung  vor- 
kommt.  Die  Mutter  seioes  Vaters  hat  hilufige  AnDllle  von  heftigem  Kopf- 
»chmerz  mit  Aphasie,  la  ihrer  Familie  sind  roehrere  Falle  von  Geistes- 
stSrang  vorgekommen  ;  eine  ihrer  Schweslern  ist  Idiot ,  ein  Hrader  ist  eio 
Sonderling.  Der  Vater  des  Patienten  wird  stetig  von  Migraine  and  Herz- 
palpitationen  geplagt,  ein  Bruder  des  Patienten  hat  auch  hHufig  ,Kopfschmerz*, 
eine  Schwester  ist  gesund.  Der  jiingste  Brudpr  litt  vor  einem  Jahr  aa 
Enuresis  nocturna,  aowie  an  iuvolentera  und  gewShnlith  losem  Stiihlgaag, 
3 — 5 — 10  mal  des  Tages.  Die  Familie  der  Mutter  des  Patienten  ist  durch- 
gehends  gesund.  Die  Mutter  starb  vor  4  Jahren  an  Morbus  Brightii,  an 
wekber  Krankheit  sie  ea,  2  Jahre  gelitten  batte.  Wilhrend  sie  mit  dem 
Patienten  sehwanger  ging,  flihlte  sie  sich  wohl,  gleichwie  die  Geburt  und 
die  Lactation  normal  und  giinstig  verliefen  Die  Dentition  des  Patienten 
^ing  ohoe  Bescbwerden  vor  sich,  im  Alter  von  ungtfUhr  1  Jahr  lernte  er 
gehen  und  sprechen.  Im  Alter  von  6  Jahren  bekam  rr  wUbrend  ernes  Ferien- 
beaaches  in  Lillesand  —  einem  kleinen  fatildtchen  an  der  Kuste  des  slid- 
lichen  Norwegeu  —  nach  <lem  Genuss  von  grossen  Quantitaien  Antriscus 
syWeatris  Magenschmerzen  und  Erbrechungen ,  welche  Bewusstlosigkeit 
and  dilatirte  P.upiUen  im  Gefolge  batten,  und  an  welchen  Intoxications- 
symptom  en  er  eiue  Wocbe  lang  krank  wai".  Seitdem  war  er  i  turner 
gesund ,  abgesehen  von  leichten  Hiitheln ,  von  denen  er  im  Mai  dieses 
Jahres  befallen  wurde.    Im  verflossenen  Summer  war  er  wieder  wShrend  der 
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t'erien  in  Lillesand  zu  Besncb,  wo  er  sich  auf  deiu  Lande  ond  auf  der  See 
niunt*r  herumtrieb.  Am  16.  Augnst  halte  er  sich  Nachmittaga  im  Walde 
niedei'pelegt  und  war  dort  eingeschlafen ,  als  ihn  ein  heftig  st^cbender 
Schmarz  ini  Hinterkopf  aufweckte.  Seine  Gespielen  fanden,  dass  sich  nn- 
mittelbar  unten  und  links  vor  der  Protaberantia  occipitalis  eitema  ein  Ixodes 
ricinns  (Hohbock)  festgesogen  hatte.  Bei  dcm  Versuch,  das  Thier  zu  ent- 
fernen ,  wurde  der  HinterkOrper  abgerissen ,  wilhrend  der  Kopf  trota  aller 
Eitractionsversuche  stecken  btieb.  Dm  den  Stich  hernm  bildete  sich  bald 
eine  ziemlich  schmerzhafte  Geschwolst,  die  sich  bis  gegen  das  linke  Ohr  aus- 
dehnte.  Am  nllchsten  Tage  safa  der  Knabe  biass  und  schlecht  ans,  war  trage 
und  schlafT,  sehr  milrriscfa  and  klagte  iiber  Kopfschmerzen  und  Scbmerzen 
hinter  dem  linken  Ohr.  Am  22./Vlir.  kehrte  er  nach  Hause  zuriick,  und 
da  war  sein  verandeites  Ansseben  hochst  aufRlllig.  Seine  ftUhere  Lebhaftig- 
keit  war  verschwunden,  der  Gang  schwer  und  schleppend,  der  Appetit  fehlte. 
Aosser  fiber  starke  Kopfschmerzen  klagte  er  nber  eine  eigenthiimliche  achmer- 
jcnde  Steifheit  and  krampfhafte  Zusanimenziebung  in  der  linken  Seite  der 
Halsmuakalatur,  die  ihn  hinderte,  den  Kopf  zu  bewegen.  Das  Erinnem  nnd 
Deuken  fielen  ihm  sebwer.  Er  warde  von  grossem  Durst  geplagt  und  musste 
faSnfig  uriniren.  Ohne  eine  Spur  von  Nutzen  war  sein  Hals  mit  Jod  ge- 
pinselt  word  en. 

Status  prSsens:  Ganz  wohl  entwickelter  Knabe  mit  gewShnlichen 
Fahigkeiten.  Wttbrend  der  Examination  antwort^t  er  oft  ins  Blaue  und  steht 
1 — 2  Minuteii  lang  wie  geistesabwesend  da.  Er  erinnert  sich  z.  B.  nicht  der 
Namen  der  Wothentage  und  ist  nicbt  im  Stande,  aucb  das  kleinste  Rechen- 
slUck  auszufBhren.  Das  Gesicbt  isl  blass  mit  einem  stumpfen  Ausdmck  und 
grossen,  etwas  triige  reagirenden  Pupillen. 

Weder  Ptosis  noch  Strabismus.  Den  Kopf  halt  er  steif,  nach  links 
iibergcbengt.  Der  linke  Cucularis  ffihlt  sich  ziemlich  stark  contrabirt  an 
und  schmerzt  bei  der  Palpation.  Herzdilmpfung  an  der  4.  Rippe,  die  Herz- 
tQce  rein,  regelmSasig,  Puis  108.  Keine  Vermehrung  der  Leber  oder  Mik- 
dampfung.  Kein  Einziehen  des  Uulerleibes.  Die  Zunge  ist  stark  belegt  uUd 
zeigt  krustige  Eisse.  Der  Harn  hell,  klar,  sauer,  spec.  Gew.  1,008,  ent.halt 
kein  Albumin  oder  Zucker.  Es  wurden  ihm  Del  nnd  Watte  urn  den  Hals, 
kalte  UmsehlHge  auf  den  Kopf  sowie  innerlich  Chinin  vcvordnet, 

31./VIII.  Nach  der  ungetUhr  10  Kilometer  langen  Reise  per  Wagen 
vorgeatern  zu  mir  hat  sich  sein  Befinden  verschleehtert.  Er  gibt  an,  dass 
das  Schutteln  des  Wagens  die  Kopfschmenpu  zur  tinaushaltbaren  Qual  ge- 
steigert  hatte,  und  er  bekam,  nach  Hause  zuruckgekebrt,  heflige  Scbmerzen 
im  Linken  Ohr;  jede  Bewegung  des  Kopfes  ist  unmOglich,  und  jeder  Versuch 
in  dieser  Richtung    veruraacht  Scbmerzen   im  Nackeu.     Der  Staoipfsiun  hat 
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Acute  Polyurie  bei  einem  Kinde  nach  dem  Stiche  eines  Ixodes  riciuus.         5 

zngenommen.  Er  beantwortet  oft  gar  nicht  an  ihn  gerichtete  Fragen ;  manch* 
mal  Delirien.  Die  Baut  fahlt  sich  trocken  nnd  warm  an.  £r  trinkt  unge- 
mein  viel,  zwischen  9—10  L.  des  Tages;  die  Harnmenge  ist  gleichfalls 
bedentend,  8—10  L.  w&hrend  24  Stnnden.  Die  Abffthnmg  in  Ordnung. 
Kein  Appetit.     Wenig  and  nnrubiger  Schlaf. 

P.  64,  Temp.  38,5.  Der  Kopf  hftngt  etwas  links  iiber.  Das  Gesicht 
bleicfa.  Die  grossen  Pnpillen  reagiren  sehr  tr^ge.  Der  linke  Processus 
mamillaris  ist  fiir  Dmck  empfindlicb.  Das  linke  Obr  vertrug  weniger  Laut* 
perceptionen  als  das  recbte,  bietet  aber  sonst  nichts  Bemerkbares  dar.  Die 
Herzt5ne  hart  nnd  gleichsam  intermittirend.  Der  Unterleib  resistent,  etwas 
eingezogen,  fiir  Dmck  ein  wenig  empfindlicb.  Der  Barn  bellgelb,  saner ,  klar  ; 
spec.  Gew.  1,005,  entb&lt  nicbts  Abnormes. 

£s  wxurden  2  Egeln  binter  das  linke  Obr  verordnet. 

3./IX.  Nacb  den  Egeln  batte  er  weniger  Scbmerzen  im  linken  Obr  und 
im  Nacken,  gleicbwie  ancb  der  Schlaf  etwas  mbiger  geworden  ist.  Er  fing 
beute  an ,  etwas  mebr  als  bisher  zn  essen.  Die  Menge  der  Getrftnke  nnd 
des  Hames  noch  immer  enorm,  gegen  10  L.  in  24  Stunden. 

Der  Gesichtsausdrack  ist  beute  etwas  verttndert,  zunftchst  bl5de.  Er 
gibt  oft  ganz  verkebrte  Antworten.  Seine  Rede  drebt  sich  namentlicb  um 
das  Insect,  das  ihn  gestochen  bat  und  das,  wie  er  zu  fiiblen  bebauptet, 
noch  immer  sein  Blut  saugt.  Er  liegt  auf  der  linken  Seite,  vom  Licbte 
abgewendet,  das,  wie  er  beute  zu  klagen  angefangen  bat,  ibm  in  den 
Augen  web  thut.  Die  Pupillen  reagiren  beinahe  nicht.  Die  Barnunter- 
sachung,  welche  von  Dr.  La  ache  in  dem  pathologisch  -  anatomiscben 
Laboratorium  des  allgemeinen  Krankenbauses  (Rigshospital)  vorgenommen 
wurde,  ergab  Folgendes:  Der  Barn  strohgelb,  sauer,  spec.  Gew.  1,003, 
entb&lt  weder  Albumin  noch  Zucker.  Die  Chloride  und  Phosphate  ver- 
ringert. 

£s  wurde  ibm  1  Egel  binter  das  linke  Obr  verordnet.  Zum  Einnebmen : 

Sol.  Kali  nitrici  10/250. 
Tr.  Valerianae  20. 
1  Essl5ffel  jede  2.  Stunde. 

7./IX.  Er  war  ruhig  wEbrend  der  letzten  Tage  und  klagte  nirgendwo 
fiber  Scbmerzen.  Gestern  fing  er  an,  nach  Essen  zu  fragen  und  ass  nicht 
wenig  von  Weissbrod,  Chocolade,  NUssen,  Kuchen  und  anderen  Siissigkeiten. 
Die  Bammenge  ist  bedeutend  verringert,  dem  entsprechend  auch  das  Trinken. 
Am  5./IX.  wardie  Bammenge  7  L.,  beute  5  L.;  ungefdhr  das  n&mliche  Quan- 
tum GetrSnke  ist  notirt.     Die  Abfiibrung  normal. 

Status  pr&sens.  Spricht  ganz  yernlinftig  und  antwortet  beute 
klarer  als  sonst.  Der  Gesicbtsausdruck  aufmerksamer.  Die  Pupillen  reagiren 
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heute  viel  besser  auf  Licht,  das  ibn  nicht  mehr  genirt.  Der  Kopf  noch 
immer  links  ilbergebeugt,  kann  ihn  aber  heute  ein  wenig  bewegen,  gleich- 
wie  die  Contraction  der  Nackenmusculatur  bedeutend  kleiner  als  frtiher  an- 
zufublen  war.  Die  Schallperception  des  linken  Ohres  vemngert,  er  hOrt  die 
Uhr  nur  in  einer  Entfernung  von  25  cm.  Dagegen  ist  er  heute  nicht 
empfindlich,  wenn  man  den  Processus  mastoideus  driickt.  Der  rechte  Mund- 
winkel  ist  etwas  nach  recbts  gezogen,  wohin  auch  die  Zunge  beim  Hinans- 
recken  deviirt.  Keine  Ptosis.  Der  Herzschlag  ist  heute  regelmftssiger,  jedocb 
mit  deutlicher  Intermission.  Puis  70,  etwas  hart.  Der  Unterleib  ist  weniger 
eingezogen  als  friiher,  nicht  schmerzhaft  beim  Druck. 

Cont.  die  Mixtur 
appl.  1  £gel. 

13./IX.  Seine  friihere  Munterkeit  und  Lebhaftigkeit  scheint  sich  wieder 
einzustellen.  Er  jammert  nicht  mehr,  kann  den  Kopf  frei  bewegen  und  ver- 
trftgt  das  Licht  gut.  Heisshunger,  jedoch  besonders  nach  Leckereien  wie 
Kuchen  und  Chocolade,  jedoch  auch  nach  Fleisch  und  Butterbrod. 

Die  Ham-  und  Getrftnkemenge  zeigt  die  folgende  Tabelle: 


Datum. 


Harnmenge  in 
24  Stunden. 


Getrankemenge  in 
24  Stunden. 


8.  September. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 


11 

11 
11 
11 


4      Liter. 

3V2 


2 

2V2 

1V« 

2 


11 
11 
11 
11 
11 


4Va  Liter. 

4 

2 

2 

2 

2 


Sieht  vergniigt  aus,  lacht  und  scherzt,  vermag  aber  noch  immer 
nicht,  einen  Gedanken  festzuhalten.  Keine  Steifheit  im  Nacken,  keine 
Empfindlichkeit  fur  Druck  auf  den  Proc.  mastoideus.  Das  HSrvermSgen 
des  linken  Ohres  noch  immer  verringeri;  hSrt  die  Uhr  in  einer  Entfernung 
von  ungeftlhr  0,5  m.  Die  Pupillen  noch  immer  etwas  erweitert;  dieselben 
reagiren  noch  ein  wenig  trftge. 

Mund  und  Zunge  deviirt  deutlich  nach  recbts.  Der  Unterleib  fiihlt 
sich  weich  an.  Puis  80,  regelmassig.  Temp.  37,3.  Der  Ham  etwas  dunkler 
gelb  gefftrbt  als  fruher.  Spec.  Gew.  1,009.  Enthalt  weder  Zucker  noch 
Albumin.  Beim  Kochen  wird  ein  weisser  Niederschlag  herausgefilllt,  welcher 
in  NOft  lOslich  ist. 

21./IX.  Das  Befinden  gut.  Der  Appetit  gewaltig,  jetzt  besondei*s  auf 
Pleischspeisen.   Er  wird  beispielsweise  leicht  mit  einer  14 — IS''  langen  und 
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3'  dicken  Wnrst,  sowie  mit  dazu  gehSrendem  Brod  ond  einem  entsprechen- 
den  Quantam  Kartoffeln  fertig.  Die  Harnmenge  ist  seit  dem  16.,'1X.  ';i  L., 
die  GetrKokemenf^  ungei^hr  1  L.  in  24  Stunden. 

Er  sieht  got  aus  und  ist  recht  lebh&ft.  Erinnert  sich  einiger- 
massen  gat,  aber  das  Recbnen  fftllt  ihm  noch  iminer  sehwer  sowie  das 
Festhalten  eines  Gedankens.  Die  Pupilleo  reagiren  gnt  vor  dem  Licbte. 
Hente  scheint  beinahe  kein  Unterschied  zwischen  dem  H6rverm6geii  des 
rechten  and  liakeii  Ohres  zn  exiBtiren.  Die  Hant  ist  nicht  mehr  trocken, 
gleichwie  anch  die  Zange  jetzt  rein  and  ohne  Ribse  ist.  Es  scheint  jeUt 
lieine  Deviation  der  Zange  nod  des  rechtea  Mundwinkels  vorzukommen. 

Er  bewegt  sich  gnt  and  mit  Leicbtigkeit.  Er  steht  fest  und  sicher 
mit  gescblossenen  Angen  und  kann  mit  geschlossenen  Angen  obne  Tremor 
einen  Gegenstand  recbt  fest  halten.  Bei  der  Untersuchung  des  Ranmainnes 
fohlt  er  die  Zirkelspitien  in  gleichera  Abstande  an  beiden  Seiten  des  KOrpers. 
Aaf  dem  Fassriicken  ist  er  bei  spiels  we  ise  notirt  mit  26  mm,  auf  der  Wade 
mit  SO  mm,  anf  dem  Handrttcken  mit  16  mm,  aaf  der  Handflacbe  mit  6  mm, 
anf  dem  Unterarra  mit  18  mm,  anf  der  Wange  mit  6  mm,  auf  der  Lippe 
niit  3  mm. 

Der  Puis  92,  regelmilssig.     Pat.  geht  aus, 

30./X.  Wohlbefinden.  Wahrend  der  letzten  8—14  Tage  bat  der  Appetit 
l>edeatend  abgenommen.  Er  ist  jetzt  nngeRlhr  so  wie  vor  seiner  Krankheit. 
Harnmenge  nngeffthr  Vi  L.  Hat  wieder  in  der  Scbale  angefangen,  wo  er 
recht  got  mitfolgt. 
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Dieser  Krankengeschichte  erlanbe  icb  mir  folgende  epikritiscbe  6e- 
merkangen  hinzuzufligen : 

Di«  Polynrie  scheint  im  Kindesalt«r  verh^ltnissmUssig  haafiger  als  spUter 
Torznkommen.  So  hat  Ne offer')  beispieUweise  gefunden,  dass  vondendamals 
bekannten  31  Failen  9  im  Alter  von  0—10  Jahren  and  6  imAlt«r  von  10  bis 
20  Jahren ifaren  Anfang  nahmen  ;  Strauss')  bat  bei  den  von  ibm  gesammelten 
85  Fallen  gefunden,  daas  der  Beginn  der  Krankbeit  in  9  Fallen  zwiscben  das 
0— 16.  Jahr,  in  36 Fallen  zwischen  das  10.— 25.  JahrfllUt;  Roberts')hat von 
70  Fallen  7  zwischen  0  und  5,13  zwischen  10— 20  Jahren.    Abelin*)  bemerkt, 

■)  „Ueber  Diabetes  insipidus.'     In aug.- Dissert.    Tubingen  1856,  S.  26. 

')  .Die  einracbe  zQckerlose  Harnrubr."  In  an  g.- Dissert.   Tiibingen  1870,  S.  53. 

*J  ,0n  nrinary  and  renal  diseases ;"  cit.  nach  Senato  r:  ^Diabetes  inBipiduEi' 
in  V.  Ziemssen'e  Handbuch  der  epec.  Pathol,  und  Therapie,  1880,  13.  Band, 
1.  Halrte,  S.  562. 

*)  Ueddetelser  frSn  pediatriska  Kliniken  i  Stockholm.  Nord.  med. 
Arehiv.  1870,  Nr.  15,  S.  17. 
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die  Krankheit  im  Kindesalter  ziemlicb  selten  ist.  Beziiglich  desGescblechtes 
scheint  das  mannliche  zu  pr^valiren.  Neuff  er  hat  unter  30  F&Uen  20  mgun- 
liche  und  10  weibliche  Patienten.  Strauss  bat  ein  Verbaltniss  von  3  Mftn- 
nern  zu  2  Frauen.  Roberts  bat  55  M&nner  und  22  Frauen.  Selbst  im 
Kindesalter  scheint  sich  dieses  VerbUltniss  geltend  zu  macben,  indem  Neuff  er 
angibt,  dass  unter  9  Kranken  im  Alter  von  0—10  Jabren  6  m&nnlicben  ubd 
3  weiblicben  Gescblecbtes  waren. 

Die  Krankheit  ist,  wie  bekannt,  im  Allgemeinen  chroniscb.  Nacb 
Ebstein^)  soil  die  Heilung  einiger  FnUe,  die  nacb  einer  Commotio  cerebri 
auftreten,  im  Laufe  von  2  Monaten  erfolgen  k5nnen.  Strauss^)  tbeilt  mit, 
dass  von  14  referirten  Heilungen  „nacb  Tagen  und  Wochen  6,  nacb  1  bis 
5  Monaten  5,  nacb  3 — 4  Jabren  3"  eingetreten  sind.  Was  das  acute 
Auftreten  im  Kindesalter  betrifift,  so  babe  ich,  in  Uebereinstimmuug  mit 
Kiilz*),  dasselbe  nicbt  Qfter  als  1  maP)  in  der  Literatur  gefunden,  nSm- 
licb  bei  Wittle**),  welcber  beobacbtet  hat,  dass  die  Polyurie  bei  einem 
llj^brigen  Msidchen  mit  larvirter  Dipbtherie  auftrat  und  im  Laufe  von 
2^12  Monaten  gebeilt  wurde.  In  dem  vorliegenden  Falle  hielt  die  Krankheit  un- 
gefabr  5  Wochen  an,  was  insofern  Interesse  beansprucht,  als  dies  —  soweit 
mir  bekannt  —  die  —  jedenfalls  beziiglich  des  Kindesalters  —  bisher  notirte 
kiirzeste  Zeit  ist.  Was  den  Ham  anbelangt,  so  scheint  die  gelassene  Menge 
grosser  zu  sein  als  bei  den  meisten  mitgetheilten  F&Uen  an  Kindern,  indem 
ich  in  der  mir  zugftnglicben  Literatur  nur  2  mal,  nftmlicb  bei  Gerhard t^) 
und  Demme^),  eine  ebenso  grosse  oder  grossere  Harnmenge  in  24  Stunden 
gefunden  babe.  Derselbe  war  von  deutlicb  ausgepragter  saurer  Reaction, 
wabrend  in  der  Kegel  angefiibrt  wird  %  dass  er  zunacbst  ganz  schwach  sauer 
oder  neutral  ist.  An  2  Stellen,  namlich  bei  Strauss  (1.  c.  S.  50)  und  bei 
Wit  tie  (1.  c.  S.  301),  babe  ich  ibn  als  alkaliscb  angegeben  gefunden. 

In  dem  vorliegenden  Falle  trat  eine  bedeutend  ausgepragte  Poljphagie 
gleichzeitig  mit   der  Abnahme    der  Harnmenge   auf.     Gewohnlich  wird  der 


0  „Ueber  die  Beziehungen  des  Diabetes  insipidus  zu  Erkrankungen  des 
Nervensy stems."     Deutsch.  Arch.   f.  kiin.  Medicin,  11.  Bd.  3.  Heft  (1873),  S.  3G5. 

*)  A.  St.,  S.  73. 

')  Diabetes  insipidus  in  Gerhardt's  Handbuch  der  Kinderkrankheiten. 
Bd.  3,  1.  Halfte  (1878),  S.  365. 

*)  Mit  Ansnahme  eines  von  Vauguelin  (Journal  de  Fourcroy  t.  Ill,  1792, 
cit.  nach  Kiilz  a.  St.  S.  286)  besprochenen,  ungenau  referirten  Falles. 

*)  „0n  renal  Diphteria."     Dublin,  quarterly  Journal.     Nov.  1867,  S.  299. 

•)  Lehrbuch  der  Kinderkrankheiten,  1881,  S.  577. 

')  16.  Jahresbericht  des  Jenner'schen  Kinderhospitals  in  Bern,  1880,  S.  51. 

•)  Vgl.  Senator  1.  c.  S.  572.  Kulz  1.  c.  S.  291.  Strauss  1.  c.  S.  63. 
Neuff  er  1.  c.  S.  33. 


J 


Acute  Polyurie  bei  einem  Kinde  nach  dem  Stiche  eines  Ixodes  ricinus.         9 

Appetit  nicht  als  vergrSssert  angegeben  wie  z.  B.  Neuffer'),  Gerhardt*), 
Strauss'),  Blau^)  und  Kfilz*).  Der  letztere  fuhrt  —  die  ihm  bekannten 
(im  Ganzen  6)  Fftlle  —  s&mmtlich  bei  Erwachsenen  —  an,  wo  der  Appetit 
yergrOssert  wax.  Ausserdem  ist  noch  der  von  Bradbury^)  mitgetheilte 
Fall*)  za  erw^lhnen.  Der  vorliegende  Fall  bietet  somit  auch  in  dieser  Be- 
ziehnng  Interesse  dar. 

Die  ansgesprochene  Trockenheit  der  Haut,  welche  der  herabgesetzten 
Perspiratio  insensibilis  zngeschrieben  werden  muss,  wird  in  einem  mit  einer 
so  bedeutenden  Hamsecretion  verbondenen  Falle  nicht  auffallend  erscheinen  *), 

Was  jedoch  der  mitgetheilten  Krankengeschichte  das  wesentlichste 
Interesse  verleiht,  ist  das  &tiologische  Verhalten.  Allerdings  muss  als  wahr 
erkannt  werden,  dass  es  bei  einer  einzelnen  und  einzigen  Observation  wie 
der  Yorliegenden  immer  gewagt  sein  wird,  ein  ^posf^  mit  einem  , propter" 
zu  ersetzen,  aber  man  kann  sich  wenigstens  die  Aufgabe  stellen,  Lichtpunkte 
ausfindig  zu  machen,  die  mOglicherweise  einen  Zusammenhang  markiren  und 
den  Weg  zu  einem  VerstHndniss  des  dunkeln  Gebietes ,  auf  dem  man  sich 
hier  bewegt,  andeuten  kSnnten. 

Wie  bekannt,  hat  man  in  der  letzten  Zeit  die  von  den  &lteren  Ver- 
fassem  aufgestellten  Erkl&rungen  der  vermehrten  Hamsecretion,  z.  B.  erhShten 
Blutdrack  oder  eine  eigenthiimliche  Beschafifenheit  und  Zusammensetzung  des 
Blutes,  abnormen  Gehalt  specifisch  harntreibender  Bestandtheile  (Harnstoff, 
Chlornatrium)  oder  abnorme  Stofife  wie  Inosit,   gr5sstentheils  verlassen  und 


0  1.  c.  8.  34. 

0  1.  c.  S.  577. 

»)  1.  c.  8.  69. 

*)  Ueber  Diabetes  mellitus  und  insipidus.  4.  Artikel.  Schmidt's  Jahr- 
bucher.     169.  Bd.  1876,  S.  88. 

*)  1.  c.  8.  293. 

•)  The  lancet  1873,  Nr.  2,  8.  50. 

'^  Die  von  Trousseau  ansgesprochene  Ansicht,  dass  die  Polyphagie  bei 
Diabetes  insipidus  gewohnlich  ist,  der  sich  auch  Ultzmann  in  Eul  en  burg's 
Healencyclop&die,  Artikel:  „Azoturie^,  anschliesst,  scheint  nicht  nur  mit  den  An- 
schauangen  der  ubrigen  Verfasser,  sondem  auch  mit  dem  grossten  Theil  der  in 
der  Literatur  verzeichneten  Krankengeschichten  im  Widerspruch  zu  stehen. 

•)  Vergl.  Strauss  Q,  c.)  und  Burger:  Ueber  die  Perspiratio  insensibilis 
bei  Diabetes  mellitus  und  insipidus.  Deutsch.  Arch.  f.  klin.  Medicin,  11.  Bd., 
3.  Heft  (1873),  S.  340.  Zur  Discussion  des  Themas,  wiefem  die  Polyurie  oder  die 
Polydipsie  das  primare  Stadium  ist,  eignet  sich  der  vorliegende  Fall  nicht,  so  viel 
auch  die  herabgesetzte  Perspiratio  insensibilis  fiir  die  erste  Alternative  zu  sprechen 
schien.  Uebrigens  hat  diese  Frage  eine  eingehende  Erorterung  in  der  norwegi- 
schen  Literatur  erfahren,  namlich  in  Prof.  Worm-Muller's  Abhandlung;  ,0m 
Diabetes  insipidus. **    Norsk  Magazin  for  Lagevidenskab  1879,  S.  367. 
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ist  zunHchst  geneigt,  die  Polyurie  als  eine  Nenrose,  eine  Innervationsst5rung' 
der  Nieren  (Ktilz)*)  anznsehen.  Die  Grundlage  ftir  diese  Ansicht  bildet 
Claude  Bernard's')  beriihmtes  Experiment:  ,Quand  on  p^que  sur  la  ligne 
m^diane  du  plancber  da  quatri^me  ventricule,  exactement  an  milieu  de  Tespace 
compris  entre  I'origine  des  nerfs  acoustiques,  et  Torigine  des  nerfs  pneumogastri- 
ques,  on  produit  k  la  fois  les  deax  secretion  bepatique  et  renale ;  si  la  piqiire  at- 
teint  nn  peu  plus  baut  on  ne  produit  tr^s  souyent  que  ^augmentation  dans  la 
quantity  des  urines,  qui  sont  alors  souvent  cbarg^es  des  mati^res  albuminoides.* 
In  ibren  Hauptz^gen  gelten  die  Bernard'scben  Anscbauungen  nocb  immer, 
selbst  wenn  Eckbard'),  der  sie  einer  genauen Prufung  unterzogen  bat,  nicbt 
zu  einem  so  bestimmt  ausgesprocbenen  Zusammenbang  zwiscben  ,1a  piqure* 
und  dem  Auftreten  der  reinen  oder  zuckerbaltigen  Polyurie  gelangen  konnte. 
Dieser  Forscber  fand  dagegen,  dass  bei  Irritation  gewisser  Stellen  im  kleinen 
Gebirn,  besonders  Vermis  inferior,  bei  Kanincben  (aber  nicbt  bei  Hunden) 
Diabetes  mellitus  auftrat,  wenn  die  Irritation  mecbaniscb,  cbemiscb  oder 
elektriscb  war,  dagegen  reine  Polyurie,  wenn  die  Irritation  entweder  ,sebr 
oberflacblicb*  oder  nacb  Durcbscbneiden  der  Lebernerven  erfolg^e. 

Diese  Polyurie,  welcbe  im  Gegensatz  zu  der  durcb  Durcbscbneiden  von 
N.  n.  splancbnici  bervorgerufenen,  constanteren  aber  langsam  auftretenden 
Vermebrung  der  Harnsecretion  rascb  ibren  HiJbepunkt  erreicbt,  um  dann 
wieder  scbnell  zu  sinken,  darf  nicbt  als  ,  L&bmungserscbeinung  irgend  welcber 
Art*  betracbtet  werden,  ,denn  dann  musste,  wie  beim  Splancbnicus  — 
Hydrurie,  die  Hamvermebrung  dauernd  sein."  Hier  ist  iro  Gegentbeil  „eine 
zeitweise  Anregung,  eine  Reizung  n5tbig.  Und  diese  Polyurie  bat  er  ber- 
vorgebracbt  selbst  nacb  Durcbscbneiden  aller  zu  den  Nieren  fubrenden,  ana- 
tomiscb  darstellbaren  Nerven.  Er  glaubt  daber,  dass  im  Gebirn,  wahr- 
scbeinlicb  in  dem  verl&ngerten  Mark,  ein  Secretionscentrum  ftir  die  Nieren 
vorbanden  ist,  und  dass  davon  Pibem  —  specifiscbe  Absonderungsnerven 
—  zu  dem  Brusttbeil  des  Rlickenmarks  fiibren,  von  wo  sie  sympatbiscbe 
Nierenfasem  —  der  Aorta  folgend  —  zu  den  Nieren  begleiten.  H eid  en- 
bain  ^)  scbeint  jedocb  mebr  der  Ansicbt  binzuneigen,  dass  es  sicb  bei  diesen 
letztgenannten  Secretionsvermebrungen  um  eine  Vermebrung  des  Aortadruckes 


*)  1.  c.  S.  290;  vergl.  Senator  1.  c.  S.  569. 

^  Lemons  de  physiologie  experimentale.  Coure  de  semestre  d'biver  1854 
&  1855.    Paris  1855,  S.  339. 

')  Beitrage  zur  Anatomie  und  Physiologie  1869—1872.  Citirt  nach  Hei- 
d  e n  hai  n :  „ Physiologie  der  Absonderungsg&nge'*  in  H  e rrm  an n's  Handbuch  der 
Physiologie.    5.  Bd.,  1.  Thl.,  S.  363. 

Vergl.  Senator  I.  c.  S.  566.    Blan  1.  c.  S.  78. 

*)  1.  c.  S.  365. 
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mid  dadurch  nm  eine  Veranderung  des  Bluttiinlaufes  in  den  Nieren 
handelt. 

Bern  sei  nun  wie  ihm  wolle,  Eines  ist  sicher,  n&mlich  dass  die  klinische 
Beobachtung  nnd  die  pathologiscbe  Anatomie  das  Wesen  der  Polyurie  mehr 
nnd  mehr  anf  Stdmngen  im  Nervensystem ,  auf  locale  Processe  im  Central- 
organ  verlegen.  Die  hierher  geh()rende  Literatnr  ist  von  Ebstein*)  zusam- 
mengestellt  nnd  nm  folgende  Punkte  gnippirt: 

I.  In  10  Pallen  entwickelt  sich  die  Krankheit  infolge  eines  localen 
Processes  im  Gehim.  In  6  Fallen  wurde  eine  Section  vorgenommen,  welcbe  in 
3  Fallen  cbroniscbe  Entztlndungsprocesse  auf  dem  Boden  des  4.  Ventrikels, 
in  1  Palle  Neoplasma  in  dem  4.  Ventrikel,  in  1  einen  gelben  Tuberkel  in 
beiden  Hemispharen  des  Gebims  zeigte ;  in  einem  Falle  war  der  Fund  negativ. 
Hier  ist  auf  den  von  Jonge:  „Tumor  d.  med.  oblong.  Diab.  insip.",  Archiv 
fnr  Psych.  S.  658,  mitgetheilten  Fall  zu  verweisen,  wo  ein  Tuberkel  von 
der  GrCsse  einer  Bobne  an  der  linken  Seitenwand  der  Medulla  oblongata 
gefunden  wurde. 

II.  An  diese  Falle  scbliessen  sich  diejenigen,  welche  bei  St5rungen  der 
geistigen  Tbatigkeit  auftreten,  wo  also  das  Gehim  vorzugsweise  als  Organ 
der  Seele  erkrankt  ist^. 

III.  Polyurie  tritt  in  psychopathisch  disponirten  Familien  alternirend 
mit  anderen  Nervenaflfectionen  auf*). 

IV.  Als  atiologisches  Moment  werden  angeflihrt:  Epilepsie,  Hysterie, 
auch  Alkoholismus,  Commotio  cerebri  —  im  letzten  Falle  ist  Fischer*) 
geneigt,  die  Wirkung  als  eine  Irritation  gleich  CI.  Bernard's  Piqure  zu 
erklaren  —  Otitis'),  in  1.  Falle  Riickenmarksleiden •). 

V.  Ausserdem  gibt  es  mehrere  Falle,  bei  denen  keine  eigentliche  Krank- 
heit im  Nervensystem  nachgewiesen  werden  kann,    aber  wo  docb  mehrere 
Zeichen  auf  einen  gewissen  Connex  hindeuten.     Hierher  gehOren  diejenigen, 
in  denen  die  Krankheit  blitzschnell,  nach  Sonnenstich,  nach  Erkaltung  u.  s.  w. 
auftrat.     Dazu  muss  man  ferner  die  nach  acuten  Infectionskrankheiten  ent- 
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0  Ueber  die  Beziehungen  des  Diabetes  insipidus  zu  Erkrankungen  des 
Uervensystems.    Deutsch.  Archiv  f.  klin.  Medicin,  11.  Bd. ,  3.  Heft,  1873,  S.  344. 

*)  So  z.  B.  nach  Schrecken  (Delpierre),  Trailer  (Scholz,  Worm- 
Mailer),  Ekel  (Kulz)-,  vergl.  hieriiber  Blau  1.  c.  S.  83. 

»)  Vergl.  Ktilz  1.  c.  S.  287.  Senator  1.  c.  S.  563,  wo  auch  die  erbliche 
Anlage  besprochen  wird.  Dariiber  auch  Weil:  „Ueber  die  hereditftre  Form  des  Dia- 
betes insipidus."    Virchow,  Archiv  1884,  Bd.  XCV. 

*)  „Ueber  Commotio  cerebri".     Volkmann's  Hefte  1871,  Nr.  27. 

*)  Abelin  1.  c.  S.  17.    Strauss  1.  c.  S.  39. 

•)  Observirt  von  Traube,  Ebstein  1.  c.  S.  365. 
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standene  Polyurie  gerechnet  werden,  so  z.  B.  in  Wittle's  Fall  nach  Diph- 
therie,  Kiilznach  Scarlatina,  M osier  nach  Meningitis  cerebrospinalis,  Tein- 
turier  und  Niemeyer  Intermittens  0« 

Betrachtet  man  nun  den  Torliegenden  Fall  im  Lichte  der  oben  mit- 
getheilten  Uebersicht,  so  sieht  man,  dass  es  sich  hier  um  ein  E[ind  handelt, 
das  einer  neuropathisch  afficirten  Familie  angeh5rt,  nnd  bei  dem  eine 
Starke,  rasch  entstandene  and  schnell  abnehmende  PolTorie  eintritt,  die  Yoa 
Taubheit  auf  dem  linken  Ohr,  Schmerzen  und  Kr&mpfen  in  dem  vom  N.  ae- 
cessorius  innervirten  linken  M.'cacularis,  unregelm&ssigem,  intermittirenden 
Herzschlag,  Parese  in  dem  untersten  Zweige  des  linken  Facialis  —  welche 
s3.mmtlichen  Symptome  und  Nervengebiete  ihr  gemeinschaftliches  Centrum 
auf  dem  Boden  des  4.  Ventrikels  haben  —  erweiterten  Pupillen  und  ge- 
schwftchter  Gebirnaction  begleitet  ist.  Aber  jetzt  zu  dem  prftsumirten  atio- 
logischen  Moment!  Gibt  es  einen  Grund  dieses  mit  dem  geschilderten  Sym- 
ptomcomplex  in  Yerbindung  zu  setzen?  Ixodes  ricinus,  Holzbock,  welcher 
zu  der  Familie  der  Ixotiden  (Zecken)  geh5rt,  einer  nnterabtheilui\g  der  Aca- 
riden  —  welcher  grossen  Hauptabtheilung  auch  der  Sarcoptes  scabiei  ange* 
h5rt  —  ist  liber  die  ganze  gemllssigte  Zone  verbreitet.  Das  MSnnchen  ist 
3  mm  lang  und  1,5  mm  breit,  das  Weibchen  zweimal  so  gross.  Die  Maxillar- 
laden  mit  Widerhaken  sind  zu  einem  langen  Biissel  umgestaltet,  in  welchem 
die  Yorstossbaren  Kieferfiihler  mit  gezfthnten,  hakig  gebogenen  Endgliedem 
liegen ').  Sie  soUen  mit  grossen  Giftspeicheldrtisen  versehen  sein.  Sie  halten 
sich  in  den  Wftldern  auf,  wo  sie  auf  ihre  Beute  lauern,  auf  die  sich  herab- 
stiirzen  und  deren  Blut  sie  aussaugen,  bis  sie  die  Gr5sse  eines  Ricinuskemes 
erlangt  haben,  worauf  sie  zur  Erde  fallen  und  sich  zu  neuem  Angriff  re- 
creiren.  Erst  wenn  sich  das  Thier  satt  gesogen  hat,  stellen  sich  schmerz- 
hafte  Empfindungen  ein ;  nachher  bleibt  gewQhnlich  eine  kleine  quaddelartige 
oder  circumscripte  papul5se  Entziindung  zuriick.  Wird  das  Thier  gewaltsam 
entfernt,  so  bleibt  der  Kopf  in  der  Wunde  stecken  und  es  k5nnen  heftige 
Schmerzen  und  nicht  selten  Zerfallstellen  entstehen. 

Von  verwandten  Arten  ist  bemerkenswerth  Argas  marginatus,  der  auf 
jungen  Tauben  lebt,  »dont  il  am^ne  la  mort  par  epuisement* ').    Ein  fran- 


'  i/v  t : 


:!f. 


0  Vergl.  Kiilz  1.  c.  S.  286.  Dem  me  1.  c.  S.  51  fuhrt  einen  Fall  von 
Diabetes  insipidus  nach  Syphilis  heredit.  bei  einem  6Jahrigen  Knaben  an. 

')  Weyl  und  Gerber:  „Die  parasitaren  Hautkrankheiten",  in  v.  Ziems- 
8 en's  Handbuch  d.  sp.  Path,  und  Therap.  14.  Bd.^  2.  Halflte^  S.  394.  Liitken: 
„Dyreriget",  S.  460.  Asbjornsen:  Dyrerigets  Naturhistoire* ,  5.  Theil,  S.  95, 
(1849). 

*)  Laboulb^ne  et  M^gnin:  Mdmoire  sur  les  argas  de  Perse.  Journal 
de  Tanatomie  et  de  la  physiologle^  1882,  S.  323. 
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zdsiseher  Arzt,    Dr.  Chatelin,   hat  2  xnal  nach  dem  Stich  desselben  „un 
oedeme  assez  persistant'  observirt  *)• 

Aber    die    beriihinteste    der  yerwandten  Arten    ist  Argas   persicus*), 
welcher  nnter    dem  Namen  Punaise  de  Miana  eine  grosse  Berufamtheit  er- 
langt  hat.    Dupre  sagt  in  seiner  Voyage  en  Perse,  Paris  1809:  Das  Insect 
efort  k  craindre  par  ce  que  Thomme  qui  en  est  pique  tombe  dans  une  con- 
somption    qui    le   fait  deperir  k  vue  d'oeil  .  .  .  le  sucre  est  regarde  comme 
une  specifique  centre  la  piq\jre/    Maurice  Kotzebue  (Voyage  en   Perse 
a  la  suite  de  I'ambassade  msse  1817)  erz&hlt,  dass  die  Insekten  |,n*attaquent 
pas  les  naturels  mais  en  reyanche  elles  font  une  guerre   cruelle  aux  etran- 
gera  —  et  souyent  elles  donnent  la  mort  en  moins  de  24  heures.*    Der  Tod 
erfolgte  unter  heftigen  Schmerzen,  Delirien  und  Convulsionen.    In  &hnlicher 
Richtung  geben  auch  Fischer  de  Waldheim*s  Aussagen  in  seinen    „ No- 
tices sur  Taxgas  de  Perse.    Moscou  1823.*    Diese  Anschauungen  wurden  von 
den  meisteu  sp&teren  Forschern  getheilt').     Der  Erste,  welcher  die  Richtig- 
keit  dieser  Erz&hlungen  angezweifelt  hat,    ist  unser  beriihmter  Landsmann, 
der  MUrchenerzahler  P.  Chr.  Asbjornsen*),  welcher  geneigt  ist  zu  glauben, 
dass   das  Ganze  eine  Erfindung   der  schlauen  Perser  ist,   die  dadurch  alle 
moglicben,    ihr  Land  aussaugenden  Beamten  fern  halten  wollen.     Im  Jahre 
1881  sandte  Dr.  Tholozan,  Leibarzt  des  Schahs  von  Persien,  einige  Exem- 
plare  von  Argas  persicus  und  eine  verwandte  Art  an  die  beiden  5fter  citirten 
franzosiscben  Entomologen.     Die  gefllhrlichen  Zustande,   welche  dem  Stiche 
zugescbrieben  werden,    sieht  er  als  im  Klimafieber  begriindet  an,  da   er 
nicht  konnte  ,se  faire  une  id^e  exacte  des  dangers  de  la  piqure  de  Tinsecte"  *)• 
«Quatre    ans   aprds  leur  recolte  en  Perse   et  sans   avoir  pris  un  atome  de 
nourriture*  *)  waren  einige  dieser  Thiere  noch  am  Leben,  namentlich  junge 
fruchtbare  Weibchen.     Mit  einem   derartigen   experimentirte  dann  Megnin 
an  sicb  selbst  und  fand,  dass  der  Stich  nur  eine  leichte  Hautirritation  mit 
Jucken  hervorbrachte ,   woraus  er  schliesst,    dass   alle  Erzfthlungen  von  den 
gef^rlichen  Eigenschaften  nur  Fabeln  sind.     Aber  die  Beweiskraft,  welche 
man  von  einem  einzelnen  Experiment  holen  kann,  das  an  einem  Thier  vor- 
genommen  wurde,   welches  in  seinem  Leben   niemals  Nahrung  zu  sich  ge- 
nommen  haben  soil  und  doch  die  gew5hnlichen  Verwandlungen  durchgemacht 
hat  und  befruchtet  worden  ist  (!),  scheint  nicht  besonders  bedeutend  zu  sein. 


^)  Laboulb^ne  et  M6gnin  1.  c.  S.  840. 

*)  Laboulb^ne  et  M6gnin  1.  c.  S.  324. 

')  Vergl.   beispielsweise  in  der  nordischen  Literatur  Liitken  1.  c.  S.  460. 

*)  I.  c.  S.  97. 

*)  Laboulb^ne  et  M6gnin,  S.  328. 

«)  Ebendaselbst  1.  c.  S.  337. 
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Die  von  ihm  ausgesprochene  Meinting,  dass  die  Wirknng  in  gewissen  Fallen 
einem  durch  das  Thier  transportirten  und  inoculirten  Anstecknngsstofife  zu- 
zuscbreiben  ist,  hat  mehr  fur  sicb  iibrig. 

Argas  americanus  (chincba)  ist  gleichfalls  wegen  seiner  mancbmal 
lebensgef^brlicben  Stiche  beriichtigt. 

In  der  norwegiscben  Literatnr  enth&lt  der  Medicinalbericbt  von  1869 
nnter  ^Nedenfts  Amt"  folgende  Bemerkung  von  Dr.  Vogt  in  Tredestrand 
in  Uebersetzung:  ,Starkes  Oedem  im  Perin&um,  Scrotum  und  Penis  mit 
darauf  folgender  eint&giger  Hamretention  stellten  sicb  bei  einem  kleinen 
Kinde  ein,  bei  dem  der  eingebobrte  Eopf  von  Ixodes  nacb  dem  Ausreissen 
stecken  geblieben  war.  Ich  babe  friiber  einigemal  &hnlicbe  F^lle  be- 
obacbtet." 

Da  die  Zecke  in  meiner  Gegend  fast  unbekannt  ist,  schrieb  ich  an 
Dr.  Vogt.  In  seiner  Ant  wort  bemerkte  er,  dass  die  Leute  im  sadlicben 
Norwegen  ganz  besonders  darauf  acbten,  dass  der  Kopf  nicbt  von  dem 
KQrper  getrennt  wird*).  Hunde  kOnnen  beispielsweise  Iftngere  Zeit  mit  dem 
ganzen  Tbier  umbergeben,  ohne  irgend  welcben  Scbaden  zu  leiden.  £r  stellt 
die  Ansicbt  auf,  dass  die  Wirkung  des  steckengebliebenen  Kopfes  einem 
specifiscben  Virus  zuzuscbreiben  ist,  und  dass  das  Oedem  als  inflammatorisch 
gedacbt  werden  k5nnte. 

Hftlt  man  Umscbau  auf  nabe  liegenden  Gebieten,  so  verdienen  auch 
bier  einige  Punkte  in  Betracbt  zu  kommen. 

J.  P.  Frank')  sieht  den  Diabetes  insipidus  als  eine  Nervenkrankbeit 
an  und  paralysirt  den  grossen  Durst,  welcber  durcb  den  Einfluss  einzelner 
Scblangengiftarten  auf  die  Nerven  bervorgerufen  werden  kann.  Neuffer*) 
erzHblt,  dass  ein  Kind  nacb  einem  Bienensticb  Polydipsie  bekam.  Bollin- 
ger'*) bemerkt,  dass  man,  wenn  aucb  selten,  nacb  Bienen-  oder  Wespensticben 
eine  Blutintoxication  bekommeu  kann,  unter  deren  Symptomen  er  eben 
einen  beftigen  Durst  anfiibrt.  In  einzelnen  Fallen,  welcbe  den  Tod  zur 
Folge  batten,  bat  der  Giftstacbel  mdglicherweise  ein  Blutgefltes  getroffen. 
Nacb  der  oben  mitgetbeilten  Darstellung  ist  somit  eine  MOglicbkeit  fur  die 
Annabme  vorbanden,  dass  die  Affection  in  dem  vorliegenden  Falle  einer  In- 
fection zugeschrieben  werden  kann.   In  einem  solchen  Falle  muss  man  dann 


0  Schmiert  man  die  Zecke  mit  Oel,  Butter  oder  Terpentin  ein^  so  lasst  sie 
bald  los. 

2)  Citirt  nacb  Kan r in:  „0m  Polyurie".  Norsk  Magazin  for  Lageviden- 
«kab  1874,  S.  468. 

»)  1.  c.  S.  28.     Vergl.  Strauss  1.  c.  S.  57. 

*)  ^Jnfectionen  durch  thierische  Gifte** ;  v.  Zlems sen's  Handbuch  d.  spec. 
Path.  u.  Therap.,  3.  Bd.  S.  293. 
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annehmen,  dass  dieselbe  eine  Verringemng  der  Resistenz  in  den  Wttnden  der 
OapillargefUsse  veranlasst  hat  —  analog  den  Beobachtungen  bei  acnten  In- 
fectionskrankheiten  nnd  h&morrhagiscben  Affectionen  ^)  — ,  und  dass,  gleich- 
falls  nach  Analogien,  Geftorisse  entweder  als  pnnktf^rmige  Apoplexien  [auf 
dem  Boden    des    4.  Yentrikels   oder   m5glicherweise  anch  in   anderen  nahe 
liegenden  Gebirngebieten  vorgekommen  sind,   da  nach  Ollivier')  jede  Ge- 
himblntanpr,  in  welchem  Tbeile  sie  anch  ihren  Sitz  haben  mag,  eine  Polyurie 
zor  Folge  haben  kann,    ^^wobei  vielleicht,    wenn  die  die  Harnsecretion  be- 
herrschenden    Stellen  nicbt  direct  getroffen   sind,    eine  Fernwirkung  (Shok) 
auf  diese  ausge&bt  wird."     Aber  es  wttre  doch  etwas  prekftr,   diese  Gefkss- 
risse  als  Ursache  des  beschriebenen  Symptomencomplexes  anznsehen,   tbeils 
weil  weder    von  Seiten  der  Hant   noch  von  Seiten   der  Schleimhant  irgend 
Etwas  vorlag,   woraus  man  eine  derartige  Miirbheit  der  Gefltesw&nde  h&tte 
<supponiren  kdnnen,  theils  weil  gerade  das  Gehim  die  Stelle  ist,   wo  nnter 
solehen    Krankheitsprocessen ,   wie  den  oben  genannten,   Blntungen  am  sel- 
tensten  auftreten').    Auch  scheint  sich  die  bestimmt  ansgesprochene  Locali- 
sation mit  der  Annahme  eines  Gefdssrisses  gut  in  Einklang  bringen  zu  lassen, 
welch    letzteren    man  sich  immer   als  von  ZufUUigkeiten  beeinilusst  denken 
kann*).      Ebensowenig   wird    die    von    Huguenin*)    aufgestellte    Ansicht, 
heftiger  Schmerz  in  einem  peripheren  Nerv  soil  verschiedene  Gehirnsjmptome 
€rzengen  kQnnen,  bier  eine  befriedigende  Erklftmng  zu  geben  vermOgen.    Es 
kommt  mir  vor,  als  wenn  der  observirte  Krankheitsfall  sich  am  leichtesten 
und  ungezwungensten  durch  die  Annahme  einer  Neuritis  im  N.  accessorius 
■erklaren  liesse,    erzeugt  entweder  durch   die  Lasion  des  Stiches  selbst  oder 
durch  einen  specifischen  Einfluss  desselben,  welche  Annahme  nach  dem  oben 
Mitgetheilten  sich  wohl  vertheidigen  Iftsst.   Als  Diagnostica  fur  die  Neuritis 
konnen  genannt  werden :  das  Oedem,  die  Schmerzen  und  die  Contraction  des 
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*)  Erb:  „Krankheiten  des  Riickenmarks ;  v,  Ziemssen's  Handbuch  d.  spec. 
Path.  u.  Therap.,  11.  Bd.,  2.  Halfte,  1.  Abthlg.,  S.  293. 

*)  „De  la  polyuria  et  de  la  variation  de  la  quantite  de  Turee  k  rh^mor- 
rhagie  c^r^brale."  Archives  de  physiol.  normal,  et  pathol.  1876,  S.  85.  Citirt 
nach  Senator  1.  c.  S.  569. 

')  Vergl.  hieriiber  Nothnagel:  „Anamie,  Hyperamie  etc.  des  Gehirns'"^; 
V.  Ziemssen's  Handbuch  d.  sp.  Path.  u.  Therap.  11.  Bd.,  1.  Halfte,  S.  71. 

*)  Man  darf  jedoch  hier  die  Aehnlichkeitsmomente  nicht  unerwahnt  lassen, 
welche  eine  Atropinvergiftang  mit  einem  Falle  wie  dem  vorliegenden  hat,  nam- 
lich  die  erweiterten  Pupillen,  den  Durst  (Binz)  und  manchmal  auch  Polyurie 
(Grey.    Cit.  nach  Kothnagel:  Handbuch  der  Arzneimittellehre,  1870,  S.  58). 

*)  „ Acute  und  chronische  Entzundungen  des  Gehirns.'"''  v.  Ziemssen's 
Handbuch  d.  spec.  Path.  u.  Therap.,  12.  Bd.,  1.  Halfte,  S.  394. 
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Muskels.  Nun  ist  es  uns  bekannt'),  iJaBs  eine  Neuritis  die  Nei^n 
sich  namentlicb  in  centripetnl^r  Ricblung,  Hem  ange^ffenen  N^rveni 
cDtUng  gpgen  h5her  liegende  Nerven  tiii<l  sogsr  gegen  clas  Rackenmi 
2U  verbreiten.  Im  vorliegenden  Falle  kOnnle  mau  also  annebmen.  d 
Affection  ron  dem  Kern  des  N.  accessorius  auf  den  Kern  des  gcrade 
ilber  liegenden  Vagus  Bbergegangen  ist,  davon  auf  den  Kern  des  1 
sticus,  davon  binliber  anf  den  unmittelliar  in  der  Nftbe  des  Kernes 
accessorius  liegenden  .unteren"  Kern  des  Facialis')  (Parese  in  der 
und  im  Muudwinkel).  Diese  LSbmung  der  untersten  Zweige  des  Faci 
gam  interessant.  weil  sie  einen  Vergteich  mil  der  bei  .progresaiver  I 
paralyse"  anftretenden  Qbnlicheti,  partietten  FacialisUbmnng')  zeigt, 
grenzt  die  afScirte  Partie  in  der  Medulla  oblongata  gewesen  sein 
Wenn  man  aber  bedenkt,  dass  sich  die  Stelle  fiir  CI,  Bernard's 
zwiEcben  dem  Anfang  des  N.  acusticus  und  N.  vagus  betindet,  und  d 
Centrum  fiir  die  Irritation  des  Muse,  dilitator  pupillae  auch  in  dem  ver 
ten  Mark  zu  sucbea  ist'),  so  scbeinen  sich  die  wesentliohen  Symptoi 
vorliegenden  Falles  duruU  diese  Hypothese  tn  einein  verstUndlicben  I 
ordnen  zu  wollen,  worin  die  geschwiicbte  Gehirnaction  ihren  Platz  a 
duct  der  durcb  den  entzttndungsllhnlicben  Zustand  bervorgebrachten 
lationsalterationen  im  Cerebrum  angewiesen  erbalt,  Indessen  mus 
wohl  erionern,  dass  man  nur  mit  der  allergrBasten  Reservation  eine  M 
auf  diesen  dankeln  und  rUthselhaften  Gebieten  Sussem  darf.  Mehr  aU 
wBrts  kann  man  bier  mit  dem  alten  Epicur  seufMn:  .Selig,  wem 
gSnnt,  der  Dinge  IJrunde  zu  kennen.' 


')  Erb:  ,,Die  Krnnkheiten  d.  [leripberen  cerebrospinalenNi 

sen's  Bandbuch  d.  spec.  Path.  u.  Therap.,  12.  Bd.,  1.  Halfte,  S,  555;  vergl. 

*)  Vergl.  Erb:  ,,Die  Krankheiten  des  verlangerten  Harks."  S.  422 

Zeiciinungen  S.  424. 
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Akut  Polyuri  hos  et  Barn  efter  Stik  af 

Ixodes  ricinus. 


Af 


Axel  Johann688en. 


Forvalter  G.s  SOn  Johan,    11  Aar   gammel,  fremstillede  sig 
mig  29de  Angiist  1883. 

*  Om  SUegten  kidMBttet  f5Ueiide:    Farfaderen    er   eD  oalmiD- 
I   g  kraftig  og  firisk  gammel  Herre^   af  en    Familie,   b?ori   der 

•  68  IniDsiDeriak  og  litersBr  BegaTelse.    Farmoderen  bar  byppige 
^    aid  af  sterk  Hovedpine  med    Afasi;   i    bendes   Familie  fore- 

•  imer  fiere  Tiltelde  af  SiodMygdom,  en  SOster  af  heDde  er 
t,  en  Broder  er  ^uDderlig.**     PatieDtODS  Fader  er  jeynlig  plaget 

\   iigraeoe  og  Bjertepalpitatiooer,   en  Broder   af  PatieoteD  bar 
.    edes  ofte    .HoTedpioe",   den   yngste  Broder   led   for    1    Aar 

*  Q  af  EnaresiB  noctnma  samt  involootere,  oftest  lOse  Affi>- 
er,  3  —  5 — 10  i  DOgnet.  Patientens  m5drene  Slttgt  er  gjen- 
^s^ende  frisk  og  sand.  Moderen  dOde  for  4  Aar  sideD  af 
bns  Brightii,  der  havde  varet  i  ca.  2  Aar. 

Under  Svangerskabet  med  Pat.  fftlte  ban  sig  frisk,  ligesom 
^^aa  FQdaelen  og  Laktationen  forlOb  normalt  og  ganstigt.  Pat.8 
l^tition  T^r  nden  Ulemper,  omkring  1  Aars  Alderen  l«rte  ban 
U  gaa  og  tale.  I  6  Aars  Alderen,  nnder  et  FeriebesOg  i  Lille- 
"^i  fik  han,  efter  at  bave  spist  store  Kvantiteter  af  Antriscns 
■ylvestria  (BandelgsBx),  Mavesmerter  og  BrsBkninger  forbandne 
^  BevidsUOahed  og  stserkt  dilaterede  Pnpiller,  af  b?ilke  Intoxi- 
kuionssymptonier  ban  var  syg  1  Uge.  Siden  bar  ban  altid  v«ret 
^nak  med  Undtagelse  af,  at  ban  i  Mai  Maaned  dette  Aar  gjen- 
nemgik  lette  RobeoUs.  I  Sommer  ?ar  ban  atter  paa  FeriebesOg 
^  UUesand,  b?or  ban  tnmlede  sig  lystigt  omkring  paa  Land  og 
^*  Den  ]6de  Aognst  om  Eftermiddagen  bavde  ban  lagt  sig  til 
at    sove     i    Skoven,   moD    yaagnede   op  ?ed  en  beftig  stikkende 
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Akut  Polyuri  hos  et  Barn  efter  Stik  af 

Ixodes  ricinus. 

Af 

Axel  Johannessen. 


For?alter  6.8  SOn  Johan,  11  Aar  gammel,  fremstillede  sig 
for  mig  29de  August  1883. 

Om  Slttgten  hidaaDttet  fftUeDde:  Farfaderen  er  en  aalmiD- 
delig  kraftig  og  frisk  gammel  Herre^  af  en  Familie,  hvori  der 
findea  knnatnerisk  og  literier  Begavelse.  Farmoderen  bar  hyppige 
Anfald  af  sterk  Ho?edpina  med  Afasi;  i  bendes  Familie  fore- 
komraer  fiere  Tilfftlde  af  Siodssygdom,  en  SOster  af  bende  er 
Idiot,  enBroder  er  ^uDderlig.**  PaUeoteDS  Fader  erjevDlig  plaget 
af  Migrsne  og  Hjeriepalpitatiooer,  en  Broder  af  Patienten  bar 
ligeledes  ofte  nHoTedpine**,  den  yngste  Broder  led  for  1  Aar 
sideo  af  Enuresis  noctama  samt  involontare,  oftest  lOse  Aff5- 
ringer,  3—5 — 10  i  D(ygnet.  Patientens  m5drene  Slttgt  er  gjen- 
semgaaende  frisk  og  sand.  Moderen  dOde  for  4  Aar  siden  af 
Morbus  Brightii,  der  bavde  ?aret  i  ca.  3  Aar. 

Under  Svangerskabet  med  Pat.  fOlte   ban    sig  frisk,  ligesom 

ogaaa  F(kiselen  og  Laktationen  forlOb  normalt  og  gonstigt.     Pat.8 

]>entition  var  aden  Ulemper,  omkring    1  Aars  Alderen  l«rte  ban 

at  gaa  og  tale.     I  6  Aars  Alderen,  under  et  FeriebesOg  i  LiUe- 

aand,  fik  ban,  efter  at  bave  spist  store  Kvantiteter   af  Antriscos 

sflveatris  (Handelgnz),  Ma?esoierter   og    BrsBkninger   forbundne 

med  BevidstlOsbed  og  st»rkt  dilaterede  Pnpiller,  af  b?ilke  Intoxi- 

kationssymptomer  ban  ?ar  syg  1  Uge.     Siden  bar  ban  altid  vieret 

frisk  med  Undtagelse  af,  at  ban   i  Mai  Maaned    dette  Aar  gjen- 

nemgik  lette  Rnbeolie.     I  Sommer  var  ban  atter  paa  FeriebesOg 

i  Lillesand,  b?or  ban  tumlede   sig   lystigt  omkring  paa  Land  og 

80.     Den  16de  Aagnst  om  Eftermiddagen  ba?de  ban  lagt  sig  til 

at    sove    i   Sko?en,   men    vaagnede   op  ved  en  beftig  stikkende 
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Smerte  i  BaRhovedct.  Kameraierne  fandt,  at  lige  uo< 
lilveofllre  (or  Prutuberaolia  occipitalis  exleroa  bavde  eD 
ricious  (Trwbuk  eller  Kioflot,  som  den  kaldes  paa  Vest 
BDge:  Big  fasii.  Ved  ForsOg  paa  at  Ijerne  Dyret,  reves  Bagk 
af,  medens  Bovedet  bier  siddeode  og  trodsede  elbfert  Forsf 
Ezlraktioa.  OmkrJDg  Stikket  danuede  der  sig  snart  en  le 
smerteFuld  Hevelse.  som  strakte  aig  baa  imod  vanstreOre. 
Dag  saa  Gutien  \i\eg  og  daarlig  od,  var  Ireg  or  sIOv, 
gTffitten  og  klagede  over  Hovedpine  og  Smarter  bag  det  veast 
Ved  Hjemkomsteo  til  B»rum  den  22de  Auguet  var  bans  fora 
Udseeude  h5ist  paafatdende,  al  bans  lidligere  LiTJighed  var 
(rangea  mug  og  Blabende,  iogen  Madlyal.  PorudpD  den 
Hoiedpioe  jamrede  hao  sig  for  en  egeu  smertelig  Slivl 
SammeDBDariDg  i  veostre  Side  af  HalsmaskDlatureii,  de 
ttllod  ham  at  bevffige  Hovedet  Hao  havde  ranskeligt 
huake  og  ifBoke  Han  lOrstede  meget  og  maatte  jevolii 
Vandet. 

Haa  havde  faaet  lodpeosliuger  paa  Halseo  aden  Spor  af 
Status  prieaenB:  Gaoske  vol  tidviklet  Gut  med  or 
Evner  Under  Exairinationea  svarer  baa  ofte  i  Taagea  o) 
undertiden  ligesom  aandafraviereode  i  I  &  2  Minuter  Uau 
f.  Ex.  ikke  Dagenes  Navne  og  ban  ikke  odfftre  selv  det 
leete  Regnestykke.  Anaigtet  er  blegt  med  et  Bl&vt  Udt: 
store,  iidi  tr»gl  reagerende  Pupiller.  Ingen  Ptosis  eller 
biamus  Hovedel  boldea  stivt,  bOiet  over  til  Venslre.  \ 
Cucullaris  kjeodes  teminelig  stterkt  kontraheret  og  er  sme 
ved  PalpatioD.  HjertedempniDg  paa  4de  Kosia,  Bjerte 
rene,  regeltnfesstge,  Puis  108.  Ingen  ForOgelse  af  Lever- 
HiltdeBinpniogeD  Ingen  Inddragniog  af  Underlivet.  Tdd^ 
stttrkt  belagt  metl  skorpede  Indrifter  Drinen  lys,  klar 
spec.  Vtegi  1008,  indebolder  ikke  Albumin  eller  Sukker 
ordlneredes  Olie  og  Val  paa  Halsen,  kolde  Omslag  paa  R 
samt  indvendig  Kinin. 

3lte  August:  Efter  dcQ  omtreoi  10  Kilometer  iange 
lur  III  mig  iforgaars  bar  Belindendet  forveerret  sig.  Han  ai 
at  Vognens  Rysten  bar  gjort  Hovedpineo  OKsteo  audboldel 
bar  efter  Hjemkomsten  faaat  beftige  Smerter  i  venstre  0ri 
hver  Bevffigclse  af  Hovedet  ar  umulig  og  ethvert  ForsOg  I 
frerakaider  Smerter  i  Nakkeo.  SlOvbedeo  erijttaget.  Han 
ofte  ikka  paa  SpOrgsmaal ;  uoderliden  Delirier.  Buden  k 
tOr  og  varm.  Han  drikker  euormt.  fra  9—10  Liter  i  I> 
Urinmsengdeo  ligeledes  slor,  8— 10  Liter  i  34  Timer  ASS 
i  Orden      logen  Madtyst.     Lideu  og  arolig  SOvd. 
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Status  prfiB6D8.  P.  64.  Temp.  38,5.  Hovedet  holdes 
ofer  til  VeDttre.  Ansigtet  blegt.  De  store  Pnpiller  reagerer 
MgieC  trssgt.  Yeostre  Proeessos  mamillaris  er  SmfiDdtlig  for  Tryk. 
fsMtiu  0re  sdtalt  miodre  Lydpereeption  end  h5ire,  meo  frem- 
kf4^  forOTrigt  intet  Bemarkbart.  ^jertel7deDe  haarde  og  HgesoB 
iatcmuttereode.  Uoderlivet  resistent,  nogec  iDdtrnkket,  lidt  ta- 
iindtligt  for  Tryk.  Urinea  lys  gnl,  sor,  klar,  spec.  Vegt  1005, 
iideholder  intet  Abnormt. 

I>er  ordioeredcs  2  Igler  bag  venstre  0re. 
ddie  September:  Efter  Igleme  bar  ban  ba?t  mindre  Smert^ 
i  venatre  0re  og  i  Nakken,  ligesom  ogsaa  SOvnen  er  bleven 
■oget  roiigere.  Han  bar  idag  begyndt  at  spise  noget  mere  end 
I5r.  Drikke-  og  Urinm«ngde  fremdeles  enorm,  omkring  10  Liter 
i  S4  Tlner. 

Status  prmsens:  Ansigtsodtrykket  er  idag  noget  forandret, 
iHemeat  ^Qollet**.  Han  giver  ofte  aldeles  forlgerte  Svar.  Hans 
Tale  dreier  sig  lomemmelig  om  det  Insekt,  der  bar  stukket  bam, 
og  som  ban  forsikrer  fremdeles  at  f51e  sage  bans  Blod.  Han 
ligger  over  til  venstre  Side  —  fra  Lyset,  da  ban  idag  er  begyndt 
It  klage  over,  at  dette  g)5r  ondt  i  bans  0ine.  Papillerne  reagerer 
uMten  ikke. 

UrinnndersOgelsen,    der     foretoges     af     Dr.    Laache    paa 
Bigabospitalets  patologisk-anatomiske   Laboratorium,   udviste   fOl- 
gende:  Urinen  straagal,  sar,  spec.    Vegt    1003,    indebolder   ikke 
Albumin  eller  Sokker.    Klorideme  og  Fosfateroe  formindskede. 
Der  ordineredes  1  Igle  bag  venstre  0re.     Indvendig: 

Sd.  nitr.  kaliei  10/250. 
Tr.  valerianm  20, 
1  Spiseske  bver  Sden  Time. 
7de  September:  Han  bar  v»ret  rolig  de  sidste  Dage  og  ikke 
Uaget  over  Smerter  noget  Sted.    Igaar  begyndte   ban   at  spOrge 
efter  Mad  og  bar  spist  ikke  ubetydeligt  af  Hvedebr(ki,  Cbokolade, 
NOdder,  Eager  og  andre  Slikkerier.     Urinmrnngden   er   mindsket 
betydeligt;  ligesaa  i  tilsvarende  Hon  Drikningen.     Den  5te  Sep* 
tamber  var  Urinmmngden  7  Liter,   idag  5  Liter;    omtrentlig  det 
samme  Kvantom  Drikke  er  noteret.    AffSDringen  normal. 

Status  pries  ens:  Taler  ganske  fomoftigt  og  giver  idag 
greiere  Svar  end  tidligere.  Ansigtsudtrykket  mere  opmsBrksomt. 
Fapilleme  reagerer  idag  betydeligt  bedre  for  Lys,  som  ikke  Iad- 
g««  generer  ham.  Hovedet  fremdeles  bOiet  over  til  Venstre, 
m«D  ban  kan  idag  bev»ge  det  noget,  ligesom  ogsaa  Kontraktionen 
i  Nakkemuskulaturen  kjendes  betydelig  mindre  end  f(yr.  Lydper- 
ceptionen  paa  venstre  0re  nedsat,   ban  bOrer  Uret  ber  blot  i  25 
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Centimeiers  AfBtand.  Derimod  Ommer  haa  sig  idkg  fkbe  bi 
Tr;k  pna  Processus  maatoidens.  Deo  hOire  Muodvig  er  dragai 
DOget  over  til  baire  Side,  hvorheo  ogsaa  Tiingen  devierer  rad 
UdBtrsekniag.  Ingea  Floeis.  Hjerteslaiiet  eridag  regelmaecsigere, 
men  dog  med  tydelig  iDtermitleDs.  Puis  70,  lidt  haard.  Under 
livet  er  miadre  inddragat  end  fOr,  iblie  smerUfDldt  for  Tryk. 
Coot.  HixtureD. 
Appl.    1   Igle. 

)3de  September:  Haas  gaaile  Manterbed  og  Lirligtaed  syaei 
-alter  at  iadfinde  sig.  Han  klager  iig  ikke  mare,  kan  frit  bo- 
Vfege  Hovedet  og  taaler  Lyset  godt.  Appetitan  graadig.  dog  mcM 
psa  Slikkerier,  som  Kage  og  Cbokolade,  men  dog  ogsks  ftt 
KjOd  og  SmCrrebrCd. 

Uric-  og  DnkkemnDgden  vil  sees  af  Dedensiaaeade  Tabel: 


Darnm. 


Status  prfesens:  Ser  fornOiet  ad,  ler  og  spOg«r,  men  er 
fremdeles  ikke  island  til  at  fastholde  en  Tanke.  lageo  Slivbed 
i  Nakken,  ingen  Omfindtlighed  for  Tryk  paa  Proc.  mastoideai. 
HOrelsen  paa  bOire  0re  fremdeles  nedsat;  bOrer  Urel  i  omkr. 
0,50  Meter.  Pupillerne  fremdeles  noget  udvidede  og  reagSTST 
Doget  Irtegt. 

Munden  og  TuDgen  devierer  tydeligt  over  tit  HOire.  Umler- 
livet  kjendes  blOdt.     Puis  80,  regelniRSsig.     Temp.  37,3. 

Urinen  nogel  mQrkere  gnlfarvet  end  fAr.  Spec.  Vegt  1009. 
Indebolder  ikke  Sukker  eller  Albumin.  Ved  Kogning  udfsld« 
idag  hvidt  Bundfald,  der  oplOses  i  NOs. 

21de  September:  Befindendet  godt.  Appetiten  voldsom,  nn 
fornemmelig  paa  KjAdspiser.  Esempelvis  anfdres,  at  ban  leltelig 
klarer  en  Poise  af  14  —  15  Tommers  Lfengde  og  3  Tommers 
Diameter  med  tilhOrende  Br6d  og  Poteter.  UrinmnngdeD  er  sides 
16de  September  j  Liter,  Drikkemeogden  omkring  1  Liter  i  U 
Timer. 
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Status  prasens:  Han  ser  godt  ad  og  er  gaDske  IWlig. 
Uar  DD  taalelig  godt,  men  bar  fremdeles  lidt  Fanskeligt  for  at 
n|De  og  fastholde  en  Tanke. 

PnpiUerae  reagerer  godt  for  Lys.  Der  synes  idag  nssteo 
tte  it  Y»re  Forakjel  paa  HOrelaen  paa  hOire  og  venstre  0re. 
Men  er  ikke  linger  tOr,  ligoaom  ogsaa  TiiDgen  du  or  ran  og 
ids  8pr»kker.  Der  synes  oa  ikke  Isoger  at  ?»re  oogen  De- 
mtJoB  af  ToAge  og  hOire  Muodvig. 

Hao  beviqger  sig  godt  og  med  Lethed.  Han  staar  fast  og 
Mi  med  Inkkede  0\ne  og  kan  med  lukkede  Oine  bolde  en 
fijofltaDd  godt  fast  nden  Tremor.  Ved  UDdersdgelsen  af»RaQm- 
Bu*  fbles  Passerspidseme  i  lige  Afstand  paa  begge  Sider  af 
Ugemet  Paa  Fodryggen  er  den  saaledes  ooteret  til  26  Mm., 
pii  Lttggen  til  30  Mm.,  Haaodryggen  1 6  Mm.,  Haaodfiaden  6 
Mb.,  Underarm   18  Mm.,   Kinden   6    Mm.,  Leben  3  Mm. 

Puis  92,  regelmassig.    6aar  ad. 

30te  Oktober:  Velbefindende.  I  de  sidste  8—14  Dage  er 
Appetiten  aftaget  betydeligt.  Han  spiser  na  omtrent  som  f5r  sin 
^gdom.  Urinmsengden  omkr.  f  Liter.  Er  atter  begyndt  paa 
8kolen  og  I51ger  ganske  godt  med. 
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Til  deDne  Sygehistorie  skal  jeg  tillade  mig  at  knytte 
ffllgende  epikritieke  BemsBrkniDger : 

Polyari  Bynes  at  vsBre  forholdsvis  noget  byppigere  i 
Btrnealderen  end  senere.  Saaledes  bar  Neuffer^)  fundet, 
tt  af  de  til  da  kjendte  31  TilfsBlde  begyndte  9  i  Alder  en 
fra  0— 10  Aar  og  6  i  Ajderen  fra  10—20  Aar;  Strauss*) 
W  i  de  af  bam  samlede  85  Tilfselde  fnndet,  at  Sygdom- 
mens  Begyndelse  i  9  Tilfselde  falder  mellem  0—10  Aar,  i 
36Tilf8Blde    mellem    10-25  Aar;   Roberts*)  bar  af  70  Til- 


')  Uber  Diabetes  insipid.  Inang.  Dissert.    Tiibingen  1856.  8.  26. 
*)  Bie  einfacbe  znckerlose  Hamrobr.  Inang.  Dissert.    Tiibingen  1870. 

8.63. 
*)  On  nrinary  and  renal  diseases.     Citeret  efter   Senator:    Diabetes 

insijjkidas  i  v.  Ziemssen's  Handbnch  d.  spec.  Fathol.  n.  Therapie. 

1880.  Idde  Bind,  Iste  Halvdel.  S.  562. 
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fiBlde  7  mellem  0—5  Aar,  13  mellem  10—20  Aar.  Abdin 
bemsrker,  at  Sygdommen  er  temmeKg  ajelden  i  Barni 
alderen.  Hvad  Kjenoet  angaar,  synes  det  mandlige  a 
priBvalere.  Neuffer  bar  blandt  30  Tilfslde  20  mandlige  o^ 
10  kviodelige  Patienter.  StrafU9$  bar  et  Forhold  af  3  Mnu 
til  2  Kvinder.  Roberts  bar  55  M»nd  og  22  Evinder.  .  Sel 
i  Barnealderen  synea  dette  Forbold  at  gjere  aig  gjsBldendc 
idet  Neuffer  anferer,  at  blandt  9  Syge  i  Alderen  0— 1( 
Aar  var  6  af  Mandkjen  og  3  af  Kyindekjen.  —  Sygdom 
men  er,  aom  bekjendt,  i  Almiadeb'gbed  kronisk.  Eftei 
Ebstein*)  akal  ved  en  Del  af  deTilfslde,  der  optradereftei 
en  Commotio  cerebri,  Helbredelse  knnne  indtr»de  i  Lobet 
af  2  Maaneder.  St/rausa^)  anferer,  at  af  14  refererede  Hel 
bredelser  indtraadte  „nach  Tagen  nnd  Wocben  6,  nach  1— 
5  Monaten  5,  nacb  3—4  Jabren  3.**  Hvad  den  akate  Op- 
trsBden  i  Barnealderen  angaar,  bar  ieg,  i  OverensstemmelM 
med  Kulz%  ikke  fnndet  denne  noteret  i  Literatnren  mera 
end  1  Gang^),  nemlig  af  WtUle%  der  obaerverede,  at  der 
bos  en  11-aarig  Pige  med  larveret  Difteri  kom  Polyori, 
8om  belbrededea  i  Lebet  af  2^  Maaned.  I  det  foreliggeoda 
Tilfslde  varede  Sygdommen  omtrent  5  Uger,  bvad  der 
altsaa    gjer    Fordring    paa    Interesae,    forsaavidt    dette, 


*)  Meddelelser  fr&n  pediatriska  Kliniken  i  Stockholm.  Nord.  med. 
Arkik  1870,  No.  15.    S.  17. 

*)  tTber  die  Beziehnngen  deR  Diabetes  insipidus  zn  ErkrankoiigeB 
des  Nervensystems  Dentsch.  Aichiv  fiir  klin.  Medicin  liter  Band, 
3te8  fleft  (1873).  S.  365. 

•)   a.  St.  S.  73. 

*)  Diabetes  insipidns  i  Gerhard f»  Bandbnch  der  Kinderkrankheiten 
dter  Band,  istes  Heft  (1878)  S.  365. 

*)  Med  Undta^else  af  et  af  Vaupidm  (Journal  de  Foorcroy  t  III 
1792,  citeret  efter  KUlz  a.  St.  S.  386)  omtalt,  uneiag^tig  reiereret 
Tilfselde. 

•)  On  renal  Diphtheria.  Dublin  Quarterly  Journal  Novbr.  1867. 
S.  299. 
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mg  bekjendt    er    den    -    ialteld  for  BarDealderens  Ved- 
IfanmeDde  —  bidtil  kortest  noterede  Tid. 

Med  HeDsyn  til  U  r  i  n  e  n  synes  deo  ladte  Msogde  at  viere 
[Inre  end  i  de  fleste  refererede  Tilfslde  afSygdommeD  bos 
idet  leg  i  deo  mig  tilgjsogelige  Literatnr  blot  2  Gange, 
^g  hoe  Oerhardi^)  og  Demme^  bar  fnodet  en  ligesaa 
[W  eller  heiere  nrinmsDgde  i  24  Timer.  Urioen  var  af  ty- 
ndprsget  snr  BeaktioD,  medeoB  det  i  Almindeligbed 
jioferes  '),  at  den  nsrmeet  er  ganske  Bvagt  ear  eller  nentral. 
tMM  2  Steder,  oemlig  boe  8irau$8  (a.  St  8.  50)  og  WUiU 
(a.  St.  S.  301)  bar  jeg  faodet  den  ooteret  aom  alkalisk.  — 

I  det  foreUggende  Tilfielde  optraadte  en  temmelig  nd- 
pnB^t  Poljrfagi  samtidig  med,  at  UrinmiBngden  begyndte 
at  afkm^e.  Det  almindelige  er,  at  Appetiten  ikke  angives 
fonget,  saaledes   Ueuffer%    Oerhardt%    Slrau$$%  Blau'^) 


8 


).  Den  eidstnsvnte  anferer  de  af  bam  kjendte  — 
i  det  Hele  6  —  Tilfslde,  samtlige  bos  Voxne,  bvor  Appe- 
titen var  foreget    Hertil  kan  feies  det  af  Bradbury  *)  med- 

lieke^^).      Det   foreliggende   Tiltelde    frembyder    felgelig 

\«C*>ui  1  denne  Henseende  loteresse. 


•)   Lehrbnch  der  Kinderkrankheiteu  1881.  S.  577. 

*)   16.    Jahresbericht    d.   Jennerschen    Kinderhospitals   in   Bern  1880. 
S.  51. 

')  Smlg.  Senator  a.  St.  3.  572,    KuU  a.   St.  S   291,     8trau$$  a.  St. 
S.  63.    Neuffer  a.  St.  S.  63. 

•)   a.  St.  S.  534. 

*)  a.  St.  S.  577. 

•)  a-  St.  S.  69. 

^  Ueber  Diabetes  mellitas  and  insipidus,  4ter  Artikel.    Schmidt's  Jahr- 
biicher  169de  Bind  1876.    S.  88. 

*)  a.  St.  S.  298. 

*)  The  Lancet  1873,  No.  2.  S.  50. 

^  Den  af  Trrmgseau  udtalte  Mening,  at  Poljfagi  er  almindelig  i 
Diab.  insipidus,  hvortil  ogsaa  Ultzmann  i  Eulenbnryi^'s  Realency- 
cloi>&die,  Artikel:  Azoturie,  slutter  sig,  synes  at  stride  ikke  alene 
med  de  errige  Forfatteres  Anskuelser,  men  ogsaa  med  den  sterste 
Del  af  de  i  Literatnren  optegnede  Sygehistorier. 
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Den  adprsgede  Terhed  i  Haden,  der  maa  titokrive 
den  nedsatte  Perspiratio  iosensibilis,  vil  i  et  med  en 
betydelig  UriDsekretioo  forbnndet  Tilfslde  ikke  v»re  pas 
faldeode^).  — 

Hvad  der  imidlertid  giver  den  refererede  Sygehistori 
den  v»8entKg8te  Interesse^  er  det  ntiologiske  Forhold.  tk 
er  ganske  sandt  —  ved  en  enkeltetaaende  og  enesfaaend 
Obeerration  som  den  n»rv»rende  vil  det  altid  rsre  driatig 

al  remplacere  et  nPO*^''  °>®d  ®^  »P>^opto<*i^  ^^^  ^^^  stille 
sig  ialfald  eoin  en  Opgave  at  80ge  efter  Blinkfyr,  der  ma 
ligens  knnde  markere  et  Sammenbsng  og  antyde  Veien  til  ei 
Forstaaelee  af  det  dankle  Omfaade,  hvorpaa  man  her  be 
vsBger  sig.  — 

Som  bekjendty  bar  man  i  den  aenere  Tid  for  sterati 
Delen  forladt  de  af  de  »ldre  Forfattere  opstillede  ForUa 
ringer  af  den  for^gede  Urinsekretion,  f.  Ex.  foreget  Blod 
tryk  eller  en  snregen  Beskaffenbed  og  Sammensntning  a 
Blodety  abnorm  Oehalt  paa  speoifik  nrindrivende  Beatand 
dele  (UrinetoC,  Klomatriam)  eller  abnorme  Stoffe  8om  Inoait 
og  er  meat  tilbeielig  til  at  opfatte  Polynrien  som  en  Nevroae 
en  Innervationsforstyrrelee  af  Ny rerne  ('ftUz ') ).  Qrnndlage 
lor  denne  Anskneke  danner  Qaude  Bernards  ^)  beremti 
Experiment:  „Qnand  on  pique  sur  la  ligne  m^iane  di 
plancher  dn  qnatri6me  ventricnle^   exactement  an  milien  d< 


*)  Smlg.  Strauss  (a.  St.)  og  BUrger:  Ueber  die  Perspiratio  inseofli 
bills  bei  Diabetes  mellitas  and  insipidus  Deatsch.  Archiv  f.  klin 
Medicin,  liter  Band,  8tes  Heft  (1878).  S.  340. 

Til  Diskussion  af.  hvorvidt  Polynrien  eller  Polydipsien  var  det 
primsere,  egner  det  foreliggende  TilfsBlde  sig  ikke,  hvormeget  end 
den  nedsatte  Perspirat.  insens.  synes  at  tale  til  Gnnst  for  del 
fiarste  Aitemativ.  Forresten  bar  dette  Sporgsmaal  fondet  en  om- 
hyggelig  Udredning  i  vor  Literatnr  i  Prof.  Wonm-MuUer'i  Af- 
handling:  Om  Diabetes  insipidus.  Norsk  Magazin  for  LsBgeviden- 
skaben  1879,  S.  d(>7. 

*)   a.  St  S.  290,  smlg.  Senator  a.  St.  S.  569. 

')  Le^ns  de  physiologie  exp^rimentale.  Cours  de  semestre  d'hivei 
1854-1855.    Paris  1855,  S.  889. 
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cipaee   oompris   entre  Forigine   des  nerfe   acoostiqnes   et 

iD€    de8  nerts  pnenmogastriqaes,   on  prodnit  k  la  fois 

deux  aecretiona  h^patiqae  et  r^oale;  si  la  piqAre  atteint 

B  pea  plna  banty  od  ne  prodnit  tris  sonvent  qne  rangmen- 

itfion  dans  la  qoantit^  des  nrinea,  qni    soot  alors  sonvent 

rgees  des  matiires   albnminoides.'^     I   sine  Hovedtrsk 

Ider  de  BemarttBke  Ansknelser  endnn,  selv  om  Eckhard^), 

bar  nnderkastet   dem   en   bestemt  Prevelse,  ikke   bar 

mnet  komme  til  en  saa  bestemt  ndtalt  Samoienb»ng  mel- 

^la  piqAre**  og  Optr»delsen  af  ren   eller  sokkerboldig 

PolyBri. 

Denne  Forsker  fandt  derimod,  at  ved  Irritation  af  visse 
Steder  i  den  lille  H)erne,  lornemmelig  Vermis  inferior,  bos 
JLaainer  (men  ikke  Hnnde)  optraadte  Diabetes  mellitns, 
amar  Irritationeo  var  mekanisk,  kemisk  eller  elektrisk,  men 
Ten  Polyori,  naar  Irritationen  skede  enten  ^sehr  ober- 
"  eller  efter  Gjennemshjiering  af  Levernerverne. 
Denne  Polynri,  der,  til  Forskjel  fra  den  ved  Over- 
skjsBring  af  N.n.  splancbnid  fremkaldte,  mere  konstante 
aen  langsomt  optr»dende  Foregelse  af  Urinsekretionen, 
knrtig  naar  sit  Maximum  for  atter  bnrtigt  at  synke,  t0r 
ike  betragtes  som  „  Labmnngsersebeinnngen  irgend 
wefeber  Art,  denn  dann  miisste,  wie  bei  Splancbniens — 
Hydrnrie,  die  Harnvermebrung  dauend  sein.'^  Her  tiltrsnges 
trertimod  «eine  zeitweise  Anregnng,  eine  Reisnng.'^  Og 
denne  Polyari  bar  ban  da  fremkaldt  selr  efter  Overskj»- 
riog  af  alle  til  Nyrerne  gaaende  anatomisk  fremstillelige 
Neryer.  Han  tror  derfor,  at  der  i  Hjernen,  sandsynligvis 
i  den  forlsngede  Marv,  er  et  Sekretionseentrnm  for  Nyrerne, 
og  at  fra  dette  Fibre  —  speeifike  Afsondringsnerver  —  gaar 
aedover  til  Rygmarvens  Brystdel,  bvorfra  de  tr»der   nd  i 


^)  Beitrftge  zur  Anatomie  und  Physiologie  1869—1879.     Citeret  efter 
Heidmham:    Physiolog^ie  der  AbsondemngsYorg&iige  i  Hermann'% 
Handbnch  der  Physiologie  5ter  Band,  later  Theil,  S.  363. 
Smlg.  Senator  a.  St.  S.  566.    BUm  a.  St.  S.  78. 
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visBC  Brystnerver  og  sammen  med  sympatiske  Nerveti 
lelger  Aorta  li!  Nyrerne.  Heiilenhain  ')  synes  dog  at 
mere  tilbeielifi;  til  at  tro.  at  der  ved  disse  sidatns 
Sekretionslore^elaer  faandleH  om  en  Poragelse  af  A 
trykket  og  derigjennem  en  Koraodring  af  Blodomie 
Nyrerne. 

Nu  —  dette  viere  da,  sum  det  Til;  Hikkert  er  di 
deo  kliniske  lagttagelse  og  den  piitologiske  Anatomi 
og  mere  henliegger  Polyuriens  Vfesen  til  Forstyrrelf 
NerveByBtemet,  til  lokale  Froceseer  i  CeDtralorganet. 
herben  herende  Literatur  er  satnmeDstillet  al'  Eliglein 
grnpperet  om  fdlgende  Pnnkter:  I.  1  10  Tilfielde  d 
lede  Hygdommeo  sig  som  en  Fslge  af  eo  lokal  Pro 
Ujernen.  I  ti  Tilftelde  foretoges  Sektion,  Horn  i  -i  ac 
kroniske  KetseDdeleesprocesser  i  Knoden  af  4de  Vent 
i  1  l^lfceldo  Neoplasma  i  4de  Veotrikel,  i  1  gul  Tabei 
begge  den  lille  HjerncB  Hemisficrer;  i  I  var  Fnndet  1 
tivt.  Hertil  maa  ffliesdet  af  ije  Joit^e;  Tumor  d.  med  uti 
Diab.  insip.  Archiv  f.Paycli,  1882 S.  (558  meddelte  Tilffelde, 
der  blev  fnndet  en  lionneator  Tuberkel  paa  den  ve 
Siderand  af  Medulla  oblongata. 

II.  Til  disse  Tilt'ielde  slutter  sig  de,  „welche 
Stornngen  der  geietigen  ThJittgkeil  anftreten,  wo  alsi 
Oehirn  vorzugsweise  als  Organ    der  Seele    erkrankt    ii 

III.  Polyari  optrieder  i  psyknpatisk  iliepoot 
Familier,  alternerende    med    andre    Nerveaffektioner*) 

IV.  Som  tptiologisk  Moment   oppHres  Epilepsi,  Hy 


')   L  St.  S.  SMS. 

')   Ueber  die  Bezii^hiiuifeti   ilei  UiHl)Ht«s   iu^ipiduK   eii    Erkrxtik 

ileg  NnirensysteDiB.    DeiiWoh.  Archiv  f.  kim.  McdiciD  lli/>r 

3tes  Hefi  1B73.  S.  ;iU. 
>)    Saalede*    t',    Ks.   efler    Skrak   (Delpierrt),    Surg   (Sciiolz.     1 

MuUer),  Jllkkellied  (SuU),  smlg.  hprom  Blau  a  St    a  83. 
•)   Sinlg.  KlOt  n.  St.  8.  267.     Senator  a.  St  S.  5«»,   hvor  ngei 

arvelige  Aniies  omtalea.    Heroin  »e  ogsaa  WeU.-  Uber  die  I 

tare  Furni  il.  1)   1.    Virsohow  Arrhiv  IBM,  B.  XCV. 
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akBl  Alkoholisme,  Commotio  cerebri  —  i  sidste  Tilfielde  er 
Fiicker^)  tilbeielig  til  at  forklare  Virkningen  som  en  Irri- 
tation i  Lighed  mod  C2.  Bernards  Piqdre  — ,  Otitis  ^),  i  1 
Tiltelde  Rygmarvslidelse  ^). 

V.  Deanden  gives  der  od  Del  Tilfielde^  bvor  der  ikke 
kaa  paavisea  nogen  egentlig  Sygdom  i  Nervesystemet,  men 
kYor  dog  flere  Tegn  tyder  ben  paa  en  vis  Konnex;  ber- 
inder  hflirer  de,  bvor  Sygdommen  optraadte  lynsnart,  efter 
Soblik,  efter  Forkjelelse  osv.  Hertil  maa  endvidere  ben- 
tees  den  efter  akate  Infektionssygdomme  opstaaede  Polynri, 
ualedea  i  WMe's  Tiltelde  efter  Difteri,  KiOsi^  efter  Scar- 
ktina,  Alod&r'a  efter  Meningitis  cerebrospinalis,  Teinturier's 
og  Hiemeijer  Intermittens^). 

Betragtes  nn  det  foreliggende  Tilfelde  i  Lys  af  den 
ovenior  oieddelte  Oversigt,  vil  det  sees,  at  der  ber  bandies 
oin  et  Barn,  der  tilborer  en  nearopatisk  afficeret  Familie, 
og  ho8  hvem  der  indfinder  sig  en  st»rk,  bnrtig  fremkommen 
og  hoitig  aftagende  Polyari,  ledsaget  af  Devbed  paa 
▼enstre  0re,  Smerter  og  Krampe  i  den  af  N.  accessorins 
imierverede  venstre  M.  cneoUaris,  aregelmassigt  intermitte- 
rende  Hjertealag,  Parese  i  nederste  Gren  af  venstre  Faci- 
alis —  hvilke  samtlige  Symptomer  og  Nervegebeter  bar 
at  fsUea  Centrum  i  Bnnden  af  den  4de  Ventrikel  —  nd- 
Tidede  Papiller  og  sviekket  Hjerneaktion. 

Men  nn  det  prsssamerede  aetiologiske  Moment!  Er  der 
Bogen  Grand  til  at  s»tte  dette  i  Forbindelse  med  det  skil- 
drede    Symptomkomplex  ? 

Ixodes  ricinas,  Tr»bnk  (i  det  sydlige  Norge;  Kin- 
lot),  der  barer  til  Ixodidie,  en  Underafdeling  ander  AcaridiBy 


')  Ueber  Commotio  cerebri.     Volkmann's  Hefte  1871.  No.  27. 

*;  Abelin  a.  St.  S.  17,    Strauss  a.  St.  S.  39. 

*)  Observeret  af  Traube  A  Ebstein  a.  St.  S.  365. 

*)  Smlg.  KiOz  a.  St.  S.  286.    Demme    a.  St  S.  51    anfwer  et  Til- 

feelde  at  Diabetes  insipidus  efter  Syphlis  heredit.  hos  en  6  Aars 

gl.  Gut. 
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—  til  bvjlken  atore  Bovedatdeling  ogsaa  Sarcoptes  scAiii 
herer  —  er  adbredt  over  hele  den  lempererede  ZoB 
HaDoeD  er  3  MUiioi.  lang  og  1,5  Mm.  bred,  Huonen  dot>b« 
eaa  Htor.  SugeBnabelen  er  foreyaet  med  (ilbagebeiede  Hager^ 
lodsektet  skal  viere  udBtyret  med  store  Spytgiftkjertler.  Dl 
opbolder  sig  i  Skovene,  bvor  det  lorer  paa  sit  Bylte,  mi 
det  kaster  sig  ned  paa  og  soger  Blodet  af,  indtil  det  bar  dui 
Sterrelsen  af  en  Ricinuskjerne,  hvorpaa  de  falde  til  Jord« 
og  rekreerer  eig  til  nye  \ngreb.  Feret  naar  Dyret  bar  suget  ft 
gig,  indfinde  der  sig  smertelige  ForDemmelser  bos  den  ^tiik» 
„nachbeT  beibt  gewjjhniich  eine  kleine  quaddelartige  odg 
cireumscripte  papulose  Entziinduog  zaruck".  Fjernes  Dyn 
voldsomt,  bliver  Horedet  siddende  igjeo  og  der  kan  opstsi 
heflige  Smener  og  ikke  sjeldeti  nZerrallsstellen".  — 

Af  QserBtaaende  Arter  kan  mierkes  Argas  margiBUtui 
der  lever  paa  nnge  Duer,  „dont  il  am^ne  la  mort  pai 
epnisement"  "I,  En  fransk  Lege,  Dr.  CluUeliti.  bar  2GBDgi 
efter  Stik  af  denne  observeret  „ua  oed^me  assez  poq 
sietaDt" ").  1 

Men  den  beremteele  af  de  niorstaaende  Arter  er  Argil 
permcus*),  som  nnder  Beuffivuelsen  Punaise  de  Miul 
bar  naaet  en  stor  Navnkundigbed. 

Dupri:  siger  saaledes  i  sin  Voyage  en  Perse,  Pari! 
1809:  Inaektet  „f'ort  k  craiadre,  parce  que  I'tiomme  qui  an 
est  piqti6  tombe  dans    une    consomption    qni  le  fait  deperti 

k  vue  d'oeil le  sncre    est    regarde  couitne  uoe  sp^ 

cifique  contre  la  piqOre."  Maurice  Kotzebtie  (Voyage  H 
Perse  k  la  snite    de    Tambassade    rnsse    1^17)   fortiellerlt 


')     Weyi  und  Gabber:  Die  parnsitaren  HaillkrankbMt^n  i  v.Zim-ui* 

HuKlbui^li  d.  Bf.  Path.  u.  Thora]).  Uter  Bund,  2t<-  HitfU.  8  3H. 

Lutkm:  Dyreripet  8.  410.    Agbtffrfisen.-  Djreri^cs  Nunrlii-r.'"' 

5te  Del,  S.  95  (1849). 
*)  Labo»ff>ine  at  Uignin;  Meuioire  anr  les  aivas  Ae  Pert'      ' 

de  ranatomie  et  de  la  [ilijBiulogie  1883.  S.  3S3. 
')    LaemMene  et  Migmn  a.  St  .S.  940. 
']    Laboi^KPf  et  Jfc^n  a.  St.  S.  334. 
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]Mektenie  ^n'mttaqoent  pas  les  naturels   mais  en  revancbe 
font  nne   gaerre  cruelle  aux  Strangers  —  et  aouveot 

donnent    la   mort   en   moins   de  24   heorea.^     Deden 

* 

igfle  under  voldsomme  Smerter,  Delirier  og  Konvaltioner. 
Ipende  Retning  ndtaler  ogsaa  Fischer  de  Waldheim  sig 
noe  ^Nolieea  snr  Fargas  de  Perse.  Moscon  1823.^  Disae 
luknelaer  bar  da  gaaet  igjen  bos  de  fleste  senere  For- 
fcttere^).  Den  ferste,  der  synes  at  have  tvivlet  paa  Rig- 
%lieden  af  disse  FortslHnger,  er  Tor  beremte  Landsmand, 
Ifeotyrfortnlleren  P.  Chr.  Asbj^msen^  der  er  tilbeielig 
43  at  tro,  at  det  Hele  er  en  Opdigtelse  af  de  fiffige  Persere,  som 
kerred  riHe  faolde  allehaande  udsngende  Embedsmend  borte. 
I  1881  sendte  Dr.  Tholozanj  Livliege  bos  Sbaben 
afPersien,  en  Del  Exemplarer  af  Argas  persicos  og  en 
un'staaende  Art  til  de  2  oftere  eiterede  franske  Entomo- 
bger.  De  farlige  Tilsiande,  der  tilskrives  Stikket,  anser 
kin  for  at  vmre  begrnndede  i  Kliniatfebre,  da  ban  ikke  bar 
knnnet  ^se  faire  nne  id^e  exaete  des  dangers  de  la  piqdre 
it  rinseete^').  „Qaatre  ans  apris  lenr  r^colte  en  Perse  et 
liDS  avoir  pris  nn  atome  de  noorritnre,"^)  var  enkelte  af 
lisse  Dyr  levende,  vssentlig  nnge  befrngtede  Banner.  Med 
eo  saadan  bar  da  Megnin  experimenteret  paa  sig  selv  og 
hndet,  at  Stikket  blot  frembragte  en  let  Hndirritation  med 
U^e,  hvoraf  ban  slutter,  at  alle  Fortsellinger  om  de  farlige 
l^enskaber  bos  Argas  persious  blot  er  Fabler.  Men  den 
Beriskrafty  der  kan  bentes  fra  et  enkelt  Experiment,  fore- 
tiget  med  et  Dyr,  som  altsaa  aid  rig  i  sit  Liv  skal  bave 
^et  Nsring  til  sig  og  dog  bar  nndergaaet  de  yanlige  For- 
Tandlinger  og  er  bleven  befrngtet  (!),  synes  ikke  at  knnne 
?sre  sserdeles  betydelig.  Mere  for  sig  bar  den  af  bam 
fremsatte  Mening,  at  Virkningen  i  visse  Tilfselde  kan  skyldes 
^  ved  Dyret  transporteret  og  inoknleret  Smittestof.  — 

')  Smlg.  saaledes  i  den  nordiske  Literatur  Lutken  a.  St.  S.  460. 

*)  a.  St  S.  97. 

')  LtdHnUbene  et  M6gnin  S.  338. 

*)  sidstauf.  St.  S.  337. 

N.  M.  f.  L»ger.  XV  B.  7  H.  29 
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Argas  americanus  (chiDcba)  er  ligeiedes  berygtet  f<>i 
sine  nnrfertiden  livsfarlige  Stik. 

1  vor  egeu  Literatar  tiades  der  i  MedicinalberetniDcei 
Tor  1869  Dnder  „Nedeiiie8  Amt"  felgende  BemierkDiLi^-  nl 
Doktor  Vo<ft  i  Tvedestrand :  „StKrkt0deiii  i  PerintBDm,  Svm 
tnm  og  Penis  med  paafelgende  I  DagB  Urin retention  unJ 
fandt  sig  bos  et  lidet  Barn,  hvor  det  indborede  Hoved  ;tl 
Ixodes  var  blevea  igjen  elter  Udrykningen.  Jeg  bur  es 
kelte  Gange  tidligere  iagttaget  li^nende  Tilt'ffllde." 

Da  Midden  synes  at  vtere  lidet  kjeadtber  omtkriog  Kri- 
stiania,  bar  je^  tilsttrevet  Doktor  Vogt.  I  sit  Svar  hemserker 
ban,  at  Befolkningen  i  det  sydbge  Norge  logger  den  stsrsM 
Viegt  paa,  at  Hovedet  ikke  bliver  skilt  Ira  Kroppen'ti 
Hande  f.  Ex.  kan  gaa  omkring  i  laaogere  Tid  med  dM 
bele  Dyr  udea  deraf  at  beliolde  nngen  Skade.  Han  freni- 
Bfetter  denMening,  at  Virkningen  afdet  gjensiddende  Hoved 
maa  tilskrives  et  specifikt  Vims,  ogatOdemet  kande  (Menkes 
at  vsere  inHammatorisk.  — 

Ser  man  sig  nu  umkring  paa  nterliggende  Gebeter,  iil 
ogsaa  her  et  Par  Pankter  fortjene  at  komme  i  Betra^tum^-. 

/.  P.  Frank^)  anser  saaledea  Diabetes  insipidas  som  en 
Nervesygdorn  og  paralleliserer  den  med  den  stierke  Txr^t, 
der  kan  fremkaldes  ved  enkelte  Slangegiftes  Indflvildse 
paa  Nerverne.  Neuffer')  fortffillcr,  at  et  Barn  fik  Fuly- 
dipsi  efter  et  Biestik.  Bollinger'')  bemierker,  at  man,  om 
end  sjelden,  efter  Bi-  og  Vepsestik  kan  Taa  en  Blodintoii- 
katioD,  blandt  livis  Symptamer  ban  netop  opferer  en  heXif 
Tarst;  i  enkelte  Till'telde,  der  Tulgtes  af  Dod,  bar  mnligenB 
Oiftbraadden  trntfer.  et  Blodkar.  — 


n-'l   Olie,   Siuer   eller  Terptin 
NaTsk  Ma^aziii    f.  Ijief  v.  Ih' 


')   Efter  lit  VfCiT!  blevcii    indsninrt 

slipper  Midden  strax. 
*)   Cit.  efter  Kaurin:  Om  Pulyime 

S.  46S. 
")   a.  8t.  S.  38,  sm\\i.  Strawa  a.  8t  U.  57. 
*)   Infectionen  ilnrcli  Ihierische  Erifte.  «.  Ziemwen's  LUndbatb 

Paih.  II.  Thernii.  Si^s  Rand,  S.  i>53. 
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Efter  den  ovenfor   girne  Udvikling  er  der  altaaa  en 
Mttligbed  for,   at  Affektionen   i   det  foreliggende  Tilfflslde 
kto  skyldes  en   Infektion.     I   saa  Tilfelde   maa   man  da 
tmke  sig,  at  denne  bar  givet  Aniedning  til  Formindskelse 
af  Reaiatensen  i  Kapillffirkarrenea  V»gge       i  Lighed  mad, 
knd   der    er   observeret  i   aknte   Infektionasygdomoie  og 
kemorrhagiake  Affektioner  ^)  — ,  og  at  der,   ligeledes  efter 
Aoalogier,    er    optraadt  Karbristninger  enten   som   pnnkt- 
formige  Apoplexier   i  selve  Bnnden  af  den  4de  Veotrikel 
der  miiligena   ogaaa  i  andre    n»rliggende  Hjernegebeter, 
it  ifiilge  OUkner^)  enbver   Hjerneblodning,   i    bvilken   Del 
den  end    aidder,    skal    knnne   bave  en   Polynri  til  Felge 
gWobei  yielleicht,  wenn  die  die  Harnseeretion  beberrsebenden 
Stellen  nicht  direkt  getroffen  sind,  eine  FernwirkoLog  (Sbok) 
Mf  diese  anage&bt  wird.^    Men  det  vil  dog  vsre  en  noget 
preker  Sag:  at  antage   disse  Karbristninger  som  Aarsag  i 
iet  beekrevne   Symptomkoroplex,   dels   fordi   der  bverken 
in  Hndena  eller  fra  Slimbindernes  Side  forelaa  noget,  der 
kosde  give  Aniedning  til  at  sapponere  en  saadan  Skjerbed 
i  Karveggene,  dels  fordi  netop  Hjernen  er  det  Sted,  bvor- 
mder  slige  Sygdomsprooesser,  som  de  ovenfor  navnte,  Btod- 
linger  ajeldnest  optraede').    Heller  ikke  synes  den  bestemt 
idtalte  Lokalisation   sig  godt  at  knnne  forene  med  Anta- 
geisen  af  en  Karbristning,  der  altid   vil   knnne  tsenkes  in- 
laeret    af   Tilfsldigbeder  ^).    Ligesaa  lidt  vil  den   af  Hu- 


^  Erb:  Krankheiten  des  Biickeumarks.  v.  Ziemssen's  Gandbnch  der 
Path.  u.  Therap.  lite  B.  6te  Halfte.  Ite  Abtheilung.  S.  293. 

*)  De  la  polynrie  et  de  la  variatioi^  de  la  qnantit^  de  Tur^e  k  Th^mor- 
rhagie  c^r^brale  i  Archives  de  physiol.  normal,  et  pathol.  1876. 
8.  86.    Cit  efter  Senator  a.  St  S.  569. 

■)  Smlg-  herom  Nothnagd:'  Anfiinie,  Hyperamie  etc  de«  Gehims. 
r.  Ziemsam's  Handbuch  d.  spec.  Path.  u.  Therap.  liter  Band,  Iste 
Halfte  S.  71. 

*)  Det  ber  dog  ikke  her  undlades  at  minde  om  de  Lighedspunkter, 
som  en  Atropinforgiftning  frembyder  med  et  Tilfelde,  som  det  fore 
Uggende,  nemlig  de  udvidede  Pupiller,  Tersten  (Binz)  og  under 
tiden  ogsaa  Polyuri  (Qrey  cit  efter  Nothnagd:  Handbuch  der 
Anneimittellehre  1870.    S.  58.) 
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guenin^)  fremsatte  Mening,  at  heftig  Smerte  i  en  perife 
Nerve  skal  kunne  frembringe  forslgellige  Hlerneeymptomei 
her  kunne  give  nogen  fyldestgjerende  Forklaring.  — 

Det  forekommer  mig,  at  det  observerede  Sygdomsbil 
lede  lettere  og  mere  otvnngent  lader  aig  forklare  gfennei 
Antagelaen  af  en  Nenritis  i  N.  aeceeaorina,  frembragt  enta 
ved  LsBsionen  af  selve  Stikket  ellerved  apecifik  Indfiydeta 
af  dette,  hvad  der  jo,  efter  hvad  ovenfor  er  ndviklet,  ikb 
vil  viere  nogen  UrimeUgbed  i  at  antage.  8om  Diagnostic 
for  Neariten  kan  nevnes:  0demety  Smerterne  og  Kontrak 
tionen  af  Mnskelen.  Nn  ved  vi')i  at  en  Nenritis  bar  Tilbeielighec 
til  at  ndbrede  sig  fornemmelig  i  eentripetal  Retning,  langs  dei 
angrebne  Nervestamme,  til  beiere  liggende  Nerver  og  sell 
til  Rygmarven.  I  det  foreliggende  Tilfelde  kan  da  ajtsti 
t»nke8,  at  Aflfektionen  fra  N.  aeeessorins's  Kjerne  er  gaaol 
over  paa  Kjernen  for  den  lige  ovenfor  liggende  Vagos^ 
derfra  over  paa  Kjernen  for  N.  aenstiens,  derfra  over  pai 
den  lige  i  NiBrbeden  af  N.  aoeessorins'a  Kjerne  liggende 
„nedre^  Kjerne  for  Facialis ')  (Parese  i  Tnnge  og  Hand- 
vinkel).  Denne  Lammelse  af  de  nederste  Grene  af  Facialii 
er  ganske  interessant,  da  den  gjennem  en  SammenligniDg 
med  den  ved  ^progressiv  Bnlbsrparalyse^  optraMlende  lig- 
nende  partielle  Faoialislammelse^)  viser,  bvor  begramsd 
det  afficerede  Parti  i  Medulla  oblongata  maa  have  vsret 
Naar  man  nn  erindrer  at  Stedet  for  CL  BemantB  Piqfin 
befinger  sig  mellem  Udspringet  for  N.  acusticus  og  N.  va- 
gus, og  at  Gentret  for  Irritationen  af  Muse,  dilatator  popilla 


^)   Acute  uud  kronische  Entznudungen  des   Gehims.    t?.   Ziemum't 

Handbuch    der    spec.   Path.   u.    Therap.    liter    Band,  Iste  Halfti 

S.  394. 
')   Erb:    Die    Krankheiten     d.    peripheren   cerebrospiualen  N  erven. 

v.  Ziemssm's  Handbach  d.   spec.  Path.  u.  Therapie.  12ter  B.,  Iste 

Hftlfte.  S.  656,  smlg.  S.  372. 
^)   Smlg.  Erb:  Die  Krankheiten  d.   verliuigerten   Marks  S   422  og 

Tegningen  S.  434. 
*)   Erb  a.  St.  S.  489. 
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ipaa  maa  90gea  i  den  forliBDgede  Marv  ^),  synes  det,  8oin 
m  de  vesentKge  Symptomer  red  det  foreliggeode  Tiltelde 
fed  dcDDe  Hypotese  kao  ordne  sig  til  et  forstaaeligt 
lele,  hvori  den  sy»kkede  Hjerneaktion  faar  sin  Plads  som 
ftodakt  af  de  Ted  den  betendelaesagtige  Tilstand  frem- 
kagte  Cirknlationsalterationer ,  i  Cerebram.  Men  —  det 
Wr  dog  vel  erindres,  at  det  blot  er  med  den  sterste  Re- 
•erration,  at  nogen  Mening  tor  fremholdes  paa  disse  dankle 
Of  gaadefnlde  Omraader.  Mere  end  de  fleste  andreSteder 
■tt  man  her  sokke  med  den  gamie  Epiknr  :  ^ySelig,  wem 
a  Tcrgonnt  der  Dinge  6r&nde  sn  kennen.^ 


")  Ijmdoia:  Lehrbnch  der  Physiologie   d.   Mensch.    1880.    S.    721.   8 
og  79a 


•^  n 


•J* 


r*^?r 


Lidt  om  Paaviming   af  ^ggehvide  i  Urinen. 


t 


Ir 


Af 


linger  Vetlesen. 


Aarligaars  dukker  oyeMetoder  til  PaavisiiiogafiEgge 
hvide  op.  Formaaleoe  er  fors^elligey  snart  hevdes  Metodei 
8om  en  fin  og  paalideligy  snart  8om  en  for  L»gen8  prak 
tiske  0iemed  letvindt.  Skulde  man  demme  her  som  i  Medi 
oinen  forevrigt,  favor  Midlernee  Mengde  i  Regelen  staar  i 
onivendt  Forhold  til  deres  V»rdi,  saa  maatte  man  nsMtei 
tro,  at  vore  gamle  Metoder  var  beheftede  med  eaa  mmng< 
Mangier  y  at  det  knn  gialdt  om  at  finde  bedre. 

Under  et  Ophold  i  Erlangen  iQor  Vaar  fik  jeg  hoi 
Professor  Bmzoldt  Anledning  til  at  preve  en  Del  af  de  nyen 
Metoder.  Jeg  bar  siden  her  paa  Rigshospitalets  medicinskc 
Afdeling  B  fortsat  disse  Prever  og  sammenlignet  dem  med 
Tore  almindeligst  gjiengse  Metoder.  Mine  Besnltater  er  til« 
dels  benyttede  af  Professor  P.  i  en  Broehfire^),  dei 
ndkom  ifjor  Sommer.  Da  jeg  imidlertid  bar  troet,  at  del 
mnligens  ogsaa  knnde  interessere  Magazinets  Lnsere,  ▼ovoi 
jeg  her  at  forelegge  mine  Resaltater. 

Her  er  i  disse  Forseg  adelnkkende  taget  Heneyn  til 
minimale  Msengder  iEggehvide,  et  Forhold,  der  ndtrykkelig 
maa  gjeres  opmnrksom  paa,  da  Prevernes  Udfald  ellen 
maaske  vilde  have  givet  andet  Udslag. 

Preverne   er   med   Hensyn  til  lydelighed  inddelt  i  6 

^)   Aeltere  und  neuere  Haniprobea  uud   ihr  practischer  Werth.  Jena. 
1884. 
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FOUR  INSECT   PESTS. 


The  Typhoid  fly  and  its  allies. 

Flea  beetles  and  early  blight  of  Potatoes. 

Plant  lice  of  the  apple  in  Maine. 

Cut  worms  in  Maine. 
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THE  TYPHOID  FLY  AND  ITS  ALLIES. 

O.    A.    JOHANNSEN. 

Of  all  insects,  the  one  most  familiar  to  everyone,  whether 
resident  of  city  or  country,  is  the  common  house  or  typhoid  fly. 
Until  recently  regarded  as  harmless  or  at  most  as  a  slight  nui- 
sance, it  is  now  recognized  as  a  most  serious  carrier  of  the 
germs  of  certain  diseases  such  as  typhoid,  infantile  diarrhoea, 
tuberculosis,  anthrax,  trachoma,  septicemia,  etc.  The  experi- 
ments of  Grassi  and  Stiles  show  that  flies  can  act  as  carriers  of 
the  eggs  of  tape  and  other  parasitic  worms  and  that  man  may 
be  infected  by  the  fly  deix)siting  its  excreta,  or  being  acci- 
dentally immersed  in,  his  food. 

As  typhoid  flies  cannot  bite,  they  do  not  inoculate  individuals 
with  disease  as  do  some  mosquitoes  but  they  act  as  mechanical 
carriers  conveying  the  germs  either  upon  tlicir  bodies,  or  within 
the  alimentary  canal,  to  be  deposited  with  the  excrement.  The 
fly  then  is  not  the  "cause"  but  the  "conveyer"  of  disease. 


.  .'*• 


The  adult  flies  feed  greedily  upon  all  kinds  of  filth  and  oflFen- 
sive  offal,  attack  sores  on  all  kinds  of  animals,  swarm  around 
the  sputum  and  excreta  of  persons  afflicted  with  loathsome  and 
dangerous  diseases,  and  then  whenever  a  chance  offers,  crawl 
eagerly  over  food,  oftentimes  leaving  behind  a  trail  of  sickness 
and  death.  Of  the  diseases  thus  carried  typhoid  ranks  as  one 
of  the  most  serious.  Over  one-fourth  million  of  cases  occur 
annually  in  the  United  States  alone,  of  which  over  12  per  cent 
prove  fatal. 

Vceder  in  referring  to  the  conditions  existing  in  the  camps 
of  the  Spanish- American  war  says :  "There  is  no  doubt  that  air 
and  sunshine  kill  infection,  if  given  time,  but  their  very  access 
gives  opportunity  for  the  flies  to  do  serious  mischief  as  con- 
veyers of  fresh  infection  wherever  they  put  their  feet.     In  a 
few  minutes  they  may  load  themselves  with  the  dejections  from 
a  typhoid  or  dysenteric  patient,  not  as  yet  sick  enough  to  be  in 
hospital  or  under  observation,  and  carry  the  poison  so  taken 
up  into  the  very  midst  of  the  food  and  water  for  use  at  the 
next  meal.     There  is  no  long  and  round-about  process  involved. 
It  is  very  plain  and  direct.     Yet  when  the  thousands  of  lives  are 
at  stake  in  this  way  the  danger  passes  unnoticed,  and  the  conse- 
quences are  disastrous  and  seem  mysterious  until  attention  is 
directed  to  the  point,  then  it  becomes  simple  enough  in  all  con- 
science." 

Another  very  serious  source  of  infection  in  which  flies  play 
a  prominent  part  is  in  the  milk  supply.  As  is  well  known,  milk 
is  a  most  excellent  culture  medium  for  the  development  of  bacilli 
which  multiply  in  it  with  exceeding  rapidity.  Experiments  have 
shown  that  a  single  fly  may  have  upon  its  body  several  million 
bacteria,  which  if  allowed  to  develop  will  multiply  a  thousand 
fold  in  a  few  hours.  A  single  fly  contaminated  by  typhoid 
germs,  may,  if  it  falls  into  a  can  of  milk,  spread  contagion 
throughout  an  entire  community.  Doctor  Hewitt,  the  Domin- 
ion Entomologist  of  Canada,  cites  a  case  quoting  from  Taylor 
(Colorado  State  Board  of  Health)  which  will  illustrate  this. 
He  says :  "In  the  city  of  Denver  we  had  a  very  sad  as  well  as 
a  plain  demonstration  of  the  transmission  of  typhoid  fever  by 
flies  and  milk.  Early  in  August  of  this  year  the  wnfe  of  a 
dairyman  was  taken  with  typhoid  fever,  remaining  at  home 
about  3  weeks  before  her  removal  to  the  hospital,  August  28. 
During  the  first  2  weeks  in  September  we  received  reports  of 


i' 


I 


nunwrous  cases  of  typhni<!  fever  in  the  northern  portion  of 
Denver,  and  upon  investigation  found  thai  all  these  cases  had 
been  securing  their  milk  from  this  dairy.  An  inspection  of  the 
(iair\-  was  then  made,  and  in  addition  to  learning  of  the  illness 
I  of  the  dairyman's  wife,  we  also  found  the  dairyman  himself 
I  suffering  vk-ith  a  mild  case  of  typhoid  fever,  but  still  up  and 
delivering  milk.  The  water  supply  of  this  dairy  was  fairly 
pxtd.  However,  we  found  that  the  stools  of  both  the  wife  and 
husband  ha<l  been  deposited  in  an  open  privy  vault  located  35 
feet  from  the  niilk-huuse,  whiih  was  nnscrecned  and  open  to 
flies.  The  gelatine  cullnrc  exposed  for  30  minutes  in  the  rear 
of  the  privy  vault  and  in  the  milk-house  among  the  milk-cans 
gave  numerous  colonies  of  typhoid  bacilli,  as  well  as  colon  bacilli 
and  the  ordinary  germ-life.  The  sonrce  of  infection  in  the 
dairyman's  wife's  case  is  unknown,  but  1  am  positive  that  in  all 
the  cases  that  occurred  on  this  milk  route  the  infection  was  due 
to  bacilli  carried  from  this  vault  by  flies  and  deposited  upon 
the  milk-cans,  separator  and  utensils  in  the  milk-honse,  thereby 
contaminating  the  milk.  The  dairyman  supplied  milk  to  143 
customers.  Fifty-live  cases  of  typhoid  fever  occurred,  and  3 
deaths  resulted  therefrom." 

Though  many  instances  may  be  cited,  these  will  suffice  to  show 
that  the  fly  is  the  carrier,  not  only  of  typhoid  but  of  other  dis- 
eases. 

HAIUTS  OF  THE   PLY, 

The  typhoid  fly  breeds  chief!y  in  fresh  horse  manure,  and 
shows  a  decided  preference  for  that  wbith  is  wet  and  sloppy, 
especially  if  it  is  in  a  state  of  fermentation.  Unt  it  will  also 
breed  in  human  excrement,  barnyard  refuse,  dung  of  all  kinds, 
dirty  bedding  of  piggeries,  decaying  animal  and  vegetable  sub- 
stances, garbage,  sputum  in  spittoons,  or  other  filth,  provided 
there  is  suflicient  amount  of  moisture  and  moderately  high  tem- 
perature. A  single  refuse  heap  will  supply  a  whole  neighbor- 
hood with  flics.  It  is  not  uncommon  to  find  a  manure  heap 
I-lerally  alive  with  wriggling  maggots. 

The  eggs  are  cylindriially  oval,  and  white  in  color.  They  are 
laid  in  clumps,  usually  placed  vertically  and  cbscly  packed. 
Ouring  a  single  day,  if  undisturbed,  a  fly  may  lay  the  whole 
batch  of  from  120  to  150  eggs  which  are  then  mature.  In 
warm  weather  they  usually  hatch  in  less  than  24  hours.     Mois- 
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tiire  and  warmtli  are  essential  to  the  devclopmert  of  both  e^gs 
and  larva.  The  latter  is  white  in  color,  tapering,  acute  at  tlie 
head  end,  and  enlarged  posteriorly  (Fig.  4).  In  liot  weather 
llic  larvse  attain  their  fiUl  growtli  in  5  ilays,  tliongh  in  cooler 
weather  this  period  may  be  prolonged.  When  grown  they  trans- 
form to  piipre,  in  which  state  they  remain  3  or  more  days.  The 
pupa  (Fig.  6)   is  sliort  oval,  and  reddish  brown  in  color. 

The  adidls  (Fig.  1 )  emerge  from  the  pupal  skin  as  full  grown 
flics,  for  as  with  all  insects,  no  growth  takes  place  after  the 
creatnre  has  acquired  wings.  Under  the  most  favorable  con- 
ditions of  moisture,  temperature  and  food  supply  a  period  of 
8  or  9  days  elapses  from  the  time  the  eg^s  are  laid  until  the 
adult  escapes  from  the  pupal  shell.  Usually  12  to  20  days  are 
required.  When  winter  conies  nearly  all  flies  perish — only  a 
few  hibernate  to  give  rise  to  the  next  summer's  brooil.  In 
August  and  September  they  are  present  in  greatest  numbers. 
The  few  flies  which  are  seen  in  tlic  house  before  the  middle  of 
May  in  this  state  are  usually  not  typhoid  flies  but  belong  to  some 
of  the  other  species  described  on  page  5. 

REMEDIAL    ME.^SL'RES. 

The  best  way  to  abate  the  fly  nuisance  is  to  prevent  the  breed- 
ing of  the  insect.  This  is  much  more  easily  accomplished  than 
is  usually  assimied. 

Experiments  have  shown  that  flies  usually  will  not  lay  eggs 
in  dark  places,  neither  will  maggots  develop  if  the  material  in 
which  they  are  found  becomes  too  dry.  hence  if  the  manure  be 
drawn  out  and  sprcarl  at  one  week  intervals  or  stored  in  dark  or 
fly  proof  cellars  the  development  will  be  prevented.  The  rela- 
tively cheap  cement  underpinning  makes  it  comparatively  easy 
to  construct  dark  cellars,  places  where  manure  and  other  fly- 
breeding  material  can  be  kept  without  producing  swarms  of  flies. 
In  Farmers'  Bulletin  412  (U.  S.  Dcpt.  of  Agric.)  on  page  1^  is 
given  an  illustration  of  a  low  fly  proof  manure  shed  or  lean-to, 
A  receptacle  of  this  kind  may  he  connected  with  the  stable  by 
a  small  screen  door,  the  refuse  being  removed  through  a  larger 
door  on  the  outside.  Should  the  manure  by  chance  have  be- 
come infested  it  should  be  sprinkled  liberally  with  chloride  of 
lime  or  drenched  with  I  to  lo  kerosene  emulsion.  If  the 
manure  is  not  put  into  a  bin  but  is  distributed  on  to  the  field  at 
weekly  intervals  care  must  be  observed  to  clean  up  throughly 


as  the  maggots  sometimes  leave  tlie  pile  when  full  grown  and 
burrow  into  the  soil  beneath  or  crawl  into  cracks  and  crevices. 
As  palliative  measures, — screen  all  tlonrs  and  windows  of 
dwellings,  cover  all  milk,  fniit  and  other  food  with  netting  and 
ii.'e  poison  and  sticky  fly  paper  liberally.  To  drive  them  from 
the  house,  darken  all  windows,  open  a  door,  and  then  burn  some 
pyrethrum  powder,  or  eva[)orate  a  teasi)Oonfid  of  carbolic  acid 
over  a  lamp. 

.\LI,ieD  SPKCIES, 
There  arc  many  species  of  flies  which  come  into  the  house, 
especially  in  spring.  Of  these  the  majority  are  only  accidental 
visitors  which  are  attracted  by  the  light  in  tlie  evening,  and  may 
be  seen  upon  the  windows.  Among  thesi:  are  many  kinds  of 
gnats  and  midges  none  of  which  would  be  mistaken  for  the 
domestic  fly.  There  are,  however,  among  these  stray  visitants 
some  which  so  closely  resemble  the  common  fly  that  they  must 
be  examined  with  some  attention  to  recognize  them. 

The  following  table  will  serve  to  distinguish  some  of  the  more 
common  of  these  allied  species.  A  hand  lens  will  be  needed  to 
make  out  some  of  the  characters. 

3-  Wing  with  apical  veins  (.M  and  R)  parallel  nr  diverging  at  tip. 
(Fig.  2).  Homahmyia  cankularis,  the  Jessvr  house  fly,  hreeds 
in  waste  vegetable  suhstances,  and  aU"  in  excrement.  The 
male  has  3  pairs  of  yellow  translucent  areas  on  its  ahdomen. 
Several   related  kinds   {Pliorbia,   etc.)    are  also   frequently   seen 

aa.     Wing  with  apical  veins   (M  and  R)   ninrc  .^r 
I   and   7)- 
b.     Flies  with   blue  or  green  metallic  criloring. 

tie  flies.     Common  indoors  especially  in  spring  and   fall. 
breed  in  fresh  and  decaying  meat  and   vegetables,   some  in  ex- 
crement, 
bb.     Flies   with   didl  non-metallic  coloring. 

c.  With  mouth  parts  produced  and  pointed,  titled  for  piercing 
fFig.  3).  Sinmoxys  cakxlians.  the  stable  fly  is  a  triHe  larger 
than  the  typhoid  fly.  Especially  common  in  barns.  It  breeds 
in  vegetable  refuse,  manure  and  excrement.  H  anna  labia 
st'rrala  (the  horn  fiy)  is  similar,  but  much  smaller.  It  is 
occasionally  found  in  houses;  common  on  cattle. 
cc.     With   blunt  mouth   parts    (Fig.    la). 

d.     Last   section   of   vein   M   of   tlic   wing    (Fig,    O    with    abrvipt 
^  angle.     Typhoid  or  house  fly. 


ivcrgent   (Figs. 
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I.     Common    house    or    typhoid     fly:     2.     wing    of    lesser    house     fly 
(Homalomyia)  :  3,  head  of  stable  fly  (Stomoxys)  ;  4,  6.  larva  and  pupa 
*)f  house  fly;  5,  gelatine  plate  sliowing  colonies  of  bacteria  started  by  a 
fly  walking  over  the  surface;  7.  wing  of  Muscina  stabulans.     All  mag- 
nified except  5. 
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dd.      I^ast   section   of  vein   M   of   the   wing   with   a   bioad   gentle 
curve  (Fig.  7). 
e.      Kyes    microscopically   hairy ;    each   abdominal   segment  with 
2    spots.     Larvae    are    found    in    dung    and    excrement. 
My'wsp ila  m cd Ha b u n da. 
ee.      Hyes   bare :   abdomen   gray   and   brown   marbled.    Muscina 
assimiiis  with  black  legs  and  feelers,  and  Muscina  stahu- 
latis  with  legs  more  or  less  yellowish,  and  which  breeds 
in  decaying  vegetable  substances,  dung  and  excrement, 
are  frequently  found  in  houses. 

SIMMARV. 

The  hou.se  or  typhoid  fly  is  now  known  to  be  a  most  serious 
menace  to  health,  carrying  such  diseases  as  typhoid,  infantile 
diarrhcea,  tuberculosis,  etc.  They  carry  the  germs  upon  legs 
and  body  as  well  as  in  their  digestive  tract,  and  i)ollute  food  of 
all  kinds,  with  which  they  come  in  contact.  All  flies  carry  bac- 
teria. A  gelatine  plate  contaminated  by  a  fly  is  shown  in  fig- 
ure 5. 

They  breed  chiefly  in  stable  manure,  though  also  in  excrement 
of  all  kinds,  garbage,  etc. 

Manure  should  be  stored  in  dark  fly-proof  receptacles  and 
should  be  removed  at  weekly  intervals  during  the  fly  season. 
On  the  farm  it  may  be  removed  and  spread  once  a  week  or 
stored  at  a  distance  of  one-fourth  mile  or  more  from  a  dwelling. 
A  small  amount  of  sulphate  of  iron,  scattered  daily  in  the 
breeding  places,  is  said  to  restrict  the  development  of  the  fly 
maggots. 

Windows  and  doors  should  be  screened.  Milk,  fruit  and 
other  food  should  be  covered  with  netting. 

Flies  may  be  caught  on  sticky  fly  paper,  best  cut  into  strips 
and  suspended  from  the  ceiling. 

Municipal  authorities  and  civic  societies  are  not  doing  their 
full  duty  if  they  fail  to  take  measures  to  eradicate  the  typhoid 
fly,  the  one  insect  which  is  the  greatest  menace  to  health  and 
zvhich  indicates  the  presence  of  filth  in  a  neighborhood. 
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FLEA  BEETLES  AND  EARLY  BLIGHT  OF  POTATOES. 

Of  insect  pests  with  which  potato  growers  have  to  deal,  the 
little,  jumping  flea  beetles  are  among  the  more  destructive.  The 
leaves  affected  by  them  are  riddled  by  small  holes,  so  that,  when 
the  infestation  is  severe,  the  foliage  appears  as  if  pierced  by- 
fine  bird  shot.     These  little  insects  which  belong  to  a  group  of 


Potato  leaf  showing  flea-bettle  punctures. 

leaf  beetles  are  distinguished  by  their  greatly  thickened  hind 
thighs,  adapted  for  leaping.  There  are  numerous  species  in  the 
United  States,  many  of  them  injurious  in  greater  or  less  degree 
to  various  cultivated  plants.  Some  species  are  general  feeders, 
others  confine  their  attention  to  a  few  kinds  of  plants.  Though 
the  majority  are  dark  colored,  often  metallic  bronzed  or  bluish, 
some  are  striped  like  the  cucumber  beetle,  from  which  they  may 
be  distinguished  by  their  jumping  habits. 

These  beetles  pass  the  winter  under  leaves,  rubbish,  etc., 
coming  out  in  the  spring  to  lay  their  eggs  upon  the  roots  of 
some  of  our  common  weeds  and  various  members  of  the  Night- 
shade family  to  which  the  potato  and  tomato  also  belong.  In 
some  parts  of  the  United  States  the  larvae  are  said  to  mine  under 
the  skin  or  in  the  flesh  of  the  potato,  doing  much  damage. 
Stewart  and  Sirrine  of  the  New  York  Station  attributed  the 
peculiar  marking  of  the  skin  known  as  "pimply"  potatoes  to  the 
larva  of  the  cucumber  flea-beetle  (Epitrix  cucumeris).  This 
form  of  injury  has  not  yet  been  reported  by  our  farmers.  The 
larvae  or  grubs  are  tiny  worm-like  creatures  resembling  some- 
what the  maggot  of  a  fly. 

It  is  the  adult,  however,  with  which  we  are  here  chiefly  con- 
cerned. Two  species,  the  cucumber  flea-beetles  (Epitrix  cucu- 
meris) and  the  smart  weed  flea-beetles  (Systena  hudsonias)  are 


particularly  fond  of  the  foliage  of  the  potato  in  this  State.  The 
former  is  very  minute,  only  about  1-16  inch  in  length,  blackish 
in  color  with  brownish  legs  and  feelers;  the  latter  is  larger, 
about  1-6  inch  long,  and  wholly  black  excepting  the  basal  joints 
of  the  feelers. 

Not  every  year  is  the  potato  subject  to  attack,  the  insects 
appearing  to  be  subject  to  a  periodicity  dependent  perhaps  largely 
on  certain  climatic  conditions  which  at  times  favor  the  develop- 
ment of  the  subterranean  larvae. 

Were  the  flea  beetles  only  concerned  in  injuring  the  leaves  it 
would  be  serious  enough,  but  unfortunately  certain  forms  of 
fungi,  particularly  the  one  causing  early  blight  (Altcrnaria  SO- 
iani),  are  abundant  and  ready  to  enter  and  extend  the  injury. 
Thus  leaves  which  are  first  punctured  by  the  beetle,  later  show 
signs  of  early  blight  which  augments  the  damage  and  largely 
tends  to  destroy  the  foliage.  Early  blight  {sometimes  improp- 
erly called  rust)  seldom  produces  so  much  damage  in  any  one 
year  as  does  late  blight.  Nevertheless  it  is  widespread,  and 
very  destructive  in  that  it  attacks  and  weakens  the  plant  at  a 
critical  period,  thus  checking  the  development  of  the  tubers. 
It  is  confined  to  the  foliage  and  is  not  known  to  cause  rot. 
Early  blight  first  appears  as  small  brown  spots,  frequently  sur- 
rounding flea  beetle  punctures,  scattered  over  the  older  leaves. 
These  slowly  enlarge  and  frequently  become  somewhat  angular 
in  shape  from  the  fact  that  they  stop  on  reaching  a  leaf  vein. 
There  is  usually  a  sharp  boundary  between  the  healthy  green  of 
the  leaf  and  the  spot,  although  a  badly  spotted  leaf  will  have  a 
decidedly  yellow  appearance  over  its  entire  surface.  Close  in- 
spection of  the  early  blight  spots  will  usually  show  concentric 
lines  or  "target- board"  markings.  Early  blight  may  occur  alone 
or  associated  with  late  blight. 

METHODS    OF    CONTROL. 

Fortunately  for  the  potato  grower  the  Bordeaux  mixture  is 
a  remedy  which  may  be  used  successfully  both  against  the  insect 
and  the  fungus.  The  use  of  the  remedy  as  a  repellant  for  flea 
beetles  was  first  tested  and  demonstrated  to  be  effectual  by  Prof. 
R.  L.  Jones  of  the  Vermont  Experiment  Station.  This  mixture 
is  prepared  in  the  usual  manner  according  to  formula  a  given 
below.  Spray  this  upon  the  vines  so  that  they  are  well  coated, 
repeating  at  frequent  intervals.  Thorough  spraying,  100  or 
more  gallons  to  the  acre,  is  essential. 
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Formulas  for  BHqhls — Bordeaux  Mixture. 
Formula  a. 

Cn|iper  sulphate 5  jxjiinils 

rri-vli  lime  I  nnslakt'il  I 5  (xmnds 

Water 50  gallons 

If  other  insects  arc  al^o  prevalent  use  one  of  the  following 
combination  formulas. 

Kornnila  /i. 

1  'ari-;  green y^  pound 

IJonleanx  mixture   50  gallons 

Formula  <■. 

l.eaii  arsenate 2  ]>oumls 

llordeaux  mixture 50  gallons 

For  a  mure  eomplele  account  of  methods  of  making  various 
sj)ra_vs  the  reader  is  referred  to  a  circular  issued  by  the  Maine 
Agricnltnral  Experiment  Station  entitled  "How  to  Fight  Potato 
Enemies."     It  inay  be  had  free  of  charge  upon  application  to 

the  Director. 


IM.AXT    LICK  I'K  TllP.   Al'I'LK    1\    MAIN'E. 

El.lLll     M.     I'.MTU. 

Ilcsidt's  the  wiMilly  aphis  which  iIih-s  its  chief  ilainagi-  In  tlic 
api>!L'  r(Rjts,  several  sjiccies  of  aphides,  or  "plant  lice"  attack  the 
leaves,  and  lemler  stems.  These  are  minute  insects  about  >ti 
of  an  inch  long.  They  pierce  the  tissue  of  the  sh(X)ts  with  their 
lieaks  and  suck  the  saji  or  infest  the  leaves  causing  them  to  curl, 
or  become  sickly.  Some  speeifs  of  these  pass  their  whnle  life 
upon  the  apple,  while  others  spenil  jiart  of  the  year  on  other 
plants.  Ihit  as  all  tho  imixirlant  s]K'cies  return  to  the  apple 
twigs  to  lay  e^gs  in  the  fall  ami  as  they  re-emhle  one  another 
cU>s(.-ly  in  manner  of  injnry,  the  same  general  nnieilial  measvires^ 
apply  to  all  the  leaf  feeding  species. 

The  plant  hce  have  an  interesting  and  complex  life  history 
which  may  lie  indicated  for  the  leaf  infesting  species  here  con- 
ecrnf<l.  as  follows.  In  .Maine  the  apjile  leaf  aphides  winter  in 
the  egg  stage.  Kroni  the  egg  emerges  in  the  spring  a  wingless 
form  which  is  commonly  s|)oken  of  as  the  stem  mother.  The 
-steni  mother  does  not  ilejMisit  egsjs  hnt  produces  hving  young, 
and  is  the  first  of  several  generations  designated  on  this  account 
as  viviparous  females.  The  young  plant  lice  liegin  at  once  to 
feed  u|x>n  the  sap  of  the  jilant  and  in  alxmt  2  weeks  produce  off- 
spring. The  first  few  spring  generations  may  Ik"  wingless  or  at 
any  time  winged  individuals  or  an  entire  winged  generation  may 
appear  and  fly  away  to  fresh  vegetatiim  and  there  start  new- 
colonies  where  a  succession  of  generations  are  priHliiced  as  lie- 
fore.  Such  a  winged  generation  is  called  the  migrant  generation 
and  with  some  .species,  A{<his  avi'iuc  for  example,  the  migrants 
de.scrt  the  h<ist  plant  \\\Min  which  they  have  lieen  feeding  and 
seek  a  plant  of  an  entirely  different  sjiecies.  ( Jther  species,  like 
Aphis  pomi.  remain  all  the  year  on  one  kind  i>f  host  plant. 

After  spending  a  few  weeks  or  a  few  months  upon  the  second 
host  plant,  winged  individuals  called  fall  migrants  appear  and 
return  to  the  apple,  the  winter  host,  upon  which  the  stem  mother 
and  the  spring  generations  had  lived,  and  there  continue  the 
scries  of  generations.  L'p  to  this  time  no  males  have  appeared 
and  all  of  the  forms,  whether  winged  or  wingless,  have  been 
females  giving  hirlli  to  living  young  as  was  the  case  with  the 
".stem   mother."      Hut   after  llie    fall  iuii;ratioii   the  true   sexes. 
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males  and  cgg-Iayiiig  females,  develop.  These  oviparous  fe- 
males deposit  eggs,  in  which  stage  the  insect  winters  and  from 
which  the  sleni  mothers  hatch  in  the  spring. 

Aphides  arc  frccjiiently  attended  by  ants  which  are  attracted 
by  honey  dew,  a  sweet  secretion  of  the  aphides,  and  the  presence 
of  ants  about  the  apple  leaves  is  a  pretty  certain  sign  of  aphid 
infestation.  Ants  do  not  kill  the  aphides,  nor  do  they  injure 
the  trees. 


Fig.  1.     Two  spotted  lady-beetle,  adolt  and  young.     Very  mueli 
enlarged.     (From  Marlatl.) 

Lady  beetles,  both  in  the  adult  and  larval  stage,  feed  greedily 
upon  aphides  and  shoidd  not  be  mistaken  for  injurious  insects, 
Syrphus  maggots  also  are  among  the  most  beneficial  insects  in 
the  State  in  this  respect,  as  they  destroy  aphides  in  great  num- 
bers. Unfortunately,  as  both  these  helpful  insects  are  common 
on  the  foliage  injured  by  the  plant  hce  they  are  frequently  mis- 
taken for  the  evil  doers  and  destroyed  after  they  have  done  the 
orchardist  the  good  service  of  devouring  the  aphides. 
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Figs.  2  and  j,  Aphis  pfimi.    Figs  4  and  5.  Aphis  sorbi.     Fip-.  b  and  7, 
Aphis  avcnac    All  maenified,     (.From  Suidcrsim  ) 
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Fig.  8.     Le«if  curl  caused  by  the  Green  Apple  Aphis. 
Orono,  Maine,  July   i6,  igio. 


("jBKKN   Ai'I'LK  Aphis. 

l.lpliis  pomi  Ik-Cjcer  =  mali  Fab. | 

iimniQii  orchanl  plant  limsi-  in  Maini'  is  thr  "green 

which  is  giiihy  of  most  of  the  leaf  curl  (Fig.  8) 

'unil   in   (Mir  apple  trees.     The  braly  of  the  wingless  form  is 

pear-shaped  anil  yellowish  green  to  dark  green  in  color.    Winter 


The  n«.s 
apple  a}>hi^ 


eggs  «i   Apliis  |».IL 
Appk   twiR. 

eggs  arc  deposited  by  the  se.xnal  females  on  the  apple  shoots  in- 
the  fall.  They  hatch  in  the  spring  and  these  aphides  infest  the 
apple  or  such  clo.sely  related  trees  as  hawthorn,  pear,  quince,  and 
flowering  crab,  thronghoiit  the  year;  no  migrations,  so  far  as 
known,  taking  place  to  other  imrelated  species  of  plants.  The 
wingetl  forms,  however,  may  fiy  from  one  apple  tree  to  another' 
to  estalilish  new  colonies.     Figs,  2  and  3  represent  this  aphis. 


> 


Rusv   .^fi'LK   .Afiirs. 
(Aphis  sorhi  Kaltenbach )." 

Thf  rosy  apple  aphis  is  readily  distinguished  from  the  pre- 
ceding by  its  larger  size,  rounder  body,  and  usually  ro.sy  color, 
which,  however,  may  vary  from  salmon  to  tan  or  even  to  slaty 
gray  or  black,  the  Iwdy  being  covered  with  a  whitish  piilvcru- 
lence  (Figs.  4  and  5  1. 

Winter  eggs  arc  ilei>osited  in  the  autumn  by  sexual  females, 
and  mor.c  often  on  the  trunk  and  larger  limbs  than  with  the 
green  apple  aphis.  They  hatch  in  spring  as  the  apple  leaves  are 
pu'ihe<I  ont.  and  the  young  aphides  infest  the  young  leaves  and 
later  the  tender  shcmts  and  foliage,  the  latter  thus  becoming 
usually  badly  curled.  Three  generations  are  said  to  occur  on 
the  apple  in  the  .spring,  many  individuals  of  the  second  and 

•The  species  found  in  Maine  corresponds  exactly  In  the  .species  deter- 
mined  as  .-1.  corbi  Kahenbach  by  E-  Dwight  Sanderson  in  tlit'  rjth  Ann.. 
Report  of  the  Delaware  College  .\8rie.   Expt.  Slat.   1901    (rooj). 


third  generations  developing  wings  and  migrating  to  other  trees 
and  to  other  host  plants.  After  the  third  generation  the  apple 
is  deserted  by  the  insects  until  fall,  when  the  return  migrants 
appear  and  give  rise  to  the  true  sexual  forms,  the  females  de- 
positing eggs  as  described. 

This  species  was  taken  at  Monmouth,  Maine,  and  at  Oroiio, 
on  a]>ple  in  Lite  June,  1909. 

EL■R0^1C.^^'  Grain  Aphis. 
{Af'his  az'cntr  Fab.) 
This  species  docs  not  seem  to  be  of  economic  importance  in 
Maine.  During  the  past  6  years,  although  on  the  watch  for 
aj)])le  aphides,  I  have  collected  this  species  from  apple  but  once 
when  on  May  31,  1904.  a  colony  of  winged  and  wingless  fovnis 
anil  young  was  taken  in  an  Orono  orchard.  This  plant  louse 
feeds  upon  the  apple  and  closely  related  trees  in  the  spring  and 
then  migrates  to  grains  and  other  grasses  for  the  summer  gen- 
erations, fall  migrants  returning  to  the  apple  in  the  fall.  Like 
the  other  apple  leaf  aphides  this  species  lives  over  winter  in 
the  egg  stage  on  the  apple  tree.  The  spring  forms  causc.a  leaf 
curl  similar  to  that  of  the  green  apple  aphis  and  the  rosy  apple 
aphis.  It  is  a  green  species  with  dark  transverse  bands  and 
(.•an  readily  be  distinguished  from  the  other  green  species  by 
the  vein  at  the  tip  of  the  wing  which  in  this  species  has  nor- 
mally a  very  short  second  branch  (see  Fig.  6),  while  in  Aphis 
pomi  the  corresponding  branch  is  comparatively  larger. 

Methods  of  Control  for  Leaf  Aphides. 

Priinuii/. — As  has  been  stated,  the  leaf  aphides  under  con- 
iiideration  pass  the  winter  in  the  egg  stage  on  the  apple,  the 
eggs  being  deposited  more  or  less  promiscuously  over  the  more 
nearly  terminal  twigs  {fig.  9).  With  young  trees  especially, 
which  are  seen  to  be  heavily  stocked  with  the  eggs,  the  latter 
may  be  largely  removed  during  the  work  of  pruning,  and  the 
prunings  should  be  collected  and  burned. 

The  insects  in  the  egg  condition  are  frequently  distributed 
on  nursery  stock;  therefore,  if  in  planting  trees  this  stock  be 
well  pruned  and  the  prunings  destroyed,  the  establishment  of 
the  aphides  in  young  orchards  may  be  often  prevented  or  de- 
laved. 
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Winter  spraying  for  destruction  of  eggs. — Excellent  results 
have  followed  the  use  of  lime-sulphur  wash  (Formula  e),  most 
all  of  the  eggs  of  the  apple  aphis  having  been  destroyed  by  one 
thorough  application  in  spring  shortly  before  the  buds  opened. 
The  use  of  this  wash  for  the  eggs  of  aphides  would  also  con- 
trol  the  San  Jose  scale  when  present. 

Spring  and  summer  treatments, — Effective  work  in  control- 
ling these  insects  may  be  done  in  the  spring  just  after  they  have 
hatched  from  eggs  and  have  collected  on  the  expanding,  foliage. 
Trees  seen  to  be  badly  infested  at  this  time  should  be  thoroughly 
sprayed,  taking  pains  to  wet  as  completely  as  possible  all  parts 
of   the  leaves,  twigs,  and  branches.     However  thoroughly  the 
work  may  be  done,  some  of  the  plant  lice  are  almost  sure  to 
escape  destruction,  owing  to  the  difficulty  of  forcing  the  spray 
between  the  unfolding  leaves,  more  or  less  covered  with  hairs, 
where  some  of  the  insects  will  have  penetrated.     A  subsequent 
treatment  in  the  course  of   a  week  should  usually  be  made, 
especially  if  the  first  application  is  seen  to  have  been  unsatis- 
factory. 

After  the  foliage  is  well  out  and  more  or  less  distorted  from 
the  presence  of  the  aphides,  effective  spraying  is  quite  difficult, 
since  many  of  the  insects  on  the  lower  surface  of  the  curled 
leaves  will  not  be  hit  by  the  spray.  Repeated  applications  must 
be  made,  therefore,  as  necessary  to  keep  the  insects  under  con- 
trol. 

Spray  mixtures. — The  lime-sulphur  wash  for  the  destruction 
of  winter  eggs  is  made  according  to  the  usual  formula  for  the 
wash  (Formula  c). 

After  the  trees  are  in  foliage,  a  more  dilute  contact  insecticide 
must  be  employed,  as  strong  tobacco  decoction,  15  or  20  per  cent 
kerosene  emulsion,  or  whale-oil  soap  (Formulas  /,  g,  h,  i). 
Since  aphides  secure  their  food  by  sucking  up  sap  from  withia 
the  plant,  none  of  the  arsenical  poisons  would  be  effective. 


Wooi^LY  Aphis  of  the  Apple. 
(Schiconeura  lanigera  Hausmann.) 

Throughout  the  summer  on  the  lower  portion  of  the  trunk 
and  particularly  on  the  water  sprouts  of  the  apple  may  often 
be  seen  small  bluish-white  flocculcnt  or  cottony  patches,  which 


imlitati-  tlif  iirc-fiui'  uf  ciilunii's  cif  iiiic  nl  tlie  worst  enemies  of 
till'  api»k',  viz..  tlic  iiiM'i-t  known  as  \V(«iliy  a])his. 


Alilii-..     \ViiiB>-,l   .■Lii.l   wiiigU-^^.    fnr 
enlarged.     (From   Marlon,) 

ll  l■,\i>I^  in  iwti  lunns.  the  one  just  referred  to,  alwve  griHintl 
on  tlie  Irnnk  or  walcr  sluiots,  and  amrther  inhabiting  the  ri>ots. 
<  )n  tlie  roots  its  attacks  indnce  enlargements  or  galls  ur  swell- 
ings, and  in  the  i-racks  uf  these  galls  and  swellings  the  rofH 
form  iHcnrs  in  dnstered  nia.sses.  The  injury  to  the  trees  is 
due  Iwilli  to  the  -neking  np  and  exhaustion  of  the  vital  plant 
jnievs  and  to  the  |misoning  i>f  the  parts  attacked,  as  iniHcated 
hy  the  consequent  abnormal 
growths. 

The  damage  is  particularly 
serions  in  the  case  of  nur- 
sery stock  and  young  trees 
and  is  les.s  often  imimrtant 
after  the  tree  has  once  he- 
come  well  established  and  of 
scmie  size.  Where  this  in- 
sect is  abundant  all  the  roots 
of  a  yonng  tree  to  the  depth 
of  a  f(>ot  or  slj  become 
■Inbbed  and  knotted  by  the 
growth  of  hard  fibrous  en- 
largements with  the  results 
in  a  year  or  two  of  the  dying 
of  the  rootlets  anil  their  ultimate  decomposition  with  attendant 
<lisai>]iearance  of  the  galls  and  also  of  the  lice,  so  that  after  this 
-tage  is  reached  the  cause  of  the  injury  is  often  obscure.  On 
the  trunks  the  presence  of   the   lice    sometimes   results   in   the 


s  ciiiiirgetnfnis  uf  roots  of  young 
ajiple  tree,  caused  bv  Woolly  Aphis, 
rproiii  Gillette.) 
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roughening  of  the  bark  or  a  granulated  condition  which  is  par- 
ticularly noticeable  al^oiit  the  collar  and  at  the  forks  of  branches 
or   on    the  fresh  growth  around  the  scars  caused  by  pruning, 
which   latter  is  a  favorite  location.     On  the  water  shoots,  they 
collect    particularly  in  the  axils  of  the  leaves,  often  eventually 
causing  them  to  fall,  and  on  the  tender  greener  side  of  the 
stems.      The   damage   above  ground,   though   commonly   insig- 
nificant, is  useful  as  an  indication  of  the  probable  existence  of 
the   lice  on  the  roots.     A  badly  attacked  tree  assumes  a  sickly 
appearance  and  does  not  make   satisfactory  growth,   and   the 
leaves  become  dull  and  veUovvish.  and  even  if  not  killed  out- 
right  it  is  so  weakened  that  it  becomes  especially  subject  to  the 
attacks  of  borers  and  other  insect  enemies. 

The  common  forms  both  on  the  roots  and  above  ground  are 
wingless  lice,  not  exceeding  one-tenth  of  an  inch  in  length,  and 
of  a  reddi.sh-brown  color,  and  abundantly  covered,  especially 
in  the  aerial  form,  with  a  flocculent  waxv  secretion. 

In  October  or  November,  among  the  wingless  ones,  numbers 
of  winged  individuals  appear,,  which  are  also  all  females,  and 
are  the  parents  of  a  true  sexed  generation  of  minute,  wingless 
lice,  the  females  of  which  give  birth  to  a  single  "winter  ^^.z'^ 
This  t%g  is  attached  within  a  crevice  of  the  bark. 

The  winged  females  appear  somewhat  abundantly  in  autumn, 
and  are  one  of  the  means  of  the  dispersal  of  the  insect.  They 
are  little,  clear-winged,  gnat-like  objects,  greenish-brown,  al- 
most black  in  color,  with  the  body  covered  with  more  or  less 
of  the  cottony  secretion. 

REMKDIES    AND    PRKVKNTIVKS    KOR    WOOLLY    APHIS. 

The  foregoing  account  of  the  habits  and  characteristics  of 
the  woolly  aphis  will  enable  us  to  suggest  certain  measures  to 
control  it.  The  aerial  form  presents  no  especial  difficulty,  and 
can  be  very  readily  exterminated  by  the  use  of  any  of  the 
washes  recommended  for  plant-lice,  such  as  kerosene  emulsion, 
tobacco  decoction,  a  strong  soap  wash  (Formulas  /,  g,  h,  i), 
the  only  care  necessary  being  to  see  that  the  wash  is  put  on 
•with  sufficient  force  and  thoroughness  to  penetrate  the  cover- 
ing and  protecting  cottony  secretion.  If  the  wash  be  applied 
warm,  its  penetration  will  be  considerably  increased. 

The  much  more  important  root  form,  however,  is  more  diffi- 
cult to  reach  and  exterminate.     The  common  recommendations 
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are  of  applications  of  strong  soap  or  tobacco  washes  to  the  soiF 
about  the  crown,  or  soot,  ashes,  or  tobacco  dust  buried  about  the- 
roots;  also  similarly  employed  are  lime  and  gas-lime. 

Badly  infested  nursery  stock  should  be  destroyed,  since  it- 
wouM  be  worth  little  even  with  the  aphides  removed. 

Formula  e — lime-sl'lphur  wash. 
(For  winter  spray  only.) 

Flowers  of  Sulphur 15  pounds 

Cooil  I.uiup  IJnie 1=.  pounds 

Water 45  gallons 

Thi^  is  the  1  1-3  linie-sulphur  mixture.  Fir^t  slake  the  Imnp- 
liuie  with  sufficient  warm  water,  and  while  still  boiling  hot  add 
the  sulphur  and  stir  it  in.  Place  over  fire  and  continue  the 
boiling,  adding  water  when  necessarj',  until  the  mixture  changes 
to  a  deep  reddish-brown  color  which  indicates  that  the  lime  has 
cut  the  sulphur.  It  will  be  necessary  to  boil  steadily  for  about 
forty  minutes  to  one  hour  to  produce  this  result.  The  mixture- 
should  then  be  diluted  to  form  forty-five  gallons  of  the  spray, 
and  should  be  applied  at  once. 

When  the  lime-sulphur  mixture  is  placed  in  the  barrel  or  tank: 
it  should  be  strained  to  take  out  all  lumps  that  would  clog  the 
spray  nozzle.  If  allowed  to  stand  for  any  great  length  of  time 
after  being  prepared,  the  Hme-sulphiir  crystallizes  out  to  a  con- 
siderable extent.  In  such  a  case  it  is  necessary  to  heat  the  mix- 
ture again  before  applying  so  as  to  dissolve  all  the  crystals.  If 
the  crystals  arc  re-dissolved  the  mixture  will  be  as  strong  as- 
before. 

Commercial  l.unc-Sitlphur  Waslus. 
There  are  a  number  of  commercial  brands  of  concentrated 
preparations  of  lime-sulphur  on  the  market.     Some  of  these 
are  excellent  and  of  uniform  composition,  others  arc  wholly 
unreliable. 


FORMULA    F — TOliACCO    DECOCTION. 

Tobacco  stems  or  tobacco  dust 3  pounds 

Water 4  gallons 

Put  the  tobacco  in  the  water,  enough  to  cover,  which  may  be 
either  cold  or  hot.     Place  over  the  fire  and  when  the  water  has 
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reached  the  boiling  point,  remove  some  of  the  fire  and  allow 
the  water  to  simply  simmer  for  fully  one  hour,  when  the  liquid 
is  ready  to  be  drained  oflf,  dihited  to  the  above  proportions  and 
applied.      Boiling  violently  drives  off  the  nicotine. 

If  whole-leaf  tobacco  is  used,  prepare  as  above,  using  one 
pound  of  tobacco  to  each  four  gallons  of  water. 

No  lime  or  other  alkaline  substance  should  be  added  to  the 
tobacco  while  cooking.  Apply  at  once,  or  within  a  few  days 
after  making  if  possible. 

Black  Leaf. — There  is  nothing  to  do  in  the  preparation  of 
Black  Leaf  except  to  thoroughly  stir  the  contents  of  the  can 
before  pouring  out  any  quantity  for  dilution.  In  most  cases 
one  gallon  of  the  Black  Leaf  will  be  found  sufficient  for  each 
seventy  gallons  of  water.  But  if  in  the  treatment  of  any  louse 
this  does  not  seem  sufficient  it  may  be  used  in  proportion  of 
one  gallon  to  sixty  or  sixty-five  gallons  of  water.  Careful 
sprayers  have  usually  succeeded  in  killing  plant  lice  with  this 
preparation  in  the  proportion  of  one  gallon  to  each  one  hun- 
dred gallons  of  water.  Thoroughness  of  application  is  of  as 
much  importance  as  the  strength  of  the  material  used. 

Formula  g. — kerosene  emulsion. 

Hard  Soap J/^  pound 

Boiling  Water i  gallon 

Kerosene 2  gallons 

To  prepare,  dissolve  one-half  pound  of  soap  in  one  gallon 
of  soft  water  by  boiling;  when  well  dissolved  and  still  boiling 
hot,  remove  from  the  fire  and  add  two  gallons  of  kerosene,  and 
agitate  at  once  as  briskly  as  possible.  The  emulsion  is  more 
readily  made  if  the  kerosene  first  be  heated  by  immersing  the 
vessel  containing  it  in  a  larger  vessel  of  boiling  water.  Never 
heat  the  kerosene  over  a  direct  fire. 

If  large  quantities  are  being  made,  a  good  way  to  emulsify 
is  to  use  a  force  pump  and  spraying  nozzle  and  pump  the  mix- 
ture as  forcefully  as  possible  back  into  the  vessel  containing  it. 
If  the  emulsion  is  properly  formed,  the  whole  mass  will  appear 
much  like  whipped  cream  and  will  mix  readily  in  water  without 
a  film  of  oil  rising  to  the  top. 

As  soon  as  emulsified,  add  twenty-seven  gallons  of  water  and 
use  at  once.  This  will  make  thirty  gallons  of  the  mixture,  and 
such  an  emulsion  will  be  one-fifteenth  oil  (or  a  7  per  cent  emul- 
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sion).  This  is  the  strength  ordinarily  used  for  the  destnictJon 
of  insects  upon  plants.  For  larger  or  smaller  quantities,  prepare 
in  the  same  proportions. 

Sometimes  the  emulsion  is  not  perfect  and  a  httle  oil  rises 
to  the  top.  In  such  cases,  if  the  last  in  the  barrel  or  tank  is 
pumped  out  upon  the  foliage,  it  is  likely  to  burn  it.  So  it  is 
advisable,  unless  the  emulsion  is  of  good  quality,  to  throw  out 
the  last  few  gallons,  making  no  use  of  it. 

it  is  best  to  dilute  and  apply  kerosene  emulsion  as  soon  as  it 
is  prepared. 

Avoid  using  alkali  or  any  hard  water  in  making  the  emul- 
sion, as  it  will  cau^e  the  oil  to  separate  and  rise  to  the  top.  Any 
clean,  soft  water  will  usually  give  good  results. 

Formula  h. — miscible  oils. 
There  are  several  miscible  oils  upon  the  market  which  may 
be  added  directly  to  water  forming  a  milky  emulsion  at  once. 
In  the  preparation  of  any  of  these,  such  as  "Scalecide,"  or  "Tar- 
get Grand  Scale  Destroyer"  or  "Killoscale,"  add  the  oil  directly 
to  the  water  with  a  little  stirring.  One  gallon  of  the  miscible  oil 
in  30  to  50  gallons  of  water  will  make  a  mixture,  which  in  most 
cases  will  be  strong  enough  to  kill  plant  lice,  if  thoroughly 
applied. 


Formula  i. — wha 


t  FISH-OIL  SOAPS. 


The  so-called  whale-oil  or  fish-oil  soaps  which  are  quite 
extensively  used  for  the  destruction  of  plant  lice,  will  usually 
be  effective  if  thoroughly  applied  in  the  proportion  of  one  pound 
of  the  soap  to  each  six  or  eight  gallons  of  water.  There  are 
numerous  brands  of  these  soaps  upon  the  market.  Among 
those  that  have  been  used  quite  successfully  are  Good's  Whale- 
Oil  Soap  and  Bowker's  Tree  Soap. 
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CUT  WORMS  IN  MAINE. 

By  "Cutworms"  is  meant  the  larvae  of  caterpillars  of  certain 
millers  or  owlet  moths.  The  term  is  applied  to  a  number  of  spe- 
cies which  are  very  destructive  to  garden  and  field  crops  and 
sometimes  also  to  foliage  of  fruit  trees.  Though  there  are  some 
differences  in  the  life  histories  of  the  several  species,  they  are 
sufficiently  alike  in  some  of  their  habits  so  that  they  may  be 
fought  by  similar  methods. 

The  larva  is  a  fat,  dirty  gray  or  brownish  creature,  an  inch  or 
more  in  length  when  full  grown  and  practically  hairless.     The 

W  marked  cutworm  (Noctua  clandcstina) 

and  the  spotted  cutworm  (Noctua  c-ni- 

grum)  both  common  in  Maine,  are  each 

marked  by  a  double  row  of  black  spots, 

which  in  the  first  mentioned  species  are 

of  equal  size,  but  in  the  second  the  spots 

gradually   decrease    in    size   toward    the 

head. 

The  caterpillars  usually  lie  curled  up  during  the  day,  in  a 

sheltered  spot  or  in  the  earth.     After  nightfall  they  come  to  the 

surface  to  feed  upon  whatever  vegetation  may  be  convenient. 

They  are  very  general  feeders,  eating  leaves,  buds,  fruit,  stalks 

or  roots,  and  show  a  decided  preference  for  plants  that  are 

young  and  succulent.     In  the  spring  when  the  hibernating  larvae 


W   marked  cutworm 
{S'octua    clandcsti- 
na) after  Riley. 
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Moth  of  a  cutworm   (Noctua  c-nigrum) 
(after  Chittenden). 

first  begin  to  forage  they  are  particularly  injurious.  Not  infre- 
quently a  farmer  will  be  oblgcd  to  reset  plants  several  times  be- 
fore a  stand  is  obtained  because  the  pests  cut  them  oflf  as  fast  as 
they  are  set.  The  injury  continues  until  about  July  i  when 
the  larvae  are  full  grown.     The  larvae  then  burrow  into  the 
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ground  to  a  depth  of  4  to  6  inches  to  form  a  cell  in  which  they 
pupate.  Later  in  the  summer  the  moths  emerge.  These  differ 
somewhat  in  coloring  in  the  various  species  but  for  the  most 
part  have  grayish  or  brownish  obscurely  marked  fore  wings 
and  grayish  or  yellowish  white  hind  wings. 

Remedies. 

The  most  effective  remedy  is  the  poisoned  bran  mash  which 
has  come  into  wide  use.  This  is  made  by  mixing  half  a  pound 
of  Paris  green  with  50  pounds  of  slightly  moistened  bran.  In 
making  this,  it  is  best  first  to  dampen  some  of  the  bran  slightly 
with  water  containing  a  little  sugar  or  salt  half  a  pound  to  a 
gallon.  After  mixing  thoroughly,  add  the  Paris  green  by  dust- 
ing it  on  the  surface  and  stirring  all  the  time. 

When  required  for  garden  use.  all  that  is  necessary  is  to 
sprinkle  a  little  of  the  poisoned  mixture  by  hand  around  such 
plants  as  are  liable  to  attack.  When  crops  are  planted  in  drills 
or  in  rows,  a  convenient  way  i^  to  make  the  mixture  rather  dry 
and  then  distribute  it  by  means  of  a  wheel  seeder.  In  field  prac- 
tice, among  such  close  growing  crops  as  standing  grain,  which 
are  sometimes  injured  by  cutworms,  the  poisoned  bran  remedy 
is  also  serviceable.  The  mixture  can  be  distributed  by  means 
of  a  paddle  or  shingle  and  can  be  thrown  easily  to  a  distance  of 
20  feet.  When  distributed  in  this  way,  there  is  much  less  danger 
of  chickens  and  birds  picking  it  up  than  if  it  is  placed  in  lumps. 

The  question  of  danger  from  the  use  of  this  poisoned  bait  is 
one  which  must  be  considered.  As  a  rule,  there  is  little  danger 
from  this  cause.  The  quantity  used  is  so  small  that  it  is  not 
noticed  by  poultry;  and  then,  in  gardens,  poultry  do  so  much 
harm  to  plants  that  they  should  never  be  admitted  at  the  time  of 
year  when  cutworms  occur  injuriously  and  only  at  special  times 
of  the  year  where  there  are  no  crops  to  injure.  The  experience 
of  a  great  many  people  who  have  used  this  remedy  without  tak- 
ing any  special  precautions,  is  that  injury  to  domestic  animals  is 
extremely  rare.  However,  there  will  be  many  occasions  when 
plants  in  gardens  may  be  protected  by  putting  out  the  poisoned 
bran  in  small  heaps  and  then  covering  these  up  with  a  piece  of 
shingle  or  some  other  covering,  so  that  the  materia!  cannot  be 
got  at  by  stray  chickens  and  other  poultry. 
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